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1 OEJIA U 3AJAYHN OCBOEHMUSA JUCHUITJINHBI
HensasmMu M 3agayaMu JMCHMIIMHBI «AHaIUTHYECKass XUMHUS U (DU3HKO-

XHUMHYCCKHUEC METOJbI aHAJIN3a)> ABJIAIOTCHA:

- (¢opMHpOBaHHE Yy CTYIACHTOB IMPOYHBIX 3HAHWA TIO METOJIaM KAa4ECTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOTO XMMHYECKOTO aHajin3a, (PU3MKO-XMMUYECKUM METOJlaM aHallu3a,
HEOOXOMUMBIX  JUISI  YCIEIIHOTO  OCBOGHUS  MOCIEAYIOMIMX  XUMHUYECKHX,

O6HI€6HOJ'IOFH‘—I€CKI/IX H ClICHaJIbHbIX JUCIUIIINH,

- HaAy4YuTb CTYACHTOB BI>I6I/IpaTI> ONTHUMAaIbHBIN MCTOJ aHalan3a, II0JIb30BaThCiA

COBPEMEHHOU TEPMHUHOJIOTHEHN B 00JIACTH aHATUTUYECKON XUMUH;

- BbIpa0OTaTh YMEHUS MCIOJIb30BAaHUS JJAOOPATOPHOIO 00OPYIOBAHUS, XUMHYECKOU
NOCYAbl M HW3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB, OBJIAJICHHUE HABBIKAMM MAaTEMaTUYECKOU

00pabOTKH pe3yJIbTaTOB aHAJIN3A;

- BOCIIMTATb OTBCTCTBCHHOC OTHOIICHUC K PC3yJIbTaTaM aHaJINn3a, INOJIYYCHHBIM IIPpH

CaMOCTOSTENIbHON paboTe B 1a0OpaTOPHH.

2 MECTO JUCIHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OOII

VYyebHas AUCIHUIUIMHA «AHAIUTHYECKAsT XUMUS U (PU3HKO-XUMUYECKUE
METO/Abl aHaJIM3a» B OCHOBHOM 0Opa3oBaTeNbHON MpPOrpaMme MOJATOTOBKH
OakanaBpoB mo HampaBieHuto 19.03.04 «TexHomoTUsI MPOAYKIIMU M OpPTaHU3AIUS
OOIIIECTBEHHOTO TMUTaHUs» BKJIIOYEHA B 0a30BYH0 4YacTh MaTEMAaTHYECKOTO M

ecTecTBeHHOHay4yHOTO 1uKia (b.2).

Jnst u3ydeHus: AUCHUTIIMHBI « AHAIUTHYECKAsS XUMHUS U (PU3UKO-XUMUUECKUE
METOAbl  aHajgn3a» HEOoOXOJWMBl 3HAHWS, YMEHUS W  KOMIETCHIIMH  TIO
HEOPraHWYECKOW W  OpPraHWYecKOM XWMHH H  MaTeMaTHKe B  o0BbeMe,
peayCMOTPeHHOM ['ocyaapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM BBICIIETO
MpoQeCCHOHATTEHOTO 00pa30BaHMsI 10 HAMPABJICHUIO MOJATOTOBKH (CIEHUaTbHOCTH)

«Texnonorus MNPpOAYKIINHN )51 opraHu3anus O6H_[€CTBCHHOFO IIUTaHUA»,



yrBepxkaeHHoro MOH P® 25 nexabps 2009 r. u mpuMepHBIMU MPOTpaMMaMU 3THX

JUCHUITIINH.

B PE3YIbTATC HU3YUCHUA IUCHUIIINHBI «AHamUTUYECKAsT XUMHUS U (1)I/IBI/IKO-

XUMHUUYCCKUC MCTOAbI aHAJIN3a» CTYACHT JOJIKCH!

3Hamb. IIPpCIMCT «AHaIUTUYCCKAsT XUMHS M (I)I/IBI/IKO-XI/IMI/ILICCKI/IG MCTO/bI
dHaJIn3a», poJib AHAJIMTUYECKOM XHWMHUHU B KH3HHU O6HI€CTBa, mpecaMeT U 3adavdun
AHAJIMTUYECKOM XUMHMU U (1)I/IBI/IKO—XI/IMI/I‘-IGCKI/IX MCTOOOB aHajlIu3a B HHIHeBOfI
IMPOMBINIJIICHHOCTH, KJIaCCI/I(i)I/IKaHHIO MCTOAOB aHaJIN3d, TCOPCTHUYCCKUC OCHOBLI
IrpaBUMCTPHUYCCKOTO u TUTPUMCTPHUICCKOI'O MCTOO0B aHaJIn3a, OCHOBHBIC
NpeACTaBJICHUA O TOYHOCTHU (HpaBI/IHBHOCTI/I n HpGHI/ISI/IOHHOCTI/I) MCTOOJOB H
PE3YJIbTAaTOB aHa/In3d, TCOPCTHYCCKUC OCHOBEI (1)I/IBI/IKO-XI/IMI/ILIGCKI/IX MCTOO0OB

aHaJm3a;

ymemp: BBHIOMpaATh ONTHUMAJBHBIM METOJ aHalu3a; OCYIIECTBIATH OMEPAIUU
IPaBUMETPUUECKOTO aHaliu3a, TOTOBUTh CTaHJApTHbIE W paboyue pacTBOPHI,
MPOBOAUTL CTAHAAPTU3ALMIO PAOOUUX PACTBOPOB, OMPEACIATh KOHIEHTPAIUIO
AHAJIM3UPYEMOT'0 PACTBOPA U MACCY ONPEAEISIEMOro BEIIECTBA METOIAMU KHUCIIOTHO-
OCHOBHOT'O, KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOTO, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE-IBHOTO H
OCAIUTETTLHOTO  TUTPOBAHUSA,  TMPOU3BOJUTH  MaTEMaTHYECKyl0  00paboOTKy

pe3yJIbTaTOB aHAJIN3a;

é1a0ems: HaBbIKaMH pabOTBl C MEpPHOW TMoOcyaod U JabOpaTOPHBIM

000pyI0BaHHEM; HaBBIKAMH MaTEMaTHIYECKON 00pabOTKU PE3yIbTaTOB aHAIN3A.

«AHanuThdeckass XUMUSI U (PHBPIKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IG METOAbI aHaJIN3a» SABJIACTCA
HpC}IIHeCTBYIOH_ICﬁ )IHCLIHHJ'H/IHOfI A1 CIICAYIOINNUX  OUCHUILIWH: (1)I/IBI/I‘IGCK8,$I )51
KOJUIOMHass XHUMHA, OpraHu4dCcCKasa H OuoJiornyeckas XUMUA, TCXHOJIOI'UA

MPOAYKIIUU OOIIIECTBEHHOTO MUTAHUS.



2.1 COI[ep)KaTeJ'IBHO—J'IOF NYCCKHUC CBA3U JUCHUITIIMHBI «AHaIIMTHYECKAS XUMHS U

(bHSHKO—XHMH‘-I@CKI/IC MCTOJbI aHAJIU3a»

Kon CopeprkaTeabHO-JIOTUYECKHUE CBSI3U
JUCHUTUTUHBI
Kozp! 1 Ha3BaHue y4eOHBIX JUCIMILTUH
Ha KOTOPOE OMHPAETCS JUISL KOTOPBIX COJIep:KaHne
coJiep kaHue ya4eOHOU y49eOHOU TUCIIUIUIAHBI
JUCITUTUTIHBI BBICTYIIAET OMOPOii
AHnanurnyeckas Heoprannueckas Xxumus dusznyeckas U KOJUIOUIHAS
XUMUS U XUMHUS
busuko-
XUMIHCCKHIC Oprannyeckas Xumus buoxnmus
METO/IbI
aHanMn3a
TexHomOTHS MPOIYKITHH
0OIIIECTBEHHOTO MMUTAHUS




3 KOMIIETEHIIMU OBYYAIOLIETI'OCSA, ®POPMUPYEMBIE B
PE3YJBbTATE OCBOEHMUSA JUCHUIIJIMHBI (MOAYJIA)

[Tpouiecc wu3ydeHHs JUCUUIUIMHBI «AHAJUTHYECKas XUMHUS U (PU3UKO-
XUMHUYECKHE METOJbl aHalIM3a» HampaBlieH Ha (HOpMHpOBaHHE CIEAYIOUINX

npodeccuonanbhubix (IIK) xomnerenmuii (Tadbmmma 3.1).

IIK - 1 — CnocoOHOCTh HCHONB30BATh TEXHUYECKUE CPEACTBA A
M3MEPEHUS] OCHOBHBIX IMAPAMETPOB TEXHOJOTHYECKUX MPOIIECCOB, CBONCTB CHIPHS,
noiiypaOpuKkaToB M  KAayeCTBO TOTOBOM  MPOIYKIMH, OPraHU30BBIBATH U

OCYIICCTBIIATD TEXHOJIOTMYSCKUM MpoIecCC NMpOU3BOJACTBA ITPOAYKIIWUHU ITUTAHMA.

IIK — 24 — ciocoGHOCTh MPOBOJUTH UCCIEAOBAHUS IO 3aJaHHON METOJIUKE U

AHAJIIU3UPOBATH PC3YJIbTAThI 9KCIICPUMCHTOB,

IIK — 26 — cnocoOHOCTh U3MEPATh U COMOCTABIISATH ONMHUCAHUE MPOBOJAMUMBIX
AKCIIEPUMEHTOB, TOJTrOTaBIMBATh JAHHBIC JJISI COCTAaBIEHHS 0030pOB, OTYETOB U
HAYYHBIX TTyOIMKAITI.

OIIK — 3 — crnocoOHOCTBhIO OCYHIECTBISTh TEXHOJOTMUECKHI KOHTPOIb
COOTBETCTBHUSl KayecTBa MPOU3BOAUMOM TMPOAYKIHH U YCIYT YCTAaHOBJICHHBIM
HOPMaM.

3.1 Ilepeuens npodeccrnonanpHbIX (I1K) KomMmeTeHmmit

Homep/unexc B pe3ynbrare u3ydyeHus yaeOHOM AUCHUIUIMHBI «AHAINTHYECKAsk XUMUS U (PU3HKO-
XUMHUYECKHE METO/Ibl aHaJIN3a» 00ydaromuecs JOKHbI:
KOMIIETEHIINH
3HaTh Ymetp Brnaners HaBbIKaMu
XapaKTepHbIE COBEpPILEHCTBOBAaTh M pPa3BHBATh CBOW | MpueMaMH pPabOTBl C
4epThl U KYJIbTYpPY | MHTEJJIEKTYaJbHBIA M KYJIbTYPHBIA | HHQOpMAIMEN: IOHUCK,
HAy4HOTO yYpOBEHb; pedieKCUpoBaTh (OLIEHUBATh | OILIEHKa u
ITO3HAHMS; 51 nepepadbaTbIBaTh) OCBOCHHBIE | UCIIOJIB30BAHUE
OPUHIUNBL, (OPMBI | HAYYHBIE  METOABI M CHOCOOBI | HH(pOpMAIUU u3
U METOJbl HAy4YHO- | AESITeNbHOCTH; CaMOCTOSITENIHO | PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB,
HCCIIEIOBATENbCKON | HAXOAUTh W  aHAIM3MPOBATH HOBYIO | HEOOXOIMMOI JUISL
OIK-3 NeSITeNIbHOCTH; uH(pOpMallMI0,  OCBaMBaTh  HOBBIE | pEHICHUS HAYYHBIX U
i METOJI0JIOTHIO 3HAHUS, KOMIIETEHTHO  HCIOJB3YS | MPOpECCHOHATBHBIX
HAy4YHOTO METOJIbl ~ HAyYHOrO  HCCIEIOBAaHHUS; | 3a7a4; MeTOJIaMHU
UCCIIEIOBaHUS IIPOBOAUTH HCCIIeIOBaHMs | aHanu3a MH(OpMAIK B
(GbyHIaMEHTAIbHOTO M TMPUKIAIHOIO | X0Je
XapakTepa, a TaKXke TpPaMOTHO U | IpodecCHOHATbHOM
apryMeHTHPOBAHO myOJIMYHO | ACSITETbHOCTH U CUHTE3a
IPEICTaBISITh  PE3yJAbTaThl  CBOEW | HEJOCTAIOLIEH
JESTEJIbHOCTH  C  HCNOJb30BaHUEM | MHGOpMaIuy;




coBpeMeHHbIX MKT.

HaBbIKAMU pabOTHI B
YCJIOBUAX HOBU3HBI U

HEOIIPEIEICHHOCTH
Hay4HOI'0
VICCIICJOBAHMS.

K-1 (byHIaMeHTalIbHBIE | IPUMEHSITH OCHOBHBIE 3aKO-HBI 001IeH | (hOpMyIHpPOBAHUS
pasznesnsl Y HEOPTaHWYEC-KOW XMMHHU B aHAIM3E | OLPEAEICHUM
AHAJIMTUYECKON 00BEKTOB NUILEBON MPOMBIIUIEHHOCTH | Ba)KHEUIINX MTOHATUH U
XUMHUHU U (PU3HKO- 3aKOHOB XMMMHY;
XUMHYECKHUX HCIIOJIb30BAaHUs 3HAHUU
METOJIOB aHAJIN3a U3YYEHHBIX 3aKOHOB U

MOHATUN XUMHUH B
IIPOBEJCHUH ONepaluil
Ka4eCTBEHHOI'0 U
KOJIMYECTBEHHOTO
aHaJIM3a MPUPOIHBIX
00BEKTOB 1 0OBEKTOB
IULIEBON
IIPOMBIIITIEHHOCTH
NK-24 (yHIaMEHTAJIBHBIE | OMPEAEIATh KAYCCTBCHHBIN COCTaB BBITIOJIHEHHS ONeparui
pa3nenbsl METOA0B UCCIIEIyeMbIX CUCTEM; BBIOUPATh IPaBUMETPUYECKOTIO,
Ka4eCTBEHHOTO, ONTUMAJIbHBIA KOJMYECTBEHHBIN METOJ | THTPUMETPUUECKOTO U
KOJIMYECTBEHHOI'O U | aHAJIN3a; TOTOBUTH CTAaHIAPTHBIE U (U3UKO-XUMHUYECKOTO
¢buznko- paboune pacTBOPbI; IPOBOAUTD aHanu3a;
XUMHYECKOIO CTaHJApTU3ALMI0 pabounX PacCTBOPOB; | MPUTOTOBIICHUS
aHanu3a OIPENENATh KOHLIIEHTPALUIO U Maccy CTaHJAapPTHBIX U paboumx
OIPEAEIIAEMOr0 BEILIECTBA METOJAMHU pacTBOPOB; pabOTHI ¢
TATPUMETPUYECKOTO, MEPHOU MOCYA0U U
KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO, 1a00paTOPHBIN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTIO, 000pyi0BaHUE;
OCaJUTEIILHOIO TUTPOBAHUS, KAueCTBEHHOI0 U
MIPOU3BOJUTH MATEMATUYECKYIO KOJINYECTBEHHOT O
00paboTKy pe3yabTaTOB aHAIN3a aHaJIN3a MPUPOIHBIX
00BEKTOB 1 0OBEKTOB
MUIIEBOI
MIPOMBIILIIEHHOCTH;
MaTeMaTUYeCKON
00paboTKOi
pE3yNbTAaTOB aHAJIA3A
IIK-26 METOBI U CPENCTBA | IPOU3BOAUTH PACUETHI KOHIICHTPALMK | BBIIIOJIHEHUS
XUMHUYECKOTO PacTBOPOB pa3JIMYHBIX COCAUHEHUN; XUMUYECKHUX
aHaJIM3a BEIECTB ONpeeNATh U3MEHEHNE KOHIIEHTpalUi | TabopaToOpHbIX
pPacTBOPOB IIpU IIPOTEKAaHUU XMMHUYECK | OIEpaLuil, METOJaMU
WX pEeaKuun OIIPEACIICHUS

KOHIICHTPALUi B
pacTBopax




4 CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIHUIIJINHBI
OO6miast TpyJ0EMKOCTh JTUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3a4€THBIX eAUHUIbI, 108

gacoB. B ToM umcie: nexkumm — 18 yacoB, jgabGopatopHbie paboThl — 20 uaca,

camocrositenbHas padota — 70. [IpomexyTouHast aTTecTalus- 3a4eT.

4.1.1CTtpyKTypa TUCHUIUIMHBI (OYHOE 00yUCHHE)

Ne Bunpl yueOHoit paboTsl, | @opma
1/ o Bkirouast CPC u TEKYIIETro
I § TPYAOEMKOCTH (B KOHTPOJIA
2l ¢ qacax) yCIeBaeMOCTH,
3 3 Pazgen nucuunauael (MOAYJIst), TEMBI CPC (o
2 s paszena E HEIeIsIM
© < - = cemecTpa);
s o = g o TIPOMEIKYTOHHO
S 2 (= W arrecramuu
A & =10 (o cemectpam)
1 |2 1 | Pa3nen 1.TeopeTuueckne 0CHOBBI 8 2 6 | Tecrsl,
AHAJIMTUYECKON XUMHHU KapTOYKH,
Tewma 1.1. Paznenenue, BoiienieHue u MpOBEpPKa
KOHIIEHTPUPOBAHUE BEIIECTB B JIOMaIITHETo
XUMHUYECKOM aHaJIN3e 3a/IaHus
Pa3pnen 2. KauecTBeHHBIH 1 1
XUMHYECKHH aHAJIN3
Tema 2.1. OcHOBHBIE PUHITUTIBI 7 1 2 4
KaueCTBEHHOTO aHAJIN3a
2 |2 2 | Tema 2.2. KauecTBeHHbIE peaklIUU
KaTHOHOB ITIEPBOM ¥ BTOPOM I'PYNIIBI
3 | Tema 2.3. KauecTBeHHbIEC peaklUU 8 2 2 4
KaTHOHOB TPETHEN U YETBEPTOMN
TPYMIbI
4 | Tema 2.4 Peakuuu u oOHapy eHHs 8 2 2 4
AQHUOHOB
5 | Tema 2.5. Ananu3s cyxou coyu 2 2
(IpOJTyKTOB MUTAHUSA)
312 Pa3nen 3. KosimuecTBeHHbII 0
XHMHYECKHH aHAJIN3
Tewma 3.1 IIpeamer u MeTObI 6 2 4
5 | KONTMYECTBEHHOr O aHaIn3a
Tewma 3.2 'paBUMETpUUECKUN aHAIN3 4 4
Tema 3.3 CriocoObl BbIpaXkeHUS 4 2 2
6 | KOHILIEHTpAllUd PaCTBOPOB
7 | Tema 3.4 Metox KUCIIOTHO- 10 2 4 4
OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.
5,6
8 | Tema 3.5 KomruiekcoHO- 8 2 2 4
7 | METPUYECKOE TUTPOBAHUE
Tema 3.6. [lepranaTomerpruyueckoe 6 2 4
9 | TutpoBanue




Tema 3.7. JIuxpoMaTtoMeTpHUIECKOE U 4 4
8,9 | HOJOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE
4 12 Pasznea 4. Pu3uKo-xUMHYECKHUE 0
METO/Abl AHAJIN3A
Tewma 4.1. O061ast xapakTeprucTUKa 4 4
WHCTPYMEHTAJIbHBIX METOJI0B
aHaJIM3a
Tema 4.2. Metoasl aOCOPOLIMOHHOTO 4 4
dboTOMETpUYECKOr0 aHaTN3a
Tema 4.3. AncopOLnOHHBIN 4 4
CHEKTPO()OTOMETPUUECKHI aHATH3
Tema 4.4. ATOMHO-a1COPOIIOHHBII 4 4
aHaJIN3
Tema 4.5. DMUCCUOHHBIN — 2 2
doToMeTpUUYeCKHii aHAIIN3
Tewma 4.6. PedpakroMmeTpruyecKuii 2 2
aHaJu3
Tema 4.7. IonsspumerpruuecKuii 2 2
aHaJu3
Tema 4.8. IToTeHIHMOMETPUYECKUI 2 2
aHaJu3
Tewma 4.9. Xpomarorpadudeckuii 4 4
aHaJu3
Tema 4.10. Paguomerpuyeckuit 2 2
aHaJu3
Tema 3.7. KonuyecTBEeHHBIN aHAN3 2 2
MIPOJIYKTOB MTUTAHUS
Hroro 108 | 18 [ 20| 70
4.1.2 CtpyKkTypa JUCHUIUIUHBI (3a04HOE 00YUYEHUE)
Ne Paznen nucuumimuHbl (MOTYIIs), Buapr yueGHoit padotsl, | ®opma:
i/ TEMBI pa3jena Bkimtovas CPC u -TEKYILEro
0| o TPYAOEMKOCTH (B KOHTPOJIA
= qacax) yCIIEBAEMOCTH
o é , CPC (mo
3 8 HEEIISIM
5 = cemMecTpa);
o| 3 = ;
X =
s - % MPOME3YTO4H
° = 3 Ol aTTecTanuu
5 | 2| | & |(@mo
Q 2] <
a = | 5 | O | cemecTtpam)
1 |2 1 | Pa3nen 1.TeopeTuyeckue 0CHOBBI 10 10 | Tecrs,
AHAJIMTUYECKON XUMHHU KapTOUKH,
Paszgea 2. KauecTBeHHBbII 0 MpoBEpKa
XHMHUYECKH aHAIN3 JIOMAIIIHETO
Tewma 2.1. OCHOBHBIC PUHIIAITHI 10 2 8 3aflaHus
KaueCTBEHHOT'O aHaJIn3a
2 |2 2 | Tema 2.2. KauecTBEHHBIE pEaKIINH 10 2 8




KaTHOHOB MEPBOW U BTOPOU IPYIIIbI

3 | Tema 2.3. KauecTBEHHbIE peakLuu 10 10
KaTUOHOB TPETHEU U YETBEPTOI
TPYIIIBI

4 | Tema 2.4 Peakuun u 0OHaApyXKEHUS 10 10
AQHUOHOB

5 | Tema 2.5. AHasu3 cyxoi cosiu 6 6
(IpOJIlyKTOB NUTAHUsA)

312 Pasznea 3. KosindyecTBeHHBINH 0

XMMHMYeCKHIl aHAJIHn3

Tema 3.1 [Ipeamer u MeTOIbI 6 6
5 | KOJTUYECTBEHHOTO aHAIN3a

Tema 3.2 ['paBuUMeTpUYECKUNA aHAIN3 6 6

Tema 3.3 CriocoObl BEIpaKEHUS 14 2 4 8

6 | KOHIICHTpAIMH PaCTBOPOB

7 | Tema 3.4 Meto KUCIIOTHO-
OCHOBHOTO TUTPOBAHHSI.

5,6
8 | Tema 3.5 KomrmuiekcoHo- 8 2 6
7 | METPUYECKOE TUTPOBAHUE
Tema 3.6. [lepranaromerpudeckoe 8 2 6
9 | TutpoBaHue
Tema 3.7. JIuxpoMatoMeTpHU4ECKOE U 6 6
8,9 | HoJOMETpUUECKOE TUTPOBAHHE
[TpomexyTouHas aTTectanus (3a4eT) 4 4 | Tect
Hroro 108 | 6 8 94
4.2 ConeprxkaHue pa3aeiaoB JUCIUITINHbI
NeoNe HaszBanue pasznena Coneprxanue pasziena B JUAAKTUYECKUX €IUHUTIAX
n/m
1. TeopeTnyeckre OCHOBBI | XUMHUYECKOE PABHOBECHE B TOMOT€HHBIX  CHCTEMaX.
aHANUTHYEeCKON XxuMun | KoMIUIeKCHbIE ~ COE€MHEHHS B  XMMHUYECKOM  aHaju3e.
OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIHHBIC PEAKIIMM B XUMHUYECKOM
aHanu3e. XHMMHYECKOE pPABHOBECUE B  TE€TEPOTECHHBIX
cuctemax. KommougHeie pacTBOpHl B XUMHUYECKOM aHAJIM3E.
Pa3nenenne,  BblaeneHME W KOHLUEHTPUPOBAHHME B
XUMHUYECKOM  aHaju3e: OCAXIACHHE U  COOCaXICHHE,
ocajouHasi COpOIMs, HWOHHBI OOMEH, JKCTparupoBaHUE,
JTUCTUJUISIIINS, CYyOTMMAITus.
2. KauectBenHslit AHaNMUTUYECKUM CHUTHaJ. 3a/layd KaueCTBEHHOrO aHaiu3a.
XUMUYECKUH aHAN3 AHaTUTUYECKUE PEaKIMH: CeJICKTHUBHBIC, crenuduieckue,
rpynnoBbie. CIocOObI BEIPAXEHUS: CYXUM M MOKPBIM ITYTEM.
TpeboBaHusi K aHANTUTHYECKUM peakuusiM. JpoOHBIA
cucteMatuyeckuii  ananu3.  l[lepuoaunueckass  cucrema
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB KaK OCHOBAa aHAMTUYECKOU
knaccudukanuu MoHoB. Kiaccupukanus KaTHOHOB U aHHMO-
HOB. KadyecTBeHHBIE peaklMi KaTHOHOB W aHMOHOB. AHaJIN3




CYXOM COJIM, MPOAYKTOB TUTAHMUSI.

KonnuecTBeHHBIH
XUMHUYECKHAIN aHaIn3

3aaun KOMTMYECTBEHHOTO aHanu3a. Knaccudukaims MeTo0B
KOJIMYECTBEHHOI'O aHajau3a. XHUMHYECKHUE METOJbl aHaIM3a.
I'paBumerpuueckuil aHainu3. TUTPUMETPUYECKUN aHAIM3.
MeTtobpl TUTpUMETpUUECKOro aHanu3a. CrocoObl BbIpaXKeHHs
KOHLIEHTPALlUU pacTBOPOB: MAaccoBas J0Ji1 PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, MOJISIpHAst KOHLIEHTpauus, MOJISIpHAst
KOHLIEHTpallUs SKBHUBaJIEHTa, TUTp pacTtBopa. KuciorHo-
OCHOBHO€ THUTpOBaHHE. KHCIOTHO-OCHOBHBIE WHAMKATOPBI:
NnoHsATHA U omnpeneneHus. OO0macTb nepexoda OKpacKu
nHaukaropa. [lokazarens turpoBanus. KpuBas TuTpoBaHUs.
Ckauok tutpoBanus. OnpeneneHue TOUKH 3KBUBAJIEHTHOCTH.
Brei6op unaukartopa. [lopsnok tutpoBanusi. CrangapTHbele U
CTaHJapTU3UPOBaHHbIE  pacTBOpbl.  IIpuroroBinenue u
crangaptuzanus HCl, NaOH. Onpenenenue Macchl KUCIOTHI
B pasaMuHbIX  cucreMax. KoMIuiekcoHOMEeTpuuecKkoe
TUTPOBAHUE: KOMIUIEKCOHBI, KOMIUIEKCOHAThl, METaJll -
uHauKatopel. OmnpeneneHue oOOMIEH KECTKOCTH  BOJHI,
Kbl M MarHusg B pa3JIMUYHBIX  CHUCTEMAX.
[Iepmanranatomerpus. JJuXpoMaTtoMeTpu4ecKoe U NOAOMET-
pudeckoe TUTpoBaHue.KoIMuecTBEHHBIN aHaIu3 MpPOIyKTOB
MUTaHUS.

DU3NKO-XUMHYECKUE
MCETO/JbI aHAJIN3a

XapakTepucTuka HMHCTPYMEHTAJIbHBIX METOJOB aHaJIM3a.
MeTtoe1 a0COpOITMOHHOTO (POTOMETPUIECKOTO M CIIEKTPOdo-
TOMETPUYECKOrO aHain3a. ATOMHO-a0COpPOIIMOHHBIN aHATU3.
OMUCCHOHHBIN TUIaMEHHO—(OTOMETpHYSCKHid aHanmu3. Ped-
pakroMeTpuueckuii aHanu3. lloaspumeTrpuueckuil aHanus.
[Torennmomerpuueckuii ananu3. XpoMmarorpaduueckuii aHa-
JU3: KHUJKOCTHAs, MOHOOOMEHHas, OCaJ04Hasi Xpomarorpa-
¢us. Pannomerpuyeckuil aHanu3. AHanu3 NpoayKTOB IHUTa-
HUS (PU3UKO-XUMHUYECKUMHU METOJIaMHU.

4.3 JlabopaTtopHbIi pakTUKyM (OYHOE 00YyUYEHUE)

Ne paznena
JUCLUILINHBI

HanmenoBaHue 1a60paToOpHBIX paboT

Tpynoemkocts
(uac.)

2

KauecTBeHHBIE peaklIn¥ KATHOHOB IIEPBOM U BTOPOU
TpYIIIbI

2

KauecTBeHHbBIE peaklIM¥ KATHOHOB TPEThEU U
YETBEPTOU IPYIIILI

Peakunu n oOHapyXKeHHsI aHHOHOB

AHanu3 cyxoi cosu (IPOJYKTOB MUTAHUS)

KucnorHo-ocHOBHOE TUTPOBAHUC

KOMHHGKCOHOMeTpI/IquKOG TUTPOBAHUEC

[lepranaToMeTprueckoe TUTPOBAHHE

KonnuecrBeHHsbIli aHanus IIPOAYKTOB IMUTAHUS

N[RN[R

4.3.1 JlabopaTopHbIii TPAKTUKYM (3a09HOE OOYUCHHE)




No No paznena HanmenoBanue mabopaTopHbIX paboT TpynoemMkocThb
/1 | JUCIHAILUIAHEI (uac.)
1. 2 KauecTBeHHBIE peaKIM¥ KATUOHOB IIEPBOM U BTOPOU
TPYIIIbI
KauecTBeHHbBIEC peaKIM¥ KATHOHOB TPEThEU U
YETBEPTOU IPYIIIbI
Peakiuu u oOHapyKeHUsI aHHOHOB 2
AHanu3 cyxoi cosiu (IpOAYKTOB MUTAHUSA) 2
2. 3 KuciaoTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE 4

KOMHJ’ICKCOHOMCTpI/I‘l€CKO€ TUTPOBAHHC

IlepranaToMeTpruecKOe TUTPOBAHUE

KonnuecTBeHHBIN aHAIN3 IIPOAYKTOB ITUTAHHA

4.4 ConepkaHue caMOCTOSITENIbHOU paboThl U POPMBI €€ KOHTPOJIA (OUHOE

o0yJeHue)
Paznensr qucnuruinbel, | CoaepkaHue CaMOCTOSTEILHON paboOThI dopma KOHTPOJISI
TEMBI pazjerna
1. Teoperuueckue PaccmoTpenue OCHOBHBIX TEOPETUYCCKHUX
OCHOBBI BOIIPOCOB XUMUHA: BJIGKTpOJIH‘ICCKOfI
AHAJTUTHYECKOW XUMHUH | TUCCOIHAIINH, THPOJIN3a COJICH,
KOMILIEKCOOOpa3oBaHue,
OKHCITUTEIIbHOBOCTAHOBHUTEIIBHOM peakiuu,

PaBHOBCCHUC B PaCTBOPAX SJICKTPOJIMTOB

2. KauecTBeHHBIH
a”HaIN3

N3ydyeHne kauecTBEHHBIX PEaKIUil KaTUOHOB U BeoimonHenue

aHMOHOB, CUCTEMAaTHYECKOI'0 X0/ aHaI1u3a KOHTPOJIbHO# paboTHI,

3. KonmuecTBeHHBIN

3a4der 1o padote. 3a4yer

M3yueHne MeTO0B KOJUYECTBEHHOIO aHaju3a: | 10 M3ydCHHOM

aHaIN3 IpaBUMETPHIA, 00BEMHOTO aHanu3za | AMCIHIUIMHE
(TuTpOoMeTpus)
4. duzuko- W3yyenue (U3NKOXHMMHUYECKIX

XUMHNYECKHNEC METOABI
aHaJIn3a

(MHCTpYMEHTAJIbHBIX ) METOJIOB aHATIN3a

Uroro




5 OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOTUHA
OO6pazoBaTenbHblE TEXHOJIOTHH JJI IPOBEJICHUS JIEKIIUH, 1a00paTOPHBIX padoT,
camocTtosrenbHoi padotsl, YUPC u HUPC.
[Ipy HamMuuum JUIl €  OTPAaHUYCHHBIMU  BO3MOXKHOCTSIMU  3JIOPOBbSI
npernojaBaresb OpraHusyer pabotry B coorBerctBuu c [lomoxkenuem 00
nHKII03uBHOM oOpazoBanuu ®I'bOY BO Mxenckas 'CXA.

5 I/IHTepaKTI/IBHI)IG 06p330BaTeJ'II>HI>Ie TCXHOJIOTHH, UCIIOJIb3YCMBIC B aYIUTOPHBIX

3aHATUAX
Bun 3ansatus | Mcnonb3yemble HHTEpakTHUBHBIE 00pa3oBaTenbHble | KomuuecTBo
Cemectp
(JI, JIP) TEXHOJIOTUH 4acoB
1 JI Nudopmanmonnoe oOydeHue 4
JIP KonrtekcHoe oOyueHne 8
JIP NMMuTanmonHoe o0ydeHue 4
Wroro: 16
[TpuMepbl HHTEPAKTUBHBIX (HOPM M METOJOB MPOBEACHUS 3aHSATUIA:
Cemectp Bun 3ansTus Hcnonwszyemblie KomnuectBo
(71, JIP, TIP) UHTEPAKTUBHbIE 4acoB
00pasoBaTebHbIC
TEXHOJIOTUH
1 Jlexuuu: MeToabl KUCIOTHO-OCHOBHOTO WNudopmanronHoe 4
TUTPOBAHUS. oOyudeHue

HepMaHFaHaTOMeTpI/I‘IeCKOG TUTPOBAHHC

JlaboparopHubie paboTel: KauecTBeHHBIN KonTekcHoe 00yucHme 8
KOJIMYECTBEHHBII aHaJIN3.
KonuuyecTBeHHBIN XUMUYECKUN aHAJIN3.

JIaGopaTopHble pabOTHI: HNmutannonHoe oOyueHue 2
KonnyecTBEHHBIN XUMUYECKUI aHAIN3:
CriocoObl BbIpaXEeHUsI KOHIIEHTPALUU
pacTBOpoOB

NudopmarnmonHoe obydeHue — JCKIUU YUTAIOTCSA C JIEMOHCTpAIME OMBITOB U UX
00CYXKICHUEM;

KonTtekcTHOEe 00yueHHe — CaMOCTOSITEILHOE BBIMIOJHEHUE JTAOOPATOPHBIX OIBITOB,
BBITIOJIHEHHUE PACUYeTOB, (HOPMYIUPOBAHUE BHIBOJIOB;

Nmutanmonnoe obydenne — paboTa B rpymmax mo 2 4ejoBeka Ha JIabopaTOPHBIX
3aHATUSX TIPU BBHITIOJHEHWW JIA0OPATOPHBIX OMBITOB WM PEHICHWH TMPAKTHUYECKUX
3azay.

TexHO010ruu MHTEPAKTUBHOIO O0yUYCHUSA:

1. /Tuckyccusa — cniop, ne6atbl, TUCIYT, MOJIEMUKA.
Heap — pemeHue TPYIIOBBIX 3a7ad WIM BO3JECHCTBHE HAa MHECHHS W yCTaHOBKH
CTYJIEHTOB B TIpOIIeCcCe OOIICHNUS.



3agaun:

1. 00y4nTh CTYJJEHTOB aHAIU3Y PEAJIBHBIX CUTYaLlUH;

2. hopmupoBaHUE HaBBIKOB (POPMYJINPOBAHUSI TPOOIIEMBI;

3. pa3BUTHE YMEHUS B3aUMOJIECUCTBOBATh C IPYTUMHU YYaCTHUKAMU;
4. neMOHCTpalMsl MHOTO3HAYHOCTHU PELIEHUS Pa3IMYHbIX IPOOIIEM.

B nponecce auckyccun GopMupyrorcs crienuuueckue yMEHUs U HaBBIKU:
yMeHHE (OpMYJIUPOBATH MBICIIH, apTyMEHTHUPOBATh UX (IIPUEMBI TOKA3aTEIbHON
MIOJIEMHKH), HAaBBIKA MBIIUICHUS. [IpU OTKPBITHM IHUCKYCCHH HY?KHO NOMHHTD,
YTO KaKJ10€ 3aHITHE UMEET CBOE Ha4yallo U cBOM KoHel. Hauano nuckyccuu — 3to,
BO3MOYKHO, €JUHCTBEHHBII MOMEHT, KOTJa CHUTyalWs IOJHOCTBIO HaXOJIUTCA B
pykax npenojaBarenss. M mo3ToMy 3THUM HY’KHO BOCIIOJIB30BaThCS HAMITyYILUM
oOpazoM. Benp or TOro, kak HauHercs OOCyXJIe€HHE, OONBIION Mepoil OyneT
3aBUCETh OOLIMI TOH, MHTEPEC HAPABIECHHOCTh BCEX 3aHATHI.

2. Koonepamuenoe ooyuenue
KooneparuBHoe 00yueHue — 3T0 METO/1, KOTJIa B HEOOJbIIUX Tpynmnax (ot 2 70
10 yenoBek) oOydyaembie B3aUMOACHCTBYIOT, peliiasi O0IIyI0 3a/1a4y.
DJIeMeHTbI KOONIEPATUBHOTO O0YUYEHHUS:
- IO3UTHBHAS B3aMMO3aBUCUMOCTb;
- B3aUMO/ICICTBYE JIUIIOM K JIUILY;
- HaBBIKU MEXIIMYHOCTHOTO OOIICHHUS;
- HaBBIKU paOOTHI B TPYIIIIE;
- TUYHAsi OTBETCTBEHHOCTH 3a IIPOUCXOIAIIIEE.

3. Mo3zoeoii wumypm (brainstorming)

Mo3roBoii mWITypM — 3TO METOJ MNPOAYUMPOBAHUS WU U PELICHUU IIpU
paboTe B IpyIie, METO OBICTPOTO PEIIEHHUS IIPOOIIEMBI COCTOSINEN U3 3* ITAIoB:
onpeseneHrue mpooIemMbl, TBOPUECKUE UJEH, OTOOP BO3MOXKHOTO, OTEPATUBHBIN
METOJ/I PEIICHHUs] Ha OCHOBE CTUMYJIWPOBAHUS TBOPYECKON AKTUBHOCTHU. DTarlbl
MO3TOBOr0 IITypMa: MOCTaHOBKA MpOOJIeMbl, TBOPUECKUE HJIEHU, TPYHIUPOBKA,
O0TOOp U OIICHKA UJICH.

Heab — nouck myTel pelieHust, Kako 0o npooOIeMBbl.

3axauu:

1. BKItOYeHHE B pabOTy BCEX WICHOB IPYIIIBI;

2. onpeienieHre YpOBHS 3HAHUW U OCHOBHBIX HHTEPECOB CTYICHTOB,;
3. aKTUBAIUs TBOPYECKOTO MOTEHIIMAIa CTYICHTOB.

4. Cemunap

5. Humepaxmuenaa /nexkyua — BBICTYIUICHHE JIGKTOpa Tiepes OOJbIION
ayJIMTOPHEH C MPUMEHEHHUEM CIICAYIOIMNUX aKTUBHBIX ()OPM O0YUCHUS:

- IUCKyccusl uiu Oecena;

- IEMOHCTpAIHS CIANI0B;

- MO3TOBOM IITYPM;

- MOTHBAIIMOHHAS PEYb.

6. Ilpezenmayus Microsoft Office Power Point



7. Keiic — memoo (pazoop KoHKpemHblx cumyayui, ciyuaes) — casestudy

HeoOxoaumo mnpoaHain3upoBaTh CUTYallMl0, pa3odpaTbCsi B IpoldisieMe,
pEJIOKUTh BO3MOXKHBIE PEIICHUs M BblOpaTh jdyuliee u3 HuUX. [legarornueckuit
NOTEHIMaNl KeWc — MeToja ropaszfo Oojblle, YeM Yy TPaJUIMOHHBIX METOAOB
oOyuenus. IlpenogaBaTens M CTyAEHT 3/4€Ch IOCTOSHHO B3aUMOJEHCTBYIOT,
BbIOMpatOT (OpMbI MOBENEHUS, CTAIKUBAIOTCA APYT C JAPYroM, MOTHUBUPYIOT CBOU
JENCTBUSL, AprYMEHTUPYIOT UX MOpaJIbHbIMU HOpMaMmu. Hanuune B cTpyKType Keic —
METOJa CIIOPOB, JUCKYCCUM, AapryMEHTaluuid JOBOJBHO CHJIBHO TPEHUPYET
Y4aCTHUKOB OOCYKJEHUS, y4aT COOTIOICHUIO HOPM U MPaBUII OOIIECHUS.

8. Axeapuym — >TO pojieBas uUrpa, B KOTOpOW NMPUHUMAIOT 2 — 3 yenoBeka (poiu
AKCIIEPTOB U aHAIUTUKOB).



6 OLHEHOYHBIE CPEACTBA JJIs1 TEKYHIEI'O KOHTPOJISA YCIHIEBAEMOCTHN,
MNPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIAU IO UTOI'AM OCBOEHHUA TUCIUILINHBI U
YYEBHO-METOJIUYECKOE OBECHEYEHHUE CAMOCTOSTEJBHOM PABOTBI

CTYJIEHTOB
6.1 Buapl KOHTPOJIS U aTTecTaluu, GOPMBI OIEHOYHBIX CPEJICTB
OneHoYHBbIE CPEJICTBA
Buns! koHTpOIISA M HanmenoBanue pasnena
Ne Ne N KommuectBo
arrectanuu (BK, TAt,| y4eOHON TUCITUTIIIMHBI
/11 | cemecTpa : ®dopma BOIIPOCOB B
[IpAT) (Mopyis)
3aJaHuH
1. 1 TAT 1,2,3,4 KapTOYKH 2-5
2. 1 TAT 1,2,3,4 TECTHI 10-15
3. 1 IIpATt

HpI/IMepbl OLCHOYHBIX CPEACTB:

a) ona mekyuieii ycneeaemocmu (TAm): kapmouku-3a0anus, mecmol

3aganus I CAMOCTOATEJILHOU PA0OTHI

Memoo neumpanuzayuu

Ne 1

. PactBop tuapokcuma Oapust umeer pH = 12. KonueHntpauusi OCHOBaHUS B

pactBope mipu 100% nuccoumanuy paBHa ... MOJIb/J

. O6nacTh mepexojia OKpacKu MHAUKATOpA Ha3bIBaeTcs ... [[puBenuTe 3HaUCHUS

o0lacTd  mepexoJa  OKpacKd  METHIOBOIO  OpPaH)XEBOTO,  JIAKMYyca,

denondranen-na.

. PaccMoTtpuTe nocnenoBaTebHOCTh TOATOTOBKH OIOPETKH K padoTe.

. Ha turpoBanue 18 miu pactBopa HCI 3aTpaueno 15 miu pactBopa KOH, tutp

kotoporo 0,0052 r/mi. Beruucnute MOJISIPHYIO KOHIICHTPALIMIO IKBUBAJICHTA
(HOpManbHYIO KOHIIEHTpaluio), TuTp U Maccy HCI B 200 mut pactBopa.

Ne 2

. KucioTHO-0CHOBHBIM HHAWKATOPOM HA3BIBACTCA ... OOBsicHUTE HW3MEHEHUE

OKpaCKu MCTHJIOBOTO OPAHXXCBOI'O B PA3JIMYHLBIX Cp€aax C HOBI/IHI/Iﬁ WOHHOM

(XMMUYECKOI) TEOPUU UHUKATOPOB.

. MonHbIM mpowu3sBefeHneM BOJIbl Ha3biBaeTcA ...Ero 3nauenune npu 22°C paBHO

... Paccunraiire C (OH"), ecim C (H") pasra 10™"°. Cpezaa storo pacTeopa ...




3. K BemecTBy, UCHOJB3YEMOMY [Jii MPUTOTOBJICHUS] CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB
MPEABSBISIIOTCA CIAEAYIOIINE TPEOOBAHMUS ...

4. Kakoii o6bem 0,12 H. pactBopa KOH mnoiiaer Ha tTutpoBanue 20 M pactBopa
HCI ¢ turpom 0,00381 r/mn? Omnpenenure Tutp pactBopa KOH u ero maccy B
250 mu1 pacTBoOpa.

Ne 3

1. TuapOKCHUIBLHBIM MOKa3aTeaeM HasbiBatoTes ... Paccunraiire [H'] u pH 0,0001
H. pactBopa KOH.

2. Ilokazarenem TuTpoBanusa (pT) HaspBaercs ... 3HaueHus pl s
dbeHondTanenna, METHIIOPaHkKa, JaKMyCa COOTBETCTBEHHO PaBHHI ...

3. WnpukaTtop AJis TUTPOBAHUS BEIOpAH MPaBUILHO, €CIIH ...

4. B 500 mn pactBopa coaepxutcs 3,65 r HCl. Cxonpko mumumumetrpos 0,09 H.
pactBopa KOH mnotpebyercs nns tutpoBanusi 15 mu pactBopa HCl ?
Paccuwnraiite TuTp pactBopa KOH u ero maccy B 200 mu pactBopa.

Tectnl

Cnocooul GbIPDAIICCHUA KOHYeHmpauuu pacmeopoe

Bapuant Ne 1

JlomoJiHuTE:

1. PactBOp — 370 ...

2. 3Has MacCOBYIO JIOJII0O PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOXKHO pacCUUTAaTh MacCy
PacTBOPEHHOTO BeIeCcTBa 1Mo (opMyJIe ...

3. DKBUBAJICHTOM 3JIEMEHTA WJIM BEIIECTBA HA3bIBAETCS TAKOE ...

4. Mossipaas koHUEeHTpanus pactBopa (Cyonspuas) TOKA3BIBAET ...

5. 3aK0H KBUBAJICHTOB UMEET CJICAYIOIIEE MATEMATUYECKOE BEIPAKEHUE ...

6. Macca NaOH, neobxomumasi mis mpurorosienus 0,5 i1 0,1 H. pacTBOpa
TUAPOKCHUJIA HATPUs, paBHA ... T

Bri0epuTte npaBUILHLIA BAPUAHT OTBETA:

7. MaccoBast 10151 YKCYCHOH KHUCIIOTBI B PaCTBOPE, MOJIYYCHHOM IPU CMEITUBAHUN
300 r 20%-noro u 600 r 15%- HOorO pacTBopa, paBHa ... T

1) 16,7 2) 8,45 3)33.4 4 20,5



8. Macca Boabl, HeoOxoaumast asnst mpurotosieHus: 10% pactBopa rioko3s! u3 500 r
25%-H0TO pacTBOpa paBHa ... T

1) 750 2) 250 3) 450 4) 850
9. O6séMm 0,1 H. pactBopa KOH, HeoOxomumebrit mist HerTpanuzamuu 20 M 0,15 H.
pacTBOpa a30THOM KUCTOTHI, PABEH ... MJI

1) 30 2)25 3) 50 4) 40

10. Macca nutpata kanusi, cogepxkaiierocs B 250 miu 0,2 M pacTBopa, COCTaBIISIET ...
r

1) 5,05 2) 10,1 3) 50,5 4) 101
11. Macca meanoro kynopoca (CuSO, - SH,0) — nenraruapara cynbdara meau (II),
HeoOxoaumas s npurotoBieHus 500 r 16%-Horo pactBopa cynbdaTa mMeau,

paBHa ... T

1) 125 2) 320 3) 250 4) 160
Bapuant Ne 2

JlommoJTHHUTE:

1. JIroGoit pacTBOp COCTOUT U3 ...

2. Monsipaas xoHneHTpanus pactsopa (C,,) MOKa3bIBaET ...

3. DKBUBAJIEHT METaJlJIa PACCUUTHIBAIOT MO (POPMYJIE ...

4. 3Has MOJSAPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO pPAcTBOpa MOXKHO pacCUUTaTh Maccy
pPacTBOPEHHOTO BEILIECTBA 11O GOpMYIIE ...

S. MonsipHasi 107151 paCTBOPEHHOT0 BEUIECTBA PACCUUTHIBAETCSA MO (POPMYIIE ...

6. Jlns npurotoBnenuss 250 mu 0,2 H. pacTBOpa ruapokcuaa kanus, macca KOH
paBHa ...T

Bopi0epuTe npaBUJILHLIN BADHAHT OTBETA:

7. MaccoBasi 107151 CEpHOM KHUCJIOTHI B paCTBOPE, MOJYYEHHOM IpU cMemurBaHuu 120
r 20%-noro u 40 r 50%- HOro pacTBOpa, paBHa ... T

1)27,5 2)423 3) 36,5 4) 37,7
8. Macca Bonbl, HeoOxonumast mist npurotoBieHust 500 r 12%-"oro pactBopa u3
20%-noro pactBopa NaOH cocraBnsier ... T

1) 200 2) 300 3) 100 4) 250



9. O6véMm 0,1 H. pactBopa NaOH, HeoOxomumsiii mis Hewrpanuzanuu 20 v 0,2 H.
pacTBOpa XJIOPOBOJOPOTHOM KUCIOTHI, PABEH ... MJI
1) 40 2) 35 3) 30 4) 20

10. 2 nutpa 0,2 M pactBopa H,SO,4 conepikar ... r 4MCTOro BelecTBa

1) 39,2 2) 19,6 3) 9,84 4) 78,4
11. Macca xene3Horo kynopoca (FeSO, - 7H,0) — renraruapara cynbdara xenesa
(IT), meobxomumast st mpurotoBienust 200 T 5%-HOTO pacTBOpa Cyib(hara xenesa
(IT), paBHa ... T

1) 18,3 2)9,15 3) 36,6 4) 27,5

Bapuant Ne 3

JlonmoJIHUTE:

1. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA ...

2. 3Hasg MOJSIPHYIO KOHIIEHTpallui0 SKBUBajeHTa (HopMmaibHyio) (C,), MOXHO
paccyuTaTh Maccy pacCTBOPEHHOI'O BeIIeCTBa 1Mo (Gopmyie ...

3. DKBUBAJICHT OCHOBAHUS PACCUUTHIBAIOT 1O (HOPMYIIE ..., TIIE ...

4. Onepauyst TATPOBAHUS — 3TO ...

5. Jlns mepecdeTa MAacCOBOM JI0JM PACTBOPEHHOro BemiecTBa (%) B MOJISIPHYIO
KOHIICHTPAIUIO, UCTIONB3YIOT (hOPMYIY ...

6. Macca NaOH, neoOxomumas st npurotoBienuss 500 r 0,1 M pacTtBopa
TUAPOKCUIA HATPUS, PaBHA ... T

Boi0epuTe npaBUJILHLIN BAPHAHT OTBETA:

7. MaccoBas 1011 THAPOKCHIA Kalusi B pacTBOpE, MOJYYEHHOM MPU CMEUTUBAHUU
200 r 30%-noro u 300 r 20%- HOrO pacTBopa, paBHa ... T
1)24 2) 12 3) 15 4) 18

8. Macca 30%-Horo pactBopa cepHOM KUCIOTHI, nojaydeHHas u3 100 r 60%-Horo
pacTBopa paBHa ... T

1) 200 2) 250 3) 300 4) 400
9. O6bém 0,1 H. pacTBOpa THAPOKCH]IA HATPUSI, HCOOXOMMBIN JIJII HEUTpalIu3aIiuu
30 mn 0,1H. pacTBOpa CEpHOM KUCTOTHI, PABEH ... MJI

1) 30 2)15 3) 20 4) 25



10. 200 mn 20%- woro pactBopa NaOH (p = 1,1 /M) comepkar ... MOJIb YUCTOTO
BEILIECTBA
1) 1,1 2) 0,55 3)2,2 4)1,0
11. MaccoBas pons cynbdpata menu (CuSO,) B pacTBOpe, MHOIYyYEHHOM TMPHU
pactBoperun 50 r megHoro kymopoca (CuSO, - SH,O) — neHraruapata cynbdara
menu (II), B 150 r Boasl cocraBiser ... %
1) 16 2)25 3) 50 4) 32
Bapuant Ne 4

JlonmoJIHHUTE:

1. MaccoBas 1011 pacTBOpeHHOT0 BemecTBa (%) MmokasbIBaeT ...

2. 3Has MoOJIApHYIO KoHIEeHTpanuio pactBopa (C,), MOXHO paccuuTaTh Maccy
PacTBOPEHHOIO BEILECTBA 110 GOPMYIIE ...

3. DKBUBAJICHT KUCIOTHI PACCYUTHIBAIOT IO (pOopMyIIe ..., TAE ...

4. B 0CHOBE TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3a JIEKHUT 3aKOH ...

5. Jlns mepecuera MaccoBOil OJM pacTBOpeHHOro BemiecTBa (%) B MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJICHTA, UCIIOJIB3YIOT (DOPMYITY ...

6. Macca NaCl, neo6xonumast gyt mpurotosiienus 200 r pactBopa NaCl ¢ @ = 10%,
paBHa ...T

Bri0epuTte npaBUILHLIA BAPUAHT OTBETA:

7. MaccoBasi 107151 TJI0KO3bl B pacTBOpe, noiaydeHHoM 1pu cmemmuBanuu 100 r 10%-
Horo u 200 r 2%- HOTO PacTBOPOB, paBHA ... %

1)4,6 2) 10 3) 15 4) 17
8. Macca 9%-Horo pacTtBopa YKCyCHOM KHUCIOTHI, TosrydeHHOro u3 90 r 80%-Horo
pacTBopa, paBHa ... T

1) 800 2) 400 3) 500 4) 300

9. O6bém 0,10 H. pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI, HEOOXOIUMBIN JIJIs HEUTpau3aIuu
20 min 0,15 H. pacTBOpa rUAPOKCUAA HATPUS, PABEH ... MIIL.

1) 30 2) 35 3) 40 4) 45
10. dns npurotoieHus 500 ma 0,5 M pactBopa HNO; motpedyercs ... mi, ee 63%-

HOTO pactBopa (p = 1,35 r/mi)



1) 18,5 2) 37 3) 15,5 4) 9,25
11. Macca meanoro kymopoca (CuSQO, - SH,0) — nenraruapara cynsdara meau (1),
HeoOxonumas ans npuroroBieHus 40 kr  2%-"oro pactBopa cyibdara menu (II)
paBHa ... T
1) 1250 2) 1200 3) 2400 4) 3000

3aoanus 01 GCMYNUMEIbHO20 KOHMPO.JIA 3HAHUU

BapuanTt Ne 1

2+
1. B xakoM HarpaBJICHMH CMECTUTCS XUMHUYeCcKoe paBHOBecue BaSO, < Ba™ +
2—
SO,

pu 100ABJICHUH:
a) BaCly; 0) KOH; B) K,SOy;
BriBectn koHCcTaHTy paBHoBecus (I1P).
2. CocTtaBUTh ypaBHEHUS TUCCOLMAIMY 10 CTYIICHSIM:
H,S0O,4, Pb(OH),, AIOHSO,, K,H,S10,, Ba(OH)p.
BriBecTn koHCTaHTY BTOpOU cTynenu auccoruannu H,COs.

3. CocTaBUTh HE MEHEE TPEX MOJICKYJSPHBIX YpaBHEHUH IO KPaTKOMY HOHHOMY
2+ —

ypaBHenuto: Cu” +20H —Cu(OH),.

4.Kakue 13 IpUBEJISHHBIX COJIEH OyAYT MOJABEPraThCsl CTYIIEHIATOMY THIAPOJIN3Y:

CaCOs;, Ca(NO,),, K,S, CuS, ZnSO,?

[Touemy? CocTaBUTh YypaBHEHHUs CTYNEHYATOTO THUAPOJIM3a COJIEH, OMpPEAENIUTh
cpeny, pH pactBopoB, BeiBecTH K. epBoOii CTyneHH ruipoiamnsa coJiei.

5. Ha ocHOBaHMM XMMHUYECKOW TEOPUH MHAUKATOPOB, OMPEACIUTE OKPACKY JIAKMYycCa
B KHUCJIOM Cpele, €CJIM MOJIEKyJla MHAMKATOpa UMEET KPACHYI OKPAaCKy, a aHUOH —
CUHIOIO.

6. PaccunTaiiTe MOJISIpHYIO KOHIUEHTPALUIO 3KBHUBAJIEHTa, TUTP PacTBOpa, Maccy
H,SO, B 300 Mn pactBopa, ecnmu Ha TuTpoBanue 20 mn 0,15 H. pactBopa KOH

n3pacxoaoBano 18 miu pactsopa H,SO,.



7. lTogbepute K0 PHUITMEHTHI B CXEME OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIIUH,
YKOKHUTE MPOLECC OKUCICHUS, OKUCIUTENb, OMPEIEIUTE BO3ZMOKHOCTh MPOTEKaHUS
peakiMy TpHU CTAaHAAPTHBIX YCJIOBHSX, paccuuTanTe (AKTOp SKBUBAJIEHTHOCTH
okuciurenss: KMnO4+ Al + H,SO,— K,SO4+ MnSO,4 + Al (SO4); + H,O.

8. Onpenemuts pH u konnenTpamuio nosos H' 0,0001 M pacteopa NaOH.

9. CocraButh ypaBHeHHe peakiuu B3aumojehcteuss KMnO, ¢ H,C,04 B kucmnoit
cpene. I[logoOpath koahduimeHTs. PaccMOTpeTh OCOOEHHOCTH 3TOM peakiuu,
YCJIOBUSI TPOBEICHUS TUTpPOBaHMs. PaccuuTarb MOJISIPHYIO  KOHIIEHTPALIMIO
SKBUBaJIeHTa, TUTP U Maccy KMnO, B 100 M1 pactBopa, eciin Ha TutpoBaHue 20 mi
0,1 u. pactBopa H,C,0,4 nzpacxogoano 12 mi pactsopa KMnO,.

Bapuant Ne 2
1. B xakoM HampaBJICHUU CMECTUTCS XUMHYECKOE PABHOBECHUE
CaC,0, < Ca*" + C,0,”” npu go6aBieHHH:
a) HCI, 0) KOH; B) CaCl,

BriBectn koHCcTaHTy paBHOBecus (I1P).

2. CocTaBUTh ypaBHEHUS TUCCOLMAIUY IO CTYTICHSIM:
H,S, Ca(OH),, KHCOs;, Cr(OH)(NO3),, Sn(OH)s,.

BriBecTr KOHCTaHTY BTOpOH cTynenu auccormanuu Mg(OH)s.

3. CocTtaBUTh HE MEHEE TpPEeX MOJIEKYJSPHBIX YPABHEHHH MO KPaTKOMY HOHHOMY
ypaBHennio: 2H + $*~ — H,S.

4.Kakue u3 IpUBEACHHBIX COJIeH OYIyT MOJABEPraThCs CTYNIEHYATOMY THAPOIU3Y:

KNO;, Naz;PO,4, MnS, Mn(NOs),, BaSO,4?
[Touemy? CocTaBUTh ypaBHEHHUS CTYIEHUYATOrO TMAPOIU3a, ONpeAeauTs cpeny, pH
pacTBOPOB, BhIBECTU K MEpBO# CTYNIEHU TUAPOJIN3A COJIEH.
5. Ha ocHOBaHMM XMMHUYECKOW TEOPUH UHAUKATOPOB, ONPEACIUTE OKPACKY JIAKMYCa
B IIEJIOYHOU CpeJe, €CIIM MOJIEKYJIA UHINKATOPa UMEET KPACHYIO OKPAacKy, 4 aHUOH —

CHHIOIO.



6. PaccumTaiiTe MOJSPHYIO KOHIIGHTPAIIMIO DKBUBAJICHTA, TUTP PAcTBOpPA, Maccy
Ba(OH), B 600 mi pacTtBOpa, e€ciau Ha TUTpoBaHuE 18 M 3TOro pacrtBopa
uspacxogoBano 15 mu 0,09 H. pactBopa HCL.

7. llonGepute k03P PUITUEHTHI B CXEME OKUCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM PEaKITHH,

YKaQXUTE TMPOIECC BOCCTAHOBJICHUS, OKHUCIUTENb, OIPEIACIUTE BO3MOXKHOCTD
NPOTEKaHUsl peaKkIMu TpU CTAaHAAPTHBIX YCIOBHUAX, paccuuTaiite Qaxrop
SKBUBAJIICHTHOCTH BOCCTAHOBUTEIS:

K,Cr,0,+H,0,+H,S0,—K;,SO4+Cr(SO4);+0,+H,0.

8. Onpenenuts pOH 0,001 momsipaoro pactBopa HCIO,.

9. CocraBuTh ypaBHEHHE peakuuu B3auMmojercTBus KMnO, ¢ pactBopoMm coiu
Mopa B kucnoii cpene. [logodpats ko duimentsl. PaccMoTpeTs 0COOEHHOCTH ATOM
pEeaKIMH, YCIOBHS MPOBEACHMS TUTPOBaHUS. PaccunTaTh MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO
SKBUBAJIEHTa, TUTP U Maccy sxenesa (II) B 100 mu pacTBopa, eciu Ha TUTpoBaHUE 15
MJI 3TOro pactBopa uzpacxoaonano 20 miu 0,08 H. pactBopa KMnOy,.

3aganus LI caMoCTOATeILHBIX paooT (PI'P)

Ne 1

K pacrBopy comu Ne | mnpunmmmm pactBop conu Ne 2. BeimaBmmii ocamok
OT(UIBTPOBAIN, MPOMBUIM, BBICYIIMJIM W MNPOKAIWIM [0 TOJHOTO Pa3JIoKEHUs
BBIIABILIEIO OCAKA.

e (CocTaBbTe YpaBHEHHUSI MPOTEKAIOIINX PEAKIIUH.

e PaccuuraiiTe Maccy BeLIECTBA, OCTaBLIETOCS IIOCIE IPOKAJIMBAHUSA OCAIKA.

Macchl pearupyromux cojiei mpuBeeHbI B Ta0IuIE 1.

Ta6nuna 1 — BapuaHTsl 1J151 BHINOJHEHUS 32IaHUSA

Ne Cosmn No Coan
0 N1 Macea = Nel Macca
bapu - Ne 2 coau Ne 2, bapu - Ne 2 cou Ne 2,
aHTa H30BLITOK r aHTa | M30BLITOK r
1 AlCL Na,CO; 10,6 14 K,S Cry(SO4); 19,6
2 Cr(NOs); Na,S 3.9 15 Na,CO; | Fe(NO3); 22,5
3 NH,CI K,S10; 15,4 16 Na,S10; | NH,ClO, 23,5




4 MgSO, K,S 5,5 17 K,SO; AlCl; 13,35
5 Fe(ClOy); K,CO; 13,8 18 | NasSiOq4 NH,CI 5,35
6 K,S0; ALy (S04)3 294 19 | Fe(NO;); K,S 11,0
7 Na,S Mg(NOs), 10,5 20 MgBr, Na,S 7,8
8 K,Si104 NH4NO; 8 21 NHyI K4SiOy 12,4
9 Na,CO; | Fe(NO;); 242 22 | Cry(SO4); | NaCOs 10,6
10 | (NH4),SO04 | K4SiOy4 12,4 23 | AI(CIOy4); | K3S0; 15,8
11 CrCly K,CO; 6,9 24 | Mg(NOs), Na,S 15,6
12 | Mg(NOs), Na,S 7,8 25 K,S FeCls 16,25
13 K4Si104 NH,C10,4 11,75 26 | Fex(SO4); | NayCOs 5,3
Ne 2.

B Tabnuiie 2 mpeacTaBiieHbl 3a1aHUs A1 IBYX BELIECTB, COOTBETCTBYIOIIMX BaIIeMy
BapuaHTy. B oJlHOM cityyae nmo gaHHOUN (popMysie KOMIUIEKCHOTO COSUHEHUS HYKHO
ONpENENUTh KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeb, JMUIaHIbl, KOOPAWHALMOHHOE  YHUCJIO,
BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIOIO cdepy Komiuiekca. Bo BTOpoMm ciydae 1o JaHHBIM
XapaKTepUCTUKAM KOMILJIEKCa HAJI0 COCTaBUTh (JOPMYJTy KOMIUIEKCHOTO COCTUHECHMUSI.

PesynbraThl MOKHO ODOPMUTE B BHJI€ TAOJIUIIBI, AHAIOTHYHOM TabmuIe 2.

Tabmuma 2
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1 K [PtClg]
Zn”" | OH™ 4 Na*
2 K4[Fe(CN)s]
AIP" | OH” 6 K"
3 K;[Fe(CN)s]
crt | OH” 6 K
4 [Cu(H,0)s)"" | S04~
pt*" | NH; 6 Cl-
5 K[AI(OH)4]
NO,~ [Co(NO,)e]” Na'
6 Fe3[Fe(CN)6]2
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[PtBr,]” Na'
7 K, [PtCle]
Ag" | CN” 2 K
8 [Mn(H>0)6]Cl,
Cd” | NH; 4 NO;~
9 | Co’" | NO, 6 Na'
[Co(NH;)s]Cl,
10 | Fe* | CN° 6 K
[Ag(NH;),]Cl

3anuimmTe BBIPAKEHUS JJII KOHCTAHTHl YCTOWYMBOCTH (MJIM HECTONKOCTH)
KOMIUJIEKCHOTO MOHA. JlaliTe Ha3BaHMS PACCMOTPEHHBIM BEIIECTBAM.
Ne 3
CocraBbTe DSJEKTPOHHBIC YypaBHEHUS U Tondepute KodPPUIMEHTH METOJaMu
ANEKTPOHHOrO  OajaHca WM  NOJypeakuMid B CXeMaX  OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIMi, COOTBETCTBYIOIIMUX Bamemy 3aganuto. Paccuurarire,
CKOJIbKO TPaMMOB OKHCIIUTENSI TpeOyeTcs uisi okucieHus 10 © cOOTBETCTBYIOLIETO
pPEAKLIMKU BOCCTAaHOBUTEIS.
1. KMnO, + Na,S + H,SO, = K,SO, + MnSO, + H,O + S.
2. KMnO, + H,0, + H,SO, = K,SO4 + MnSO, + O, + H,0.
3. MnO, + HCIl = MnCl, + Cl, + H,0.
4. Mg + HNO; = Mg(NOs), + N,O + H,O0.
5. Ky,Cr,O7 + Na,SO; + H,SO4 = K,SO4 + Cry(SO4); + Na,SO4 + HO.
6. FeSO4 + KMnO, + H,SO4 = Fe,(SO4); + K,SO,4 + MnSO, + H,0.
7. KMnO, + H,C,0,4 + H,SO,4 = K,S0O4 + MnSO, + CO, + H,0.
8. KMnO, + KNO, + H,SO, = K,S0O4 + MnSO, + KNO; + H,0.
9. Na,S + K,Cr,07 + H,SO, = Na,SO,4 + K,SO4 + Cry(SO4); + H,O + S.
10. K,FeO, + NaNO, + H,SO, = K,SO, + Fe,(SO,); + NaNO; + H,O0.
Neo 4



[IpuBenuTe omnpenenceHuss TMOHATUNA  «KAYECTBEHHAs  peakUuus», «pPEeareHT».
Hanuimumre MONEKyIsipHbIE U HOHHBIE YPABHEHHSI KAYECTBEHHBIX PEAKIM Ha HOHBI,

yKaKUTE 3PDHEKT peakiiuii:

1. K", PO, AI*". 6. Fe’", SiOs*, Na'.

2.Na", NO; ", Fe’". 7.Ni*", SO, K.

3.Ca*", CI", Mn™". 8. AI’, CI', Ca™".

4. Mg*", NO;~, Ni*". 9. Pb>", NO 5, Mg

5.Fe”, CO5*", Ba™". 10. Mn*", SO4*, Zn*".
Ne 5

JlaliTe omnpenesieHWE IOHATUS «TPYNIOBOM peareHT». llepeuncnure rpynmnossie
pearedTel Ha katvoHbl II, III, IV anamutmueckux rpynn. Hanummre ypaBHEHUs
B3aMMO/ICHCTBUS IPYIIOBOrO peareHTa ¢ HOHAMU:
1.Ba”. 2.Fe’".  3.Pb’.  4.Ca". 5. AP
Ne 6
Kakne mHaukaToOpbl NMPUMEHSIOTCS MPU ONPEACTICHUSIX B METOJIe HEHUTpanu3aiuu?
Uro Takoe «00JacTh MEpexo/a OKPACKH HHAMKATOPa», «IOKa3aTellb TUTPOBAHUSY,
«KpUBasi TUTPOBAHUS», «CKAYOK TUTPOBAHUS», «TOUKA OSKBUBAJICHTHOCTH»?
VYkaxute, Kakoil UHIUKATOP MOXKHO UCIOJIH30BaTh MPU TUTPOBAHUU:
1. CriabGoii KUCIOTHI CHIIBHOM IEI0YBI0?
2. Cnaboii 1menoyu CUIbHON KUCIOTOMN?
3. CHJILHOM KHUCJIOTHI CUJIHHOM IIET0YBIO?
4. Cma0oii KUca0ThI c1ab0H HIETOYBI0?
5. CWJIBHOM IEN0YH CUIIBHOWU KHUCIOTOM?
No 7
Kaxkue pacTBOpbl Ha3pIBAIOTCS cTaHAapTaMu? UTO Takoe TUTPOBAHUE, SKBUBAJICHTHAS
TOYKA TUTPOBAHUS, TUTP pacTBopa? PaccumTaiite TUTP CIEAYIOUIETO PacTBOpA:
1. 2 1. pactBopa HCI. 4. 0,25 H. pactBopa Ca(OH),.
2. 0,01 H. pactBopa NaOH. 5. 0,1 u. pactBopa H;PO,.
3. 0,5 H. pactBopa H,SO,.
No 8



Hagecka BemectBa A, paBHasi B 1, pacTBopena B MepHoii kosdoe emkocThio C mu. Ha
TATpOBaHME [ M1 pacTBOpa BelecTBa A U3pacxoI0BaHO X MJI pacTBOpa BemecTsa B
HEU3BECTHOW KOHIEHTpauuu. OnpeneiauTs HOPMAJIBHOCTE W THUTpP pacTBopa E

(maHHBIC JI pEIICHUS 3aa9i BO3bMUTE B TA0HIIE 3).

TaOmuna 3
Ne zapanun BemecTBo A B, r C, ma J, ma X, MJI BemectBo E
1 Na,CO; 0,5 250 50 20 H,SO,4
2 H,C,04 0,4 100 25 15 NaOH
3 Na,B40~ 0,25 100 10 18 HCI
4 K,COs3 1,0 500 10 20 HCI
5 H,C,04 0,5 500 10 15 KOH

PexoMeHnayeMblil nepev4eHb BOMPOCOB IS MOATOTOBKH K 3a4€TY

I. Xumunueckas kuHeTMKa. CKOpOCTh XHMMHUYECKONW pEaKkiuu W METOIbl €€
peryJupoBaHus. 3aKOH JACHCTBYIOIIMX MAacC, €ro MaTeMaTH4YeCKOe BbIpaXKEHUE.
DU3NYECKUN CMBICT KOHCTAHThI CKOPOCTH PEaKIIUH.

2. XUMHYECKas] KHHETHUKA. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIHH OT HW3MEHEHUSA
nasieHus U temrepatypsl. [IpaBuno Bant - ['odda. Temneparypusiii kordduireHt
peakuu. Kak U3MEHUTCSI CKOPOCTh MPU U3MEHEHUM JIaBlieHUs B Tpu paza: 3H; + N,
«— 2NH;?

3. Xumnueckoe paBHoBecue. KoHncTanTa paBHoBecus, €€ BoIBOA (s peakuuii: 2C +
0, « 2CO; 2H; + O, < 2H,0). CmenieHne XUMHUYECKOTo paBHOBecHs. DaKTOPHI,
Bimstonme Ha cmenienue. [punmun Jle [latense.

4. PactBOophl. PacTBOpBI 2JIEKTPOJUTOB, OJICKTPOJMTHYECKAs JUCCOLMALIUSA, €€
OCHOBHBIE moJiokeHus. CteneHb aucconuanuu, (akTopbl, BIMSIONIME HAa CTEMCHb
TUCCOIMANMM. PSbl CHIIBHBIX M cIa0BIX AnekTposmToB. Jucconmarus: H,SO,4, H,S,
Ca(OH),, Mg(OH),, Pb(OH),.

5. PactBopsl cnabwix anekTposutoB. Mx auccomumanus. BeBog K, cmaboro
anekrponuta (HCN, NH,OH). 3akon paz6aBienust OcTBaibaa, €ro MaTeMaTHIECKOE
BbIpaxkeHue. Pojib pacTBOPOB B MUIIIEBOUN MPOMBIIIIICHHOCTH.

6. Pan cnabeix snexktponuToB. KoHcTaHTa aucconuaiuu, €€ BbIBOJI U (PU3MUECKU

CMBICII. 3aKOH p2136aBJ'IeHI/I$I OCTBaJ'H:I[a, €ro MaTCMAaTH4YCCKOC BBIPAKCHUC.



7. Teopust CWIBHBIX OJJIEKTPOJIMTOB, €€ OCHOBHBIE IMOJOKEeHUA. Kaxymasacs wu
HMCTUHHAS CTETIEHb JIUCCOLMAIIMU CUJIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB. IOHHBIE paBHOBECHUS U UX
cmenienue (Ha npumepe NH,OH — NH; + OH ™). Kak cmecTuTh paBHOBECUE B
CTOPOHY: a) IPsIMOM, 0) 0OpaTHOM peaKIru?

8. OCHOBHbBIC TIOJIOKEHHUSI TEOPHUM DIICKTPOJUTHYECKOW naucconuanuu. CreneHb
JTUCCOLMAINK, (AKTOPHI, BIUSAIONIME Ha BEIMYMHY O. Psijg CUIbHBIX M claObIX
ANEKTPOIUTOB, UX Aucconuanus (Ha npumepe coeaqunenuit H,SO,, H;PO,4, Ca(OH),,
Pb(OH),).

9. 'uaponus coneit. Tunsl ruaponusa coneid. CTeneHb U KOHCTAHTa THAPOJIM3a COJIH.
BriBon K (KCN, NH4C1). Crynenuatsiii ruponu3 coiu. HeoOpatumslii rugposiu3
conu. KoHeuHble mpoayKThl TUAPOIU3A COIU. Poib TUApoIn3a B aHAIU3E.

10. Meron HeiTpanm3auun. CTaHZapTHBIE W CTaHIAPTU3UPOBAHHBIE PACTBOPHI.
Crangapruzanus pactBopa HCI mo pactBopy Na,B,O;: peakuum B pactBopax,
WHJIUKATOP, pacueT KoHLeHTpanuu pactsopa HCI.

11. PactBopbl. CriocoObl BhIpaK€HUsI KOHILIEHTPAIIMM PACTBOPOB: MaccoBasi J0JIs,
MOJISIpHAsE KOHIEHTpalusl SKBUBaJIeHTa, TUTpP. Ilepecuer w3 omHOrO cmocoba
BBIpaXEHUs KOHIIEHTpaIuid B apyroi. Paccumrars tutp H,SO,, ecniu C (H,SO,4) =
0,05 monw/m.

12. KuCIOTHO-OCHOBHBIE WHIMKATOPHI, HUX OCOOCHHOCTH. XHUMHUYECKass U
XpoModOpHasi TEOPUHM KHCIOTHO-OCHOBHBIX MWHAMKATOpoB. OOnacte mnepexoaa
okpacku, pT uUHIUKATOpa, CKA4YOK TUTPOBAHUS, KpuBasi TUTpOBaHUsS. BriOop

VWHJIMKATOPA PU TUTPOBAHUMU.

13. OkucnurenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CTeneHb OKUCICHUS, €€
OTIPE/ICJICHUE TI0 TMIOJIOXKEHUIO »JJIEMEHTa B IEPUOJUYECKOM CHUCTeME U MO
Mosiekynsapuoit  gopmyne.  Tlombop  k03p(dUIIMEHTOB B OKHUCIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusiax. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, MPOLIECCHl OKUCICHUS
1 BOCCTaHOBJICHHS.

14. OKHUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA BEIISCTB, HMX 3aBUCHUMOCTH OT

cpeabl pacCcTBOpa M CTCIICHM OKHCICHHA JJICMCHTOB, 06pa3yfom1/1x BCIICCTBA.



KonuyecTBeHHas XapakTEPUCTHKA OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHON CIIOCOOHOCTH
BeecTs. Bo3moxxkHocTs nporekanus OBP.

15. Mertonpl OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHMUSL.
ITepmanranato-mepusi. Ocobennoctu KMnO,. Crangaptuzamus pactBopa KMmOy,
OCOOEHHOCTH PEAKIMHU, UX y4YeT MpHU MpoBeAeHUM TuTpoBanus. Muaukarop. Pacuer
NkMno4)-

16. KommekcHble coeiMHEHUSs, UX cocTaB. KoMIIEKCHbIE COCTMHEHUS: KATUOHHBIE
Y aHHOHHBIE, UX MEPBUYHAS U BTOpUYHAasA nauccounanusi. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH; €€
BBIBOJ. POJIb KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHUN B MUILEBON MTPOMBIIIJIEHHOCTH.

17. Meron  KOMIUIEKCOMETPUYECKOTO  TUTPOBAaHHS.  BHYTPHKOMILIEKCHBIE
coenquHenusa. l[lommpentantHeie  aurasael.  MeraimtonHaukaropsl.  Peaknuun
KOMIIJIEKCOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUA. Y CIIOBUS MPOBEACHUS PEAKIIUN.

18. OcoOEHHOCTH Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIUN M CIIOCOOBI X BBIMOMHEHUS. TpeOoBaHuUs
K QaHaJWTHYECKUM  PEaKUWsIM, WX YYBCTBUTEIBHOCTh U  CEJIIEKTUBHOCTb.
AHaTUTHUYECKUI CUTHAIL.

19. JlpoGubiii 1 cucteMatuyeckTii aHamu3. Knaccudukanus uonoB. ['pynmoBoi
pEareHT, ero IeMCTBUE HAa UOHBI, UCITOJIb30BAHUE B AaHAIU3E.

20. PacTtBOopeHHME U OCaXKICHHE TPYAHOPACTBOPUMBIX BewecTB. lIpousBeneHue
pactBopumoctu. ComeBoit 3ddekt. DdpakimoHHOE OCaXKICHUE HOHOB. Y CIOBHS
PacTBOPEHUS U OCAXKICHHUS.

21. CymHOCTh OPOTOIUTUYECKON U AJIEKTPOHHON TEOPUHU KUCIIOT U OCHOBAHUIM.

22. by(epHble cUCTEMBI, UX IPUMEHEHHE B XUMUYECKOM aHaJIU3E.

23. Pa3zneneHue, BBIACICHHUE M KOHIIEHTPUPOBAHME B XHMHUYECKOM aHAJIU3E.

DKCTparupoBaHUe, OTTOHKA, CYyOIMMAIIusl.

6.2 IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKOT0 00eCTIeYeHUsSI CAMOCTOSITEIbHOM PadoThI
CTY/€HTOB

1. Heopranuueckas, aHajiuTudeckass M oOmas XUMHUA. 3aJaHUS JIJS BBINOJHEHUS
KOHTPOJIbHOM paboThl CTyA€HTaMH 3a04HOM (opmbl 00ydeHHs. Y4yeOHO-METOau-
yeckoe nocooue / B. B. Cenremos. — MxkeBck, 2012. — 85 c.



2. Heopranuyeckass u aHaJIUTUYECKash XUMHUS; TECTOBBIC 3a/IaHUSI : METOJUYECKHE
yKa3aHus 1Ji CTYJeHTOB (pakynbTeTa BerepuHapHoit meauiuusl / I'. H. Apucrtosa, B.
B. Cenremos ; MxxI'CXA. — Mxeck: PO ®I'BOY BIIO Mxesckas 'CXA, 2014. —
93 c.

3. Ananutuueckas XuMus U (U3UKO-XUMUYECKUE METOJbl aHaIM3a METOJINYECKUE
ykazanus / B. B. Cenremos, E. A. Hukynosa ; bk['CXA. — Uxesck : PUO ®I'BOY
BIIO HxeBckas I'CXA, 2012. — 60 C.
http://portal.izhgsha.ru/index.php?g=docs&download=1&id=41715

[lonHoE comepkaHWE OLICHOYHBIX CPEACTB MPUBOAMTCA B NMPHIIOKEHNH «DOHL

OOCHOYHBIX CPCIACTB»


http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&id=41715

7 YYEBHO-METOINYECKOE U UTHO®OPMAIIUMOHHOE
OBECIHHEYEHUE nqucunniuHbl «KAHAJTATHYECKAS XUMHUA U QU3NKO-

XHMHUYE€CKHE METOAbI aHAJIN3Aa»

7.1 OcHOBHas TUTEpaTypa

KonunuectBo
Ne I'on u mecto| Hcnonbe3dyercs npu
HaumenoBanue | ABTop(bl) CemecTp| 53K3eMIUIIPOB
n/m W3JlaHusl | U3YYCHHUH Pa3/IesioB
B OMOIMOTEKE
K Mockaa,
| YPC | urosmu | 1985.- 400 ) ’s
AHATUTUYECKOMN
n.K. c.
XUMHUH.
7.2 JlonomHUATENBHAS JINTEPATYPA
KomnnuectBo
I'onu |Hcnons3yercs
No SK3EMILISIPOB
W HaumenoBanue ABTop(bl) | MecTo |mpu u3ydeHun| Cemectp . a
W3IaHUS a3JeJIo0B
A pasit oubmoreke |kadeape
AHanutuyeckas XUMHUs U BB
(U3NKO-XIMHYECKHE o
CenremoB, | 1xkeBcK,
2 METOBI aHAJIN3A. 1-4 2 45
E.A. 2012
Mertonnueckue
YukyHoBa
YKa3aHU4.
Ananutudeckas XUMusl. B.B.
KauectBennsiii ananu3. |CeHTeMOB, |xkeBCK,
3 . 2 2 95
nabopaTOpHBIN E.A. 2014
MPAKTUKYM. UukyHoBa
Heoprannueckas,
5 | aHanuTH4YecKas u oOmras (CerTemo | Phiesck, 2 150 15
B B.B. | 2009
XUMHUS
7.3 UHTEepHeT pecypchl

http://rucont.ru/; www.e-library.ru; www.xumuk.ru;

7.5 [Ilepeuenb UH(MOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHM, HCHOJIB3YEMBIX IpHU
OCYILECTBIEHUN 00pa30BaTEIHLHOrO MpoLecca MO AUCHMILIMHE, BKIIOYas MEpeueHb
IpPOrpaMMHOTO oOecnedyeHus MU HH(DOPMALMOHHBIX CHPAaBOYHBIX cHUCTEM (IpU
HEO0OXOMMOCTH)

[Touck nndopmanuu B rinodanbHol cetu MuTepHeT

PaboTa B 351eKTpOHHO-OMOIMOTEYHBIX CUCTEMAX



http://rucont.ru/
http://www.e-library.ru/
http://www.xumuk.ru/

Pa6ora B DMOC By3a (paboTa ¢ moprajoM W OHJIAWH-KypcaMd B CHCTEME
moodle.izhgsha.ru)

MyJbTUMETUNHBIC JIEKITUN

PaboTra B KOMIIBIOTEPHOM KJlacce

KomnbroTepHOe TECTUpPOBaHUE

Ilpu usyuenuu yuebrHo20 mamepuania UCNOIb3YeMcs KOMNIEKM TUYEH3UOHHO20
NPOSPAMMHO20 0OecneyeHuUs Cledyouie2o cocmasa:

1. Onepannonnas cucrema: Microsoft Windows 10 Professional. IToamucka Ha
3 roma. Horoop Ne 9-BJI/19 ot 07.02.2019. Ilocmemusis noctymHas Bepcus
nporpammel. Astra Linux Common Edition. JloroBop Nel73-I'K/19 ot 12.11.2019 .

2. bazoBeiii maker mporpamm Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).
Microsoft Office Standard 2016. beccpounas munensus. JloroBop Ne79-I'K/16 ot
11.05.2016. Microsoft Office Standard 2013. beccpounas nuuensus. Jlorosop
Ne0313100010014000038-0010456-01 ot 11.08.2014. Microsoft Office Standard
2013. beccpounas muuensus. [JoroBop Ne26 ot 19.12.2013. Microsoft Office
Professional Plus 2010. beccpounas nuniensus. Jlorosop Nel06-I'K ot 21.11.2011.
P7-Odmuc. loroBop Nel73-I'K/19 ot 12.11.2019 r.

3. HNudopmanmonHo-cripaBoyHasi cucteMa (CIpaBOYHO-IPABOBAasi CHUCTEMA)
«Koncynprant Ilmoc». Cormamenue Ne MKIT2016/JICB 003 ot 11.01.2016 mus
MCIIOJIb30BaHUs B yUEOHBIX Iensx 6eccpouHoe. OOHOBIsETCS peryisipHo. JluneH3us
Ha BCE KOMITHIOTEPHI, UCIIOJIb3yeMbIe B yIeOHOM Tporiecce.

Obyuarowumcs obecneuen oocmyn (YOanieHuvli 00CMYN) K C1e0VIOWUM
COBPEMEHHBIM NPOPECCUOHATILHBIM 6A3AM OAHHBIX U UHDOPMAYUOHHBIM CHPABOUHBIM
cucmemam:

NudopmarmonHo-cripaBoyHas cucTeMa  (CIpaBOYHO-TIPABOBAasl  CHCTEMA)
«Koncynbrant I[mroc».

«1C:Ilpennpusitue 8 uyepe3 UWurepHeT uisi  y4yeOHBIX  3aBEJCHUN»
(https://edu.1cfresh.com/) co cnenyrommmu npunoxenusimu: 1C: byxranrepus 8, 1C:
VYupasnenne toprosieit 8, 1C:ERP Ynpasnenue npennpusituem 2, 1C: Ynpaienue
Hameit pupmoit, 1C: 3apruiata u ynpasnenue nepconanom. O0mauHbIi cepBucC.

8§ MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJINHBI

«AHAJIUTHYECKASI XUMHUSA U (l)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-leCKI/Ie METOAbI AHAJIN3A»

YueOHast ayauTopusi JUIsl TPOBEJACHUS 3aHATHA JIEKIIMOHHOTO W CEMHHApCKOTO THIIA,
TPYIIIOBBIX U WHIUBUIYaTbHBIX

KOHCYNIbTAIIMM, TEKYIIEro KOHTPOJS M MPOMEKYTOUHOM arrectauud (JIEKIIMOHHBIX
3aHSATHM ).

AyauTopus, yKOMIUIEKTOBAaHHAs CIEIUATU3UPOBAHHON MeEOENbl0 U TEeXHHUYECKUMU

cpelncTBaMu OOYYEHHS, CITY>KAIUMH


https://edu.1cfresh.com/

JUTSL TIpEACTABICHHUS Y4eOHOU MH(POPMAIMK OOJIBIIION ayIUTOPHH: IEPEHOCHON KOMITHIOTED,
IIPOEKTOP, JOCKA, IKPaH.

VYueOHast ayauTopusi JUIs TPOBEACHHS 3aHATHHA JIEKIIMOHHOTO M CEMHUHApCKOTO THIIA,
IPYNIOBBIX U WHAUBUAYaAIbHBIX

KOHCYJIbTAllMi, TEKYIIEero KOHTPOJS M MPOMEXKYTOYHOM arrecTanuu (1a0OpaTOPHBIX
3aHSATUR).

AymuTopus, YKOMIUIEKTOBAaHHas CHELUAIM3UPOBAHHOW MeEOENbl0 W TEXHUYECKUMHU
CpelacTBaMU O0y4YeHUs, CIyKaIUMHU

JUIsL TIpeJCcTaBiieHns y4eOHoll mH(popManuu OONBIION ayAUTOPUU: MEPEHOCHON HOYTOYK,
naboparopHoe 000pyI0BaHUE:

Brermsoknoii mkad; Ilimutka smextpo «Poccusi» 1-x koHd.; AxBaauctmisitop; lllratus
ATFOMUHHEBBIN; JIabopaTtopHas

nocyzaa — vamku [letpu, crakanbl, KOJiObI, MPOOUPKH, BOPOHKH, MPEAMETHBIE U MIOKPOBHBIE
CTEKJIa, MUIETKH, CTYIKH,

NIECTUKH, KIOBETHI; JJaboparopHast xumuueckast nocyaa

[Tomemenue st caMOCTOSATENbHONM paboThl. [lomeleHue OCHAIIEHO KOMITBIOTEPHOM
TEXHUKOM C BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUEHHA K cetu «MHTepHeT» M oOecledeHHeM AO0CTyNa B
AJIEKTPOHHYIO HH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO CPely OpraHU3allnH.

[Tomemenust s XpaHeHHS H  NPOMUIAKTHYECKOTO  OOCIYy)XMBaHUS  y4eOHOTO

000py/IOBaHUSI.



®OHJI
OLIEHOYHBIX CPEJICTB

T10 JIUCLIATIJIMHE
((AHaJII/ITI/I‘-ICCKaH XUMUS N (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-ICCKI/IG METOABI aHaJIMn3a»

OcHoBHOI1 nipoheccroHaTBLHOM 00pa30BaTENIBHON MTPOTPaAMMBbI BHICIIIETO

o0pa3zoBaHuUs



Hens u 3agauM NPOMEXKXYTOYHOW ATTECTAIMM CTYAEHTOB IO IUCIHHUILIMHE
«AHAIMTHYECKAS] XUMHUA U PU3UKO-XMMHYECKHE METOAbI AHATIU32»

[enb mpoMeXyTOUHOM aTTeCTallii — OLIEHUTh KOMIIETEHIINH, C(HOPMUPOBAHHBIE Y
CTY/JICHTOB B TMpollecce OOY4YeHHs, M OOCCIEYUTh KOHTPOJh KadecTBa OCBOCHUS
IIPOrpaMMBI MTOCIIE 3aBEPILICHUS N3YUEHUS TUCIUTUINHBI.

3a1a4M MPOMEKYTOUHOM aTTECTALIUM:

- OCYUIIECTBUTHh IIPOBEPKY M OILICHKY 3HAHWM, IMOJYyYEHHBIX 3a KYypC, YpPOBHEH
TBOPYECKOT'O MBIIUICHUS;

- BBIICHUTH YPOBEHb MPUOOPETCHHBIX MNPAKTUUYECKUX HABHIKOB M HABBIKOB
CaMOCTOSITEJIbHOM pa0OThl, YMEHHSI MPUMEHATh TECOPETUYECKUE 3HAHUS TPU PEUICHUU
MIPAKTUYECKUX 3a]1a4, OLICHKH 3HaHUI, YMEHUI 1 HABBIKOB (BJIaJICHUN);

- OTIPEIEITUTH YPOBEHb, CHOPMHUPOBAHHBIX KOMTICTEHITHH.

JUtst orrycka K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTallK CTYJIEHTY HEOOXOAMMO MPEACTaBUThH
3aKJIFOYCHHUE T10 BBINOJTHEHHBIM J1a00paTOpHBIM paboTaM, OTYMTATBCS MO0 CEMHHAPCKUM
3aHATUSAM U TECTOBBIM 33JIaHUSM MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTaI|H.

JIJIs  KOHTpOJIE Pe3yJIbTaTOB OCBOCHHS CTYJACHTOM Y4eOHOTo Marepuana Iio
IporpaMMme JTUCHUIUIMHBI, TI0 WTOraM OO0pa3oBaTeIbHOM JESITENbHOCTH B OCBOCHHHU
00pa30oBaTEeNILHOIO MOJYJISI TMPEIyCMaTpPUBAeTCsl YCTHBIM dKk3aMeH. [Ipu MoHOCTBIO
BBITIOJIHEHHBIX 33/IaHUAX M OTBETaX Ha BOIIPOCHI CTYJICHT MOKET MOJIYYUTh HA IK3aMEHE
MAaKCUMAJILHYIO OIIEHKY «OTJIMYHOM.



ITACIIOPT ®OHJJA OHEHOYHbIX CPEJICTB

Haumenosanue Kon O1eHOYHBIE O1neHOoYHbBIE O1LeHOYHbBIE
Ne | pazgena yueOHOM KOHTPOJMPYEMON | CpeACTBa [UIsl | CPEICTBa I | CpENCTBa JJIs
/n JUCITUTITUHBI KOMITETCHIINH (MJIH MIPOBEPKHU MIPOBEPKHU MIPOBEPKHU
(Moptyist) €e JacTH) 3HAHUU yMEHUM BJIQJICHUI
(1-# »Tam) (2-# sTan) (HABBIKOB)
(o pazneny (mo pazneny (3-# »Tan)
3.1) 3.2) (o paznmeny
3.3)
1 | Teopernueckue IT. 3.1.1 IT. 3.2.1 I1.3.3.1
OCHOBBI
AHAJIUTUYECKOU
XUMUH
2 | KauecTBeHHbIN I1.3.1.2 I1.3.2.2 I1.3.3.2
aHanm3 ITK-1
[1K-24
3 | KonuyecTBeHHBIM I1K-26 I1.3.1.3 I1.3.23 I1.333
aHaau3 OIIK-3
4 | ®usuko- I1.3.14 I1.3.2.4 I1.3.3.4
XUMUYECKHE

MCTOJBI aHaJInu3a




2. METOAUWYECKHUE MATEPHAJIbI, OIPEJEJITIOLHTAE
IMPOLHEAYPBI OHEHUBAHHWA KOMIIETEHIIUU

2.1 Onucanue mokasarteJsiei, NIKAJI U KPUTEPHEB OLEHUBAHUS KOMIIETEHIIU I
[lokazaTensiMu  ypoBHS OCBOGHHOCTM KOMIETEHIIM Ha BCeX JTamax MX
(hopMHUPOBaHUS SIBIISIFOTCS:

1-ii 3Tan (YpoBeHb 3HAHMIA)

— YMeHue oTBe4YaTh Ha OCHOBHBIE BOIMPOCH M TECTHI HA YPOBHE MOHWMAHUS CYTH —
YAOBJIETBOPUTENHHO (3).

— YMeHue rpaMOTHO pacCy»kJ1aTh MO TEME 3aJ]aBaeMbIX BOIPOCOB — XOPOIIIO (4).

— Ymenue GopMyIupOBaTh MPOOJIEMBI TIO CYTH 3aJaBaeMbBIX BOIPOCOB — OTJIMYHO
(5).

2-ii 3Tan (ypoBeHb yMEHUI):

— VYMeHWe pemaTrh TMPOCTBIE 3aJadyd  C HE3HAYMTEIbHBIMH OINMHOKaMH —
yJIOBJIETBOPUTEINBHO (3).

— YMeHue pemiath 3a7ja4u CpeaHel CI0KHOCTH — Xopouio (4).

— YMeHue pemiath 3a/aud TMOBBIIMICHHOW CJIOXKHOCTH, CAMOMY CTaBUTh 3a/lauyd —
OTINYHO (5).

3-ii 3Tan (ypoBeHb BJIa/IecHUs] HABBIKAMM):

— VYwmenue GoOpMynIMpoOBaTh U pelIaTh 3aJadyd M3 PaA3HBIX  Pa3lENOB  C
HE3HAYUTEIBHBIMU OIIMOKAMH — YIOBIETBOPUTEILHO (3).

— YMeHre HaxOIUTh MPOOJIEMBI, PEIIaTh 3aa91 IMOBBIIIICHHONW CIIOKHOCTH — XOPOIIIO
(4).

— YMeHHne caMOMy CTaBUTh 3a/1a4d, HAXOAUTh HEIOCTATKH M ONTHOKU B PEIICHUSIX —

OTJINYHO (9).



CoaeprkaHue OLICHOYHBIX CPEICTB VISl BhISIBJCHHS C(DOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETeHIIUH

Conepxanue COBOKYITHOCTB 0KHJ1Ia€MbIX ConeprxkaHue OLEHOYHBIX CPEJCTB JIst
KOMITETCHIIMH (WJIM | pe3yJIbTaTOB 0Opa30BaHMs | BBISABICHUS CPOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIIUNA
e€ yactn) CTYJEHTOB B (hopme Yy CTYJIEHTOB I10 3aBEPLIEHUN OCBOCHUS
KOMIIECTESHITUH T10 JIMCIUTIIAHBI (YPOBEHb OCBOCHHS)
3aBEpPLIEHUH OCBOCHHUS YIOBJIETBOPHU | Xopomuio (4) OTIN4HO (5)
JUCIUILIMHBI TeabHO (3)
oOyuaromuiic | oOyJaromuiic | oOydaronuics
ITIK-24 3Hamb:  TPEIMET | 5 pMeer A TBEPJIO rIy0oKo
CIIOCOOHOCTH «AHanuTHYEeCKass XUMUS U | 3yaHus 3HaeT IPOYHO
IMpOBOAUTH (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IG TOJIBKO martepual, YCBOUII
HCCIICAOBAaHUA o | METOAbI aHAJIN3a», POJIb | OCHOBHOI'O I'PaMOTHO U HpOFpaMMHbIﬁ
3aJlaHHOM aHAJUTUYECKON XHMMHH B marepuaia, 10 CYLIECTBY Marepuai 1o
MCTOAHUKE U | KH3HU OOIIECTBA, NMPEAMET | HO HE YCBOMIJI | M3JIaraeT €ro, | HCOpraHnu4eckK
AHAJIM3UPOBATDb N 3aJa4u aHaJIUTHUYCCKOH | ero Jeralid, He JoImyckas O U
pe3yJIbTaThI XUMHUn u ¢usuxo- JIOITYCKAET CYILIECTBEHHBI | aHATTUTUYECKO
OKCIICPUMCHTOB;, XUMHUYCCKHUX METOA0B HETOYHOCTH, X " XHAMHUU,
aHalIn3a B IHIIEBOM HEIOCTATOYH | HETOYHOCTEW | MCUEPHBIBAIOILL
[TK-26 MMPOMBIIIJICHHOCTH, 0 B OTBETE Ha e,
CIIOCOOHOCTH KIIACCH(UKAIMIO  METO/IOB | [IpaBUIIBHBIE | OCTABJIEHHBI | TIOCIIEOBATEIN
H3MEPATH W | aHanusa,  TCOPETHYCCKUE | (hopMyIUpOB | i BOIPOC BHO, YETKO U
COIIOCTaBJIATh OCHOBBI Ku JIOTHYECKH
OIIMCaHueC I'paBUMETPHUIECKOIO u CTPOMHO €ro
MIPOBOJANMBIX TUTPUMETPUUYECKOTO W3J1araer
SKCIICPUMCHTOB, METO/JIOB aHanuza,
IIOATOTAaBJINBATH OCHOBHBIE MIPEACTABICHUA
JaHHBIC ML | 0 TOYHOCTH (IIPaBUIIBHOCTH
COCTaBJICHUA u MPEIU3UOHHOCTH )
0030pOB, OTYETOB U | METOIOB 1 pe3yIbTaTOB
Hay4HBIX aHaln3a,  TEOPETHYECKHE
yOIMKaLui. OCHOBBI bu3mKo-
XUMHUUYECKUX METOJIOB
aHaJIN3a;
COLEpKaHUE | CoIepKaHue oOyuaroruiics
TK - 1 ~ | BBIOMpaTh ~ ONTHUMATBHBIN Kypca Kypca rI1y0oKO 1
CriocoGHOCTB METO/ aHaJln3a; | oCBOEHO OCBOEHO IIPOYHO
OCYHICCTBIIATL  ONCPAUH | yaCTUYHO, HO | MOJHOCTBIO, YCBOMUII
HCTIOIL30BATE PaBUMETPUIECKOIO nmpoOenbl He | BCe TEOPETUUECKH
TEXHUYECKHUE aHajimnsa, FOTOBUTD | HOCAT MPEAYCMOTPE | € OCHOBBI
CTaHJApPTHBIC U PabOYMe | CyleCTBEHH | HHBIE HEOpraHUYeCcK
cpeictBa U1 pactopl, [POBOJIUTD | Oro IIPOrpaMMBbI ol
U3MEpPEHUS CTaHJAPTH3ALMI0  paboYnX Xapakrepa, oOydeHus, aHAJIUTHYECKO
pacTBOPOB, ONpENCTATD | 11pu OTBETE yueOHbIe 1 XUMUH,
OCHOBHBIX KOHIOCHTpAauo Ha 3alaHUS HCYCPIBIBAIOIIL
I1apaMeTpoB AHATU3UPYCMOTO PACTBOPA | MOCTABIEHH | BBIIOJIHEHBI, | €,
n  Maccy ONIpEACIsIEMOrO | prif BOIPOC. Ka4yeCTBO UX OCJIEA0BATEN
TEXHOJTOTHICCKHUX BCILICCTBA METOAaMH | OQy4JaroMii | BBITIOJHEHUS | bHO, YETKO U
MIPOIIECCOB, KHCJI0THO-OCHOBHOTO, Cs IOIYCKAeT | JOCTAaTOYHO JIOTHYECKH
. KOMIITIEKCOHOMETPUYCCKOL' | HETOYHOCTH, | BBICOKOE. CTPOWHO UX
CBOUCTE CBIPBAL, | o, OKHCIIUTENBHO- | HenocTaToyH | OOydaromwmiic | u3naraet
nony(pabpukaToB u | BOCCTAHOBUTE-ILHOIO | o 1 TBEPIO
0CaAUTEIILHOIO npaBUJIbHBIC | 3HACT




KaueCTBO TOTOBOW | TUTPOBAHUS, MPOU3BOAUTDH | GOPMYIHPOB | GOPMYIIBI
MaTEMaTUYECKYIO KM METOJIOB | pacuera
NPOJYKINH,
00paboOTKy  pe3yJbTaToOB | pacyeTa
OpraHU30BBIBATh U | AHAJIU3Q,
ocymecra TS Baazers. e | e | ook
TEXHOJIOTMYECKUI Hagbikamn paborTsl C | ocBOEHO OCBOEHO IIPOYHO
nporece MEpHO¥ nocyon U | yaCTHYHO, HO | HOJHOCTLIO, YCBOMII
11a00PATOPHBIM mpoOenbl He | HEOOXOAUMBI | MaTepuai Mo
IIPOU3BOACTBA 0bopynoBaHueM; HOCST e HEOpraHUuYeCcK
IpOYKITHH HaBbIKaAMU 5 CYIIECTBEHH | MPAKTUYECKU | OU U
MaTEeMAaTHIECKOU oro e AHAITUTHYECKO
MMUTaHUA. 00paboTKH  pe3yNbTATOB | XapakTepa, KOMIIETECHIIMMU | I XUMUH,
aHalin3a. 3aaHuA B OCHOBHOM HACUYEPIIBIBAIOIL]
BBINIOJIHEHBL, | chopmynnpo | e,
HO B HUX BaHBI. IIOCJIEI0OBATEN
O[IK - 3 -— HMEIOTCS OOyuaromuiic | bHO, YETKO U
CIIOCOBHOCTE OLIMOKY, TIPH | 5 TBEPIO JIOTUYECKH
OCYILECTBIISITH pelIeHn 3HAeT CTPOWHO €ro
TeXHOJIOrHYeCKHi 3a1a4 v npu | GopMyJIbl, W3JIaraer.
KOHTPOJIb OTBETE Ha 3aKOHBI U CdopmupoBan
COOTBETCTBHS IIOCTaBJIEHH | METOJbI BI
KauecTRa bIil BOIIPOC pacuera MPaKTUYECKHE
IIPOU3BOAMMON oOyuaroluiic | 3a1au KOMIETEHIINU
IPOXYKIIHH I TOITyCKaeT
HETOYHOCTH
2.2 MeToauKa OLleHMBAHHUS YPOBHS C()DOPMHUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIMi B LIeJIOM IO JUCUUIJIMHE
YpoBeHb CcHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUM B 1EJIOM IO JAUCIUILINHE

OLICHMBAETCS HAa OCHOBE pPE3YyJIbTATOB TEKYIIETO KOHTPOJS 3HAHUW B MPOLECCE
OCBOCHHMS JTUCUUIUIUHBI — KaK CpeJHUN Oall pe3ynbTaToB TEKYIIUX OIEHOYHBIX
MEPOIIPUATUNA B TEUEHHUE CEMECTPA;
Ha OCHOBE PE3YJIbTAaTOB IPOMEKYTOUHOM aTTECTALMU - KaK CPEAHSS OLIEHKA 110

OTBCTaM Ha BOIIPOCHI SK3aMCHAIITMOHHBIX OUJIETOB U PCUICHUIO 3a/1a4; I10

pe3ynbTaTaM y4acTHusi B HAy4HOU paboTe, oJuMIMagax u Koukypcax. OmeHka
BBICTABJISIETCS 10 4-X 0aJbHOM MIKaJie - HEYTOBJIETBOPUTENHHO (2),
YAOBIETBOPUTEILHO (3), Xopo1o (4), oTaudHo (5).




3. TUITIOBBIE KOHTPOJIBHBIE 3AIAHUA UJIN UHBIE MATEPHAJIBI,
HEOBXOJIUMBIE 11 OUEHKHW 3HAHUHA, YMEHUM, HABBIKOB U
(MJIN) OIIBITA JEATEJBHOCTHU, XAPAKTEPU3YIOIIUX OTAIIbI
®OPMHUPOBAHUSI KOMIIETEHIIMI B TPOLIECCE OCBOEHMUS
OBPA3OBATEJBHOM MTPOI'PAMMBbBI

3.1 3nanus, npuodperaeMple NPU U3YYEHUH TMCHMIINHBI

3.1.1 Moayns 1. TeopeTnueckue 0CHOBbI AHAJIUTUYECKON XUMHUH
Jdomoanure:

1. KommiaekcHbIe COCIUHCHUA — 3TO
2. KommnekcHble COCOANMHCHHUA MOXHO OTHCCTH K CICAYIOIIMM  KJIaCCaM
HCOPraHNYCCKHUX BCIUICCTB! 1)

2)

3)
3. BropruHnas TVCCOLIAALINS KOMIUIEKCHBIX COEUHEHNN ABJISIETCSA
IIPOLIECCOM 51 IIPOTEKAET 1o THILY
4. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH XapaKTepU3yeT Y BBIBOJUTCS 110

5. PeaKI_[I/II/I oOMeHa JIMTaHAaMH BO3MOXKHBI CCJIN.

6. Xumuueckasi peakuus BO3MOXKHA, €CIIH

7. ' OMOTr€HHbIE XUMHUYECKUE PEAKIIUNA MPOTEKAKOT

8 ObOparumbie, XUMHYECKHUE PEAKITUN — ATO

9. ®u3nYecKuil CMBICIT KOHCTAHThI CKOPOCTH XUMHYECKOU peakInu

10. PacTBOp — 3TO

11. 3Hass MacCOBYIO JOJIO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOXHO PAaCCUYMTATh MAcCCy
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA M0 GOPMYyIIe My, =

12. DKBUBaAJIEHTOM DJIEMEHTA WJIN BEILIECTBA HA3BIBAETCS TAKOE




13. DAEKTPOIUTHI — ATO

14. K cunbHBIM QJICKTPOJIUTAM OTHOCATCA:

15. Kucnortsl — 310

16. O6mume cBoiicTBa OCHOBaHWI OOYCJIOBJICHBI HAIMYUEM ,
OKpaIIUBaIOT UHIANKATOPHI , B3aUMOJICHCTBYIOT:

17. Kuciible, OCHOBHBIE U KOMILIEKCHBIE COJIH TUCCOLIMUPYIOT

18. I'maponus conu — 310

19. KonndyecTBeHHAsE XapaKTEPUCTHUKA THAPOJIM3A COJIM — 3TO BEJIMYMHA, HAa3bIBaeMast
, 0003HavaeTcst OyKBou

20. ['uaponu3 comu MpOTEKAET M0 KaTUOHY, €CIIU COJIb 00pa3oBaHa ,pH=

21. C noBbllIeHUEM TEMIEPATYPHI cTeneHb ruaponu3a (h)

22. I'uapoKCUIBHBIN MOKa3aTeab — 3TO , €0 MaTeMaTHYECKOE
BoIpaxkeHne pOH =

23. OKHUCIUTENBEHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE PEAKIIUU — 3TO

24. Ecmm anre6paﬂquKaﬂ BCIIMYKMHA CTCIICHHU OKHCJICHHUA YBCIIMYUBACTCA, TO
IIPOTCKACT IIPOICCC ,acC BHGKTpOHHOﬁ TOYKH 3PCHHUA

25. OkucnuTenb B X0OJI€ pEAKIUH , IOATOMY €ro ainrebpanyeckast
BEJIMYMHA CTETIEHU OKUCIICHUS

26. HemeTamibl (mpocThie BELIECTBA) MPOSBIISIOT CBOMCTBA , & C DJIEKTPOHHOM
TOYKH 3pEHUS

27. UYem wMeHbllle anreOpanveckas BeJIMYMHA CTAHJAPTHOTO OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTaHOBHTEJILHOTO MoTeHIraa (¢°B), TeM cruibHee BeIpaXKeHbI CBOMCTBA

28.0/1C=__, ecinu DJIC <0, TO OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEaKIIHs
29. B kmucJi0ii cpenie: a) #306moK KUCI0pOJa B YACTULIC CEA3bIBACM c
oOpa3oBaHHEM

0) Hedocmamok KWUCIIOpOJAa B YacTUIIC Oepém u3 v

o0pa3oBaHHEM




3.1.2 Monyns 2. KauecTBeHHBIIT aHAJIN3
JlonomHuTe:
AHaIUTHYECKAsd XUMHUS U3YYAET.....
AHQIUTUYECKUMH PEAKLIUSIMU HA3bIBAKOTCH.....
Crneuuduyeckue peakiuu 3To....
CelleKTUBHBIMH PEAKLIMAMU HAa3bIBAIOTCHL. ...
Pearenr 370....
B kauecTBEHHOM aHAIIN3€ AHAIUTUYECKUM CUTHAJIOM SIBISIETCHL. ..
JIpOOHBIM aHAJIU30M HA3bIBACTCH. ...
OcaxJieHre KaTUOHOB BTOPOW TPYMIIbl TPYHIOBBIM PEAreHTOM MPOBOAAT MPHU
CJIEIYIOIIUX YCIOBUSX....
9. KoMmrIuiekcHbIe COETMHEHNS B KAUECTBEHHOM aHAJIW3€ BBINOJHAIOT CJIEIYIOLINE
GbyHKIHUU. ..
10.IIpouiecc KOMITIEKCOOOPa30BaHUS B Kaue€CTBEHHOM AaHAJIN3€ HCHOJIb3YIOT
IUISL. ...
BriGepute npaBUiIbHBIN OTBET:
11.11o cepoBoOpOIHOI KiTaccu(UKAIIMK BBIACISAIOT. ... . KATHOHOB
1)oany rpytity; 2) TpH rpymnibl; 3) OATh TPy 4) IeBATh TPYIIIL.
12. K xaTnoHaMm nepBoil TPyl OTHOCST KATUOHBL....
1K', Ca™",Mg™";2)Na',K"Mg"";3)Ca"",Ba’,K";4)K',Na’, Ba™
13. I'pynnoBoii peareHT TpeThel rpyIIbl KATHOHOB B BUJIE CYIb(UIOB OCAKIAET
VOHBL...

1) A1+++, Cr+++, Fe+++; 2) Mn™ CO++, Ni++; 3) A1+++, C0++’ Fe+++;
4) Mn++, Al-‘r-‘r-‘r, Ni++;

14. Ilpum rupponuse TpyIIIOBOIO peareHTa TPEThEW TPYIIBI KaTHOHOB cpena
pacTBopa...

1) kucnas; 2) cnadouienounas; 3) HelTpaibHas; 4) OMu3Kas K HEUTPaIbHOM.
15. MunumanbpHasi KOHUEHTpalYs B KAY€CTBEHHOM aHaJu3€e - 3TO....

1) KOHILIEHTpalMsi pacTBOpa MHAMKATOPA; 2) MUHUMAaJlbHAasl KOHILICHTPALUS
BELIECTBA, MPHU KOTOPOM BO3MOXKHO HCHOJB30BAHME JAaHHOTO METoAa; 3)
MUHHMaJbHAs KOHUEHTpPALUs pPAacTBOpPa, KOTOPbIA MOYKHO MPUTOTOBUTH U3
JAHHOM HaBECKW BellecTBa; 4) MHUHUMaJbHAs KOHIIGHTPAIMS pacTBOpa
WHJIUKATOPA.

16. Ilpu BbeIMOJIHEHMH NPOOBI HA OKpalllMBaHWE IUIAMEHU O TMPUCYTCTBUU
AJIeMEeHTa Y3HAloT TO....

1) okpacke miamMeHH; 2) OKpacKu pacTBOpa; 3) BbIAEIECHUIO ra3000pa3HOro
BELIECTBA; 4) MPOJAOIKUTEIILHOCTH TOPEHUS.

17. I'pynmnoBoii peareHT - 3TO pearcHr.. ..

1) mo3BoJsAONIMN BBIICIUTH U3 CIOKHOW CMECH TPYyNIy HOHOB; 2)
YAQISIOMAN MEIIAKIINe UOHBL, 3) MACKUPYIOIIUNA HOHBL, 4) OCa)XAaroluid OJJUH
13 HOHOB.

A S e



3.1.3 Pa3nen 3 KoiuyecTBeHHbIIT aHAIN3
JlononHwuTe:

1. [Ipu ompeneneHusix B METOJE HEUTpaTU3alMU MPUMEHSIOTCS CIEIYIOIINe
WH]JIUKATOPBL....

2. CyIHOCTBIO HOJOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS SIBIISIETCHL. ...

3. UHaukatopoM HOJOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS SIBIISIETCA .....

4. O6nacThlo Mepexo/ia OKPACKH WHINKATOPA HA3bIBACTCH. ..

5. [lokazaTeneM TUTPOBAHUS HA3BIBAETCH. ...

6. Kpuas TutpoBanus — 370....

7.CKauKOM TUTPOBAHUs HA3bIBAETCH...

8. TouKy 3KBUBaJIEHTHOCTU OMPEAEIISIOT. ...

9.0kpacka METWIOpaHKa B Pa3JIMYHBIX CPEIAX.....

10. Ykaxute, Kakoil THAUKATOP MOKHO MCIOJIb30BATh PU TUTPOBAHUMU:

a. c1aboi KUCJIOTHI CHJILHOM IIEJI0YbIO;

0. cJ1aboM 1EJIOYM CHIILHON KHCIOTOM;

B. CWJIBHOW KUCJIOTBI CUJIBHOU IIEJI0YbIO;

T. cJJAOOM KHUCJIOTHI C1a00M MIEN0YBIO;

JI. CWWILHOW IIEJI0YU CUJIILHOW KUCJIOTOM.

11. Tutp pactBOpa- 3710...

12. B 0cHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS JICKUT PEAKIIUAL. ...
13. BHyTpUKOMIIJIEKCHBIMU COEAMHEHNUSIMHU HA3bIBAIOTCH....

14. Xenatubiit 3pPekTt — 370....

15. OcoOeHHOCThIO TepMaHTraHaTa Kajaus sIBJISETCH. ...

16. Kakas peakuus JIe)KUT B OCHOBE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHUS?
17. CymHOCTBIO TUXPOMATOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUSI SIBISETCSL. ..

18. CymHoCTh HOAOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHS COCTOMT......

19. UunukaTopoM B 10IOMETPUUECKOM TUTPOBAHUU SIBJISIETCHL. ..

3.1.4 MoayJb 4 ®U3UKOXUMHYECKHE METOIbI AHATHU3A

JomosHure:
. IIpeumyiiectBaMyu HHCTPYMEHTAIBHBIX METOJI0OB aHAJIN3A SIBJISIFOTCA. ..
. K ontuueckum meroganm aHanus3a OTHOCSTCAL....
OCHOBHBIM 3aKOHOM CBETOMNOIJIONICHUS SABISETCH. ..
. K anexkrpoxumMuueckuM MeToaM aHaJIn3a OTHOCSTCHL. ..

il el



S. ®OTOKONIOPUMETPUUECKHUI METO]] aHAIM3a OCHOBAH Ha....

6. PedpakromeTpruyeckuil aHamu3 NPUMEHSETCA. ..

7. IloTeHIOAMETPUYECKUIT aHATIU3 OCHOBAH Ha...

8. Pasznuuarot criegyromnue METObI XpOMaTOrpaduyecKoro aHajuu3a. ..
9. ATOMHOAACOPOLIMOHHBIA METO]] aHAJIN3a UCIIOJIB3YETCH. ..

1

0. HpI/I IIOATOTOBKC MOHOOOMEHHBEIX CMOJ K pa60Te BBIIIOJIHAKOT CJIICAYIOIIUC
OIICpaluu....

3.2.1 Monynsb 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI AHAJIUTHYECKON XUMHUU

YCTAaHOBHUTE COOTBETCTBHE:

1. KommiekcHbIi HOH DopmyJia KOMILIEKCHOTO
coeIMHEeHUsI
A) KaTHOHHBIH 1) [Co(H,0);Cl;]
b) annonHbIiM 2) Na3[Co(NO,)s]
B) HeitTpanbHbIii 3) [Zn(NH;3),4]SO4
4) K,[CuCly]
5) [Ag(NH3),]Cl
2. @opmyJa KOMILIEKCHOTO CreneHb OKHCJIEHUS
coeTMHEHUsI KOMILIEKCcOoOpa3zoBaTeis U
€ro KOOPAMHAMOHHOE YN CJI0
A) Ky[Zn(CN),4] 1)+1,2
b) [Co(H,0);Cl;] 2)+2.4
B) [Ag(NHj;),]Cl 3) +3.,6
I') K3 [Zn(SCN),4] 4)+3.4

5)+2,6



3. ®opmyJa KOMILIEKCHOTO
COeIUHECHUS
A) [Ni(H0)6]Cl,
b) [Co(NH3)4Cl;]Cl,
B) K[Cr(H,0),(OH),]
F) K3[COC16]

4. Dmmnepuyeckasi popmyJia

A) COC136NH3
B) COC135NH3

JIurananl

1) 4NH;, 2CI
2) 6H,0

3) 2H,0, 40H
4) 6CI

5) NHs, 3CI

D®opMyJia KOMILIEKCHOTO

coeIMHEeHUS

(KOOpAMHALIMOHHOE YU CIIO
MeTajia — KOMIUIEKCOOOpa3oBaTes
PaBHO IIECTH)

1) [Pt(NH;)6]Cly

2) [Pt(NH;),CL]CL,

3) [Co(NH;)6]Cl5

4) [CO(NH3)5C1]C12

5) [Pt(NH3)sCL,]Cl,

5. MeXIy Ha3BaHUEM COJIM M YpaBHEHUEM €€ THIPOJIU3a MO MEePBOMl CTYIICHH
Ha3Banue cosin YpaBHeHue THAPOIN3a
A) cynedut HaTpus 1) SO} + H,0 <> HSO; + OH "~
b) ruapocynsdut Harpus 2) CO; + H,0 <> HCO; +OH ~
B) cynasduna natpus 3) HSO; + H,0 <> H,SO, + OH "~
4) HCO; +H,0 <> H,CO, + OH ~
5) S* +H,0«<> HS +IH ~
6. Me)XTy Ha3BaHHWEM BEIIECTB M MPOAYKTAMH UX THAPOJIN3A
Ha3Banmue BeliecTBa IIpoaykThl ruapoIM3a

I') kapOonat Hatpus

A) arieTaT aMMOHHUS 1) H;PO; u HI
b) xnop 2) HCl u HCIO
B) nomun dochopa (I11) 3) H3;PO, u HI

7. MEXTy COJIBIO U PeaKluei cpeibl €€ BOAHOTO pacTBOpa
Ha3zBaHnue coun Peakuus cpeapl
A) HUTpat Gapus 1) kucnas
b) xnopun xeneza (III) 2) HelTpalibHas
B) cynbdat ammonus 3) menoyHas
I') anerat xanus
8. mexxny OB—peakiiueit u ee THIIoM
OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHAS PeaKIus
A) 3H,S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0
B) 5Nal + NalO; + 3H,SO, — 31, + 3Na,S0O4 +3H,0
B) Cl, + 2KOH — KCI + KCIO + H,0
T) 2KCIO; — 30, + 2KCl

Tun peakuun

1) AucnponopuuoOHUpOBaHUs
2) BayTtpumonekymnspHast

3) MexmornexynsipHas

4) ConponopimoHUpOBaHUs



YKaxxutre HoMep NPAaBUJIBHOI0 OTBETA:

9. luccoumarus 1o TpéM CTYMHEHSIM BO3MOXHA B pacTBOPE:
1) rugpokcuia amOMUHUS 3) HUTpaTa ATFOMUHUS
2) xJ0puaa ATFOMUHUS 4) oprodocdara kamus

10. HauGouee ci1abbIiM 3JEKTPOITUTOM SIBJISICTCS:
1) HF 2) HCl1 3) HBr 4) HI

11. B xayecTBe KATHOHOB TOJIBLKO HOHEBI H * 06p33YIOTC$I IIpHu JUCColanu
1) NaOH 2) NaH2P04 3) stO4 4) NaHSO4

12. YpaBHeHUE peakiuu MPAKTUYECKU OCYIECTBUMOW B BOJHOM pacTBOpPE HMEET
BH/]I

1) CuSO,4 + 2KOH — K,SO,4 + Cu(OH),

2) Fez(SO4)3 + 6HNO3 — 2FC(NO3)3 + 3stO4

3) NaNO; + HCl — NaCl + HNO;

4) Ba(NO3), + 2NaOH — 2NaNO; + Ba(OH),
13. PactBop ruapokcuna Oapusi umeer pH = 12. KoHneHTpanuss OCHOBaHUSI B
pactBope ipu 100 % nuccounarnuu paBHa MOJIB/JT

14. I[J'IH PCaAKIINN chr207 + KCI + HQSO4 — KQSO4 + CI'Q(SO4)3 + C12 + HQO,
eciu

¢0Cl§7/2a, =+ 1:36B: ¢0C720727/
KO3 GULIMEHT TIepe] BOCCTAHOBUTEIIEM

=1,33B; DJIC = , CIICJIOBAaTEIbHO

203"

15. Tonpko BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISIET BEIIECTBO
1) KIO; 2) KIO, 3)KI 4H1,
16. OkuCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO IBOWCTBEHHOCTD MPOSBIISIOT (JIBa BapuaHTa
OTBETA)
1) N, 2) NH; 3) NaNO, 4) NaNO;

17. T'mapokcun xpoma (I11) B3anMoaeicTBYET ¢ KaXAbIM U3 JIBYX BEIIECTB:

1) Fe(OH), u KOH 3) CaCl, u HNO;
2) HzSO4 n NaOH 4) Na2804 51 CU.SO4
18. B cxeme npeBparieHuit Al(OH); —— X5 AlI(OH)

BEIIIECTBAMH «X1» U «X3» MOTYT OBITb COOTBETCTBEHHO
1) KQSO4 n KOH 3) NﬂzSO4 n HzSO4



2) NaCl u HCI 4) HNO; u NaOH

19. I1pu crinaBaeHUH IMHKA ¢ THAPOKCUIOM KaJlusi o0OpaszyeTrcs
1) K,ZnO, 2) ZnH, 3) K5[Zn(OH),] 4) ZnO

20. Menp u3 cynbdara meau (11) BerTecHseT MeTamn
1) cepebpo 2) pTyTh 3) 30110TO 4) xxene3o

21. 'unpokcua HaTpUsl He peazupyemt C
1) Al(OH); 3) ZnO
2) H,SO, 4) Ba(OH),

3.2.2Pa3nea 2 KauecTBeHHBIN aHAJIN3

Bri06epuTe npaBUIIbHBINA OTBET

1.Ilpn B3aumojelcTBUM MOHA Kayiusg ¢ rekcanutokoOamsTaTtoMm (III) Harpus
HaOJro1aeTcss oOpa3oBaHue ............

1) TEeMHO-CHUHETO OCaJIKa; 3) ’)KenToro ocaka,
2) Oyporo ocajka; 4) Genoro ocajxka.

2.Ilpu B3aumopeiictBuu uona wmapranna (II) c oxcumom cBunma (IV) B
MPUCYTCBUU a30THOM KUCJIOTHI (ITPU HATPEBAHUH ) OOPABYETCH «.v'vvvnvennrnennnsns

1) ManTuHOBO — (DMOJIETOBBIN PacTBOP;  3) KPOBABO — KPACHBIN PacTBOP;
2) KOPUYHEBBIN 0CA/IOK; YKEJTHIN 0CAJIOK.

3.Ilpu B3aumopeiictBuu mona meau (II) c¢ rexcanmanodepparom (II) kanus
OO PABYCTCH ©eerriitieeiiee et eaieeeaneeannn

1) TeMHO — CHHMI 0OCaJ0K; 2) KOPUYHEBBIN OCAJIOK;
2) KpOBaBO — KPaCHbIN pacTBOP; 3) JKenThIi 0CaloK.

4 Ilpu B3zaumopeiictBuu unona menu (II) ¢ u30bITKOM pacTBOpa THUIPOKCHAA
AMMOHUS O0PABYETCS . vvvveenreennienneeneneannennns

1) cuHuit pacTBop; 2) KOPUYHEBBIN OCAJIOK;
2) MaJIMHOBBIN PacTBOP; 3) KpOBaBO — KPacHbIN pacTBOP.

5.I1pu B3aumoneiicTBum nona xenesa (I1l) ¢ Tnormonarom aMmmouus oopasyercs

........................................

1) TeMHO — CUHMI 0CaJIOK; 3) KpOBaBO — KPACHBIM PacTBOP;
2) KOPUYHEBBIN 0CAJIOK; 4) cuHM pacTBOP.



6.I1pu B3ammoneiictBun noHa xene3a (II) ¢ rekcammanodepparom (III) kamms
OOPABYETC e vvveeneeeeeeeeeneeeieeieeeeeenenns

1) KOpUYHEBBIN 0CAJIOK; 3) TEMHO — CUHHUI 0CaJIOK;
2) KEeNTBIN 0CaOK; 4) anblil OCaJIOK.
7.11pu B3aUMOJICICTBUU HOHA Ni** c PEAKTUBOM Uyraesa
(AMMETUATIIMOKCUMOM) B MPUCYTCTBUU THAPOKCUAA aMMOHUSI 00pa3yercs ........
1) cuHMi 0cagoK; 3) ablii 0CajoK;
2) KOPUYHEBBII 0CAOK; 4) enThlii 0CaJOK.
8.Ilpu B3ammogelicTBun noHa NH, ¢ peaktuBoM Hecciepa oGpasyercs ..........
1 I6<_paCHO Oyphlif 0CagoK; 3) J)KENThIN 0CAOK;
2) Oenblii 0cajlok; 4) KOpUYHEBBIN OCAJIOK.

) 2 o
9.Ilpn B3ammoseiicTBuM mWoHa Ca’ ¢ MypeKCHIOM B IIEJIOYHOH cpene
OOPABYCTCS +enveenreeeeeeeeeeaineeaneannnsn

1) kpoBaBO — KpacHbIN PacTBOP; 3) KpacHbIi pacTBOp;
2) cUHUI PacTBOP; 4) >KenThIi PacTBOP.

o 2+
10.I1pu B3aumopetictBun noHa Ca” ¢ okcajgaToM aMMOHHUS 0Opasyercs .........

1) sxenThIil 0camoK; 3) KOpUYHEBBIN OCA/IOK;
2) Genblii 0CaoK; 4) cuHMiA OCaJOK.

11.ITpu B3aumonaercTBIHM MOHA Mg™>* ¢ TuapodochaToM HATPUS B MIPUCYTCTBUU

NH,OH ,NH ,Cl O0PA3BYETCH . ..uvvenueennieanneenneaniieaeaaneanns.

1) Genblit ocanok; 3) KOPUYHEBBIN OCAIOK;
2) CUHUM 0CaJ0K; 4) )KenThlid 0CaJOK.

12.Ilpn B3aMMONEHCTBMHM HMOHA Ba’'C JUXPOMATOM Kaius B MPHUCYTCTBHUU
aIeTaTa HATPUSI OOPABYECTCS .vvveenrreeeneeeeanneeeanneeennaneenns

1) >xenThIit OCaoK; 3) 3eNeHbIi 0caloK;
2) GenbIit 0caioK; 4) KOPUYHEBBIN 0CA/IOK.

13.Ilpu B3amMojelicTBUM WOHA Mn’'c mepcynbdarom aMMoHUS (B TPUCYTCTBHH
HUTPATA CEPEOPA) OOPABYETC . .uvvenrinreenneenneenneeanneannnns

1) OypwIit ocamok; 3) KpOBaBO — KPACHBIN 0CAJIOK;

2) MamMHOBO-(UOJIETOBBIN pacTBOD; 4) TEMHO — CUHUI OCaJIOK.



14.ITpyn B3aUMOJEHCTBUM WOHA Ba’'C PacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI (WIH €&

COJTBIO) OOPABYCTCS .o neteeentteeanteeeteeeeeeaiteeeareeeaneeannaeeannns
1) Gemnblit 0caiok; 3) 3eNeHbIi 0cajloK;
2) KEeATBINA 0CaJIOK; 4) KOpUYHEBBIN 0CAJIOK.

15.1lpu  B3auMoACHCTBMM HWOHAa Pb** ¢ pacTBOPOM HOJWJA

O0PABYCTC . et enteeenreeeaeeeieeeeieeennnenns
1) cunuii ocanok; 3) JKenThIi 0CaioK;
2) OecuBETHBIN PacTBOP; 4) Genblil 0caoK.

16.IlpucyrcTBHe WoHA Fe'* B CMeCH C HOHaMH Fe’ ,Mn** Ni**,Co™"

A0Ka3aTb, UCIIOJb3YA B KAYCCTBC PCAKTHBA ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiannn,

1) pactBop K.[Fe(CN),} 3) pactBOp Na,[Co(NO,),
2) pactBop K,[Fe(CN),} 4) pactBop K[Sh(OH),]

. HUCYTCTBHUEC HOHAa B CMECU C HOHaMHU ,Na , ,ba
17.Ipucy NH; K*,Na*,Mg*",Ba™

JI0KAa3aTh, UCIONb3YS B KAUECTBE PEAKTHBA ... ..uueennreneeenneenneenaneanneannnn
1) peaktuB Uyraena; 3) peaxtus [lomy>KTOBA;
2) peaktuB Heccuepa; 4) peaktuB UnbuHCKOTO.

18.TlpucyrcTBUe WoHAa NO, B cMecH ¢ WOHamu Cl ,Br ,SO; ,PO;,”

J0Ka3aTh, UCIIONB3YS B KAUECTBE PEAKTHBA «...uuueennneneeennnennnennnen.
1) nudenunnamus; 3) cons Mopa;
2) pacTBOp aMMHaKa; 4) cynbdat meau (I1).

19.IlpucyrcTBie MoHa PO, B cMecH C HWOHamu Cl ,Br ,SO; ,NO;
J0Ka3aTh, UCITOJIB3YS B KAUCCTBE PEAKTHBA .. .vveenrenneanrannnns.n.

) marue3uanbHyIO CMECH; 3) nudeHunamMuH;
2) pacTtBOp HoJa; 4) pactBop KMnOy,.

20.ITpucyrcTBre moHa Cu’" B CMECH C HWOHaMH Fe™*,Fe,Zn’", Al**
JI0Ka3aTh, HCIIOJIb3Ys B KAUECTBE PEAKTHBA ................
1) pactBop K,[Fe(CN),} 3) pacTBOp aMMHaKa;

2) pactBop H,S; 4) pacTBop K,[Fe(CN),]

KaJIus

MOXXHO

MOXHO

MOXHO

MOXXHO



21.IlpucyrcTBue HHUTpAT-UOHA B PACTBOPE MOXKHO JOKa3aTh, HUCIOJb3Yys B
KAUECTBE PEAKTHBA ... v uvvenntenteenneenneenneenneeeeeennenaneeenens

1) Marae3uaabHYIO CMECh; 3) nudenunamuH;
2) pacTBOp Hoja; 4) pactBop KMnOj,.

22.00HapyxeHUI0 WOHa K' B TPUCYTCTBUM WOHOB Na',Mg*',NH,; ,Na™*
1Y (531120 (03 U7 )3 1 (P
1) Na*; 3) NH;;
2) Mg*; 4) Na*.

23.Ilpu B3auMOJEHCTBUU MOHA PO, C pacTBOpPOM coiii Mg** (B MPHUCYTCTBUHU
NH,4Cl 1 NH4OH) 00pa3yeTcs ....covvviiiiiiiiiiiiiiieiie e,
1) ocagok Oemnoro 1BeTa; 3) ocaioK KeNTOoro 1BeTa;
2) OecuBETHBIN Tas; 4) rosryboii pacTBop.

24.Ilpu otneneHun MoHa Ca’* OT MOHA Ba®* B PacTBOP CMECH MOHOB HY)KHO
TIOOABUTD U3OBITOK PACTBOPA . vvvvenereeennneeennneeennnearineeeannnenns
1) H,SOy; 3) KOH;
2) chr207; 4) HNO3

25.I'pynnoBeiM  peareHtoM  katuoHoB Il rpymmer (o cynbgumaHOM
KJ1accu(ukanum) siBasieTcs

1) (NHy),S; 3) KOH;
2) HzSO4, 4) (NH4)2CO3

26.JIns1 CeneKTUBHOTO OOHApyKECHUsT HMOHA Fe'* B pacTBOPE HCIIOJIB3YeTCS
PACTBOP ettt ettt ettt e et et et e et e

1) conu Mopa; 3) MEAHOTO KyIopoca;



2) JKeJITOM KPOBSIHOM COJH; 4) xapOboHaTa aMMOHHUHI.

27.KadecTBeHHas pCaKknusg Ha HOH aMMOHUMA OIIMCBIBACTCA YPABHCHUCM ................

1) 2NH4CI1 + Na,SO4 — (NH4),SOy;

2) NH4Cl + NaOH —=- NaCl + NH3;

3) 2NH,Cl + Cu(OH), — 2NH4OH + CuCl, — 2NH,OH + CuCl, — 2NH,CI] +
+Cu(OH),;

4) NH,Cl + AgNO; — AgCl + NH4NO;.

28.KauecTBeHHas peakiys Ha HOH Fe’* ONMUCBHIBACTCS YPABHCHUEM ....................

1) FeCl, + 2KOH — Fe(OH),+2KCI;

2) 3FeCl, + 2K;[Fe(CN)s] — Fe; [Fe(CN)gl, + 6KCl1;
3) FeCl, + K,C,04 — FeC,0,4 + 2KCI;

4) FeCl, + 2AgNO; — Fe(NO;), +2AgCl.

29.KauecTBeHHasl peakiiusi Ha MOH KAJIbIUS OMMCHIBACTCS YPABHEHUEM ..............

1) CaCl, + H,SO, — CaSO, + 2HCI;

2) CaCl, + K,CO; — CaCO;+2KCl;

3) CaCl, + K,C,0, — CaC,0,4 + 2KC1;

4) CaCl, + 2AgNO; — Ca(NOs), +2AgCl.

30.KauecTBeHHas peakilusi Ha HOH Oapwuisi ONUCHIBACTCS YPABHEHUEM ..................

1) BaC12 + KzSO4 — BaSO4 + 2KC1,
2) BaClz + K2C03 — BaCO3 + 2KC1,
3) BaC12 + KQCI'O4 — BaCrO4 + 2KC1,



4) BaCl, + 2AgNO; — Ba(NO;), + 2AgCl.

31.KauecTBeHHAs peaknusd Ha NOH Na' OIMUCHIBAETCS YPABHEHHEM ...o.oveerenrenennnnn,
Yy

1) NaCl + K[Sb(OH)s] — Na[Sb(OH)s] + 2KC1;
2) NaCl + AgNO; — NaNO; + AgCl;

3) 2NaCl + PtCl, — Nay[PtCly];

4) NaCl + AICl; — Na[AICly].

32.KauecTBeHHAs peaklyd HAa MOH Cu’" OMUCHIBAETCA YPABHEHUEM .....vvvneeeennnnn.
y

1) CuCl + 2KOH — Cu(OH), + 2KCI;

2) 2CuCl1, + K4[Fe(CN)s] — Cu,[Fe(CN)g] + 4KC1;
3) CuCl, + ANH,OH — [Cu(NH;),] Cl, + 4H,0;

4) CuCl, + 2AgNO; — Cu(NOs), + 2AgCl.

o 2
33.IIpusHaKoM NpOTeKaHUs KadecTBeHHOH peakuuu moHa Cu’' ¢ pacTBOpoM
AMMMAKA SIBISETCS OOPABOBAHME ... vn vueevs ven ean ane ee een et ee een enieeaenes

1) KopuuHEBOro ocaaka; 3) cUHEro pacTBopa;
2) KpOBaBO-KpAacCHOT'0 pacTBOPa; 4) 5)KenToro pactBopa.

34 Ilpu3HakoM mpoTeKaHusl KadecTBeHHOM peakiuu okucienus Cr(Ill) —
Cr(VI) B 1mieno4HoM cpefie SABIAECTCS U3MEHEHUE OKPACKH ... venvurven vt e vt e aaenes

1) 3enenas — xentas; 3) cuHAsI — OpaHXKeBas;
2) 3eneHas — ¢uUoJIETOBAS, 4) dbuoneroBas — 3eeHasl.

35. B KenThli LIBET OKPAIIMBAET IJIaMsl MOH:
1). K"; 2).Ca*; 3).Na'; 4).Rb".

36. J1ns1 oOHapyKeHUs B pacTBOPE KATHOHOB KaJIbIHSI UCIIONB3YIOT .............
1) xJyopua aMMOHUS; 2) oKcajaT aMMOHMUS;

3) cynbdum ammoHus; 4) HUTpaT aMMOHHUS.

37. llpu B3aumopeiictBun noHos ceunia (1) ¢ oguaom kanmst o6pasyercs ...



1) cuHMiI ocamoK; 2)  Oenblii OCANIOK;

3)  0CajoK XKeJITOro I[BETa; 4) ocaJoK YepHOro IIBETA.

38. B coeMHEHUSX .............. CTCIIEHb OKHCJICHHUS aToMa KeJie3a paBHa +3.

). K3[Fe(CN)g]; KyFeOy; 3). KyFeOy4; Fe(FeO,),;

2). K4[Fe(CN)g]; Fe(FeO,),; 4). K;[Fe(CN)g]; Fe(FeO,),.

3.2.3 Pa3nen 3 KosuvecTBeHHBbI aHAIN3
BriGepurTe npaBUIIbHBIN OTBET:

1.B rpaBuMETpUUECKOM aHAIN3€ AHAIUTUYECKUM CUTHAJIOM SIBJISIETCAL. ...

1) okpacka pacTBopa; 2) KUCIOTHOCTh CPEJibl; 3) paCTBOPUMOCTH BEIECTBA;
4) macca BellecTBa.
2.J1ns1 BBICYIIMBaHMSI BElIECTBA HA OyMaKHOM (PUIIBTPE UCIIONIB3YIOT
TEeMIIepaTypy.....

1) xomHaTHy10; 2) 10 cTa rpaaycoB Lenbcust; 3)m0 cTa AecsATH IpaaycoB
Lenbcust; 4)no Teicsuu rpaaycos Llenbcus;
3. HauOounbiield 9yBCTBUTENBHOCTHIO 00JIaAt0T BECHI.....

1) ananutuyeckue; 2) TeXHUYECKUE; 3) NpyKuHHbIE; 4) IaTPOpMEHHBIE.
4. CrangapTHbIEC pacTBOPHI - 3TO PACTBOPHL.....

1) mIpUTrOTOBJICHHBIC U3 TOYHOM HABECKH; 2) MPUTOTOBIICHHBIC 110 CTAHAAPTHOMN
METOJIMKE; 3) UMEIoIIre 3aJaHHbIi 00beM; 4) HMEIOIITHe 3aJaHHYI0 TEMITEPATYPYy.
5. KpuBas TUTpOBaHUS OTPAXKAET 3aBUCUMOCTb....

1) 3aBHCUMOCTH 00bEMa pacTBOpPa OT €ro KoHIleHTpanuu; 2) pH pacTtBopa oT
o0beMa 100aBIEHHOTO TUTPaHTA....3) pH pacTBOpa OT CKOpoCTH MoAauu TUTpaHTa; 4)
pH pactBopa oT 00beMa TUTPYEMOTO BEIIECTBA.

6. [Ipu cTanmapTu3anuu pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajiu UCHOJb3YIOT pacTBOp.....

1) constHOM KUCIIOTHI; 2) TUIPOKCUAA HATPUS; 3) I11aBEJIEBOM KUCIIOTHI; 4)
YKCYCHOM KUCIIOTBI.

7. Bce onpeneneHus B IEPMaHIaHATOMETPUU ITPOBOJAT B .....CPELE.

1) HeliTpanbHOM; 2) meT04HO; 3) K1CIoil; 4) c1abonieI0YHOM.

8. Jli co3manus KUCIION Cpelibl B ISepMaHraHATOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU
UCIIOJIB3YIOT. ... KUCIIOTY.

1) consiHy10; 2) a30THYI0; 3) pa30aBIEHHYIO CEPHBIIO; 4) YKCYCHYIO.
9. KucnoTHO-OCHOBHBIE HHAMKATOPBI — 3TO BEUIECTBA, KOTOPHIE B 3aBUCUMOCTH OT
XapakTepa cpeiibl paCTBOpa U3MEHSIIOT...

1) cBOIO pacTBOPUMOCTB; 2) arperaTHOe COCTOSIHUE; 3) OKpacKy; 4) CTENEeHb

OKHCJICHHS] OKUCITUTETIS.
10. I1pu TUTPOBaHUM CHIIBHOM KUCIOTHI CHIIBHOM 1IE€JI0YbI0 HCTIOJIb3YIOT
WHIUKATOD.....

1) MeTUNIOBBINM OpaHKeBBIi; 2) Kpaxmalt; 3) Mypekcu; 4) nuos.



11. Y4acTok KprBOI TUTPOBAHUS, COOTBETCTBYIOINI PE3KOMY M3MeHEHUIO0 pH
pacTBopa Mnpu 100aBIECHNUN NOCIEAHEN KAIlJIM TUTPAHTa K TUTPYEMOMY PacTBOPY
Ha3bIBACTCA.....

1) noxa3arenb TUTPOBAHUS; 2) CKaYEK TUTPOBaHU; 3) o0nacTh nepexona
OKpaCKH UHIUKATOpa; 4) TUTP pacTBOPA.

12. I[J'I}I IMPUTOTOBJICHUA IICPBUYHLIX CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB IIO TOYHOM HABECKE B

penoKCUMETPUH HE MCIOJIB3YIOT ....ouoiniiniiniiiiiiiie e,
1) xmopua HaTpuS;

2) 1IaBENeBYIO KUCIOTY

3) OeH30HHYIO KUCIIOTY

3.2.4 Moayab 4 PU3NKOXUMHYECKHE METOAbI AHATHU3A

BriOepuTe npaBUIIbHBINA OTBET:

1. Ilpu (OTOKOIOPUMETPUYECKOM OMNPEAEIIEHUHM KOHILIEHTpAallMu pacTBOpa
0JIOBEKTOM UCCIIEI0BAHHUS SIBISIETCSL. ..

1) okpaiieHHBI pacTBOp; 2) pacTBOpP KHUCIOT; 3) KHUCIOTHO-OCHOBHbBIE
WHJUKATOPBI; 4) pacTBOPHI COJICH.
2.B nonsiporpaduu aHATUTHYECKUM CUTHAJIOM SIBIISIETCAL. ...

1) onekroaHbl MOTEHIMaN; 2) MOTEHLUMAd Ha Y4YacTKEe HaCBILICHMS,
3) moTeHIMAa MOTYBOJHBI, 4) HaNps>KEHUE.
3. IIpy KOHAYKTOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM AHAIUTUYECKUM CUTHAJIOM SIBJISIETCS:

1) pH pactBOpB; 2) MIOTHOCTH TOKA; 3) 3JIEKTPONPOBOIHOCTD; 4) HANIPSHKEHUE.
4. B KyTOHOMETPHUM IIPU pacueTax UCIOJb3YyETCs 3aKOH:

1) T'ecca; 2) Oma; 3) @apanes; 4) Bant- ['odda.
5. B ToHKOCHOMHON XpoMaTorpaduu UCIIOJIb3YIOTCS SIBJICHUS:
1) TemmoemkocTH; 2) SIEKTPONPOBOAHOCTH; 3) cBeropaccesHue; 4)
a7ICOpOLIHH.
6. B razoBaii xpomatorpaguu B KaueCTBE HOCUTEINS HCIOIB3YIOT:
1) ciupTt; 2) apron; 3) aneTtusieH; 4) Boay.
7.11onsspuMeTpPUYECKUM METOAOM UCCIIEIYIOTCS PACTBOPHI:
1) kucnot; 2) coneit; 3) caxapoB; 4) OCHOBaHMIA.
8. CTEKJISIHHBIN 3JIEKTPO/] YyBCTBUTENIEH K KOHI[EHTPALIMH HOHOB.....
1) Bomopona; 2) kanusi; 3) xyopa; 4) HaTpusl.

3.3.1 Moaynsb 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI AHAJIUTUYECKON XMMHUM

Bui0epuTte npaBUILHLIA BAPUAHT OTBETA:

1. XnopoBomopoaHas KHCIIOTa B3aUMOACHCTBYET C KaxIblM H3 JIByX BELIECTB
(HanuUIIMTE YpaBHEHUS PEaKIIMil):



1) x70poM U IMHKOM
2) okcuaom meau (I1) u okcumom yriepoaa (1V)
3) rugpoxcuaom xene3a (II) u auutpatom cepedpa
4) TUAPOKCHUIOM KaJUsl U XJIOPUJIOM KaJust
2. [Cu(NH;)4]SO,4 siBnsiercs:
1) cnabbIM 3IEKTPOIUTOM 3) UHEPTHBIM COETMHEHUEM
2) CUJIBHBIM 3JIEKTPOJIUTOM 4) HENEKTPOIUTOM

3. Koncranra Hecroiikoctu Na;[AlFg] nMeer MaremMaTnueckoe BEIpaKCHHE:

1) [AIFs]/ [AP][F]° 3) [AP][AIFG ]/ [F]°
2) [AP][F]°/ [AIFs] 4) [F1°-[AIFs"]/ [AL]
4. bonee ycTOoMYMBOE KOMITJIEKCHOE COCIMHEHUE
1) K4[Fe(CN)¢] Ku= 10"’ 3) [Zn(NH3),]SO, Ku= 10"
2) [Co(NH;)6]Cl, Ku= 107 4) K,[Hgl,] Ke= 10"

5. COKpaHIGHHOC HOHHOC YPAaBHCHUC COOTBCTCTBYCT B3aI/IMOIIeI>’ICTBHIO BCIIICCTB
+ - .
Ba’ +SO42 —BaS0,] , 6eniii ocanox

1)B3C12 u [CU(NH3)4]SO4 3)BaC03 )41 CUSO4
2)BaSO4 u HQSO4 4)BaCO3 u CUSO4
6. K,[Zn(CN)4]+NiCl,—K;[Ni(CN)4]+ZnCl,
Ku= 10" Ku=10"
3Ta peakius (ABa BapuaHTa):
1) oOMeHa nurangaMu 3) oomena 11.A.
2) HEBO3MOKHA 4) BO3MOXHA

7. Hanummre YPaBHCHUA peaKuHﬁ, C IMOMOHIBKO KOTOPBIX MOKHO OCYIICCTBUTD
IIpCBpaAlICHUA:
S — SOQ — SO3 — KHSO4 — KQSO4 — KCI

8. Vpapuenuro peakuuu Fe(OH), + H,SO, — FeSO,; + 2H,0 coorBeTcTBYeT
COKpaIleHHOS HOHHOE YpaBHEHHUE:
1) Fe** +50;" — FeSO,

2) OH"+H" - H,0
3) H,S0, + Fe** — FeSO, + H,0
4)  Fe(OH),+2H" — Fe** +2H,0



9. CokpallleHHO€ HMOHHO€  YpaBHECHHE Ca®* +CO;” - CaCO,  COOTBETCTBYET

B3aMOJICCTBHUIO BEIIECTB
1) CaC12 u NaZCO3 3) CaSmn COZ
2) Cﬁ(OH)Q u C02 4) Ca3(PO4)2 151 K2C03

10. Ilpm B3ammopeciicTBuu HOHOB Cu’* ¢ cepoBogopoaoM (H,S) nabGmomaercs

oOpa3oBaHue
1) uepHoro ocaaka 3) Oyporo ocajka
2) 6enoro ocaaka 4) TEMHO-CUHETO0 OCaJIKa

11. OxHuM U3 TPOAYKTOB THUIpOdH3a oprodocdara HATpUs MO BTOPOH CTYIEHU
ABJISIETCS

1) N3H2PO4 3) NazHPO4
2) HyPO, 4) NaHPO,
12. H_IGJ'IOLIHEIH cpeaa 06pa3yeTc;1 IIpHU paCTBOPCHHUHU B BOJC KaXXJI0M U3 ABYX coien
1) KNO3 )51 K3PO4 3) KQS )41 K3P04
2) FeSO, u KCl 4) K,SO4 u CH;COOK
13. MGTI/IJ]OpaH}K KpaCHBII;’I IIpHU paCTBOPCHHUHU B BOJC KaXJI01 U3 ABYX COJICH:
1) FG(NO3)2 )51 CUSO4 3) ZIIC12 u L12C03
2) Na,SO, 1 KpS 4) CrCl; u KCI

14. ITpu B3anMo1eliCTBUM BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH Cylb(ara antoMuHUA U KapOoHaTa
HATpHsl, CyMMa KO3(p)(PUIIMEHTOB B KPaTKOM MOHHOM YpPaBHEHUHU paBHA
)9 2)10 3) 13 4) 15

15. B ypaBHeHuuU Ji pacueTra KOHCTAHTHI THAPOJIU3a IMaHN1a HATPUS HE YUYUTHIBACTCS
3HAYCHUE KOHICHTPAIIU

1) [Na | 2) [HCN] 3) |oH | 4) [cN]
16. B ypaBuenun peakunn Mg + H,SO, (koHIl.) — KoahpurreHT
nepe OKUCIUTENIEM

1)5 2)4 3)8 4)4

17. B ypaBHEHUM peaklUuH, CXeMa KOTOPOH
st + KzCI’zO7 + HzSO4 — S+ CI'Q(SO4)3 + KzSO4 + HQO
cymma K03 HUIIUEHTOB
1) 20 2)25 3) 30 4) 15

JlaliTe mOJIHOE pEelIEHNE 3a/IaHUs, UCTI0JIb3YsI HOHHO-3JIEKTPOHHBIN METO/I.



3.3.2 Pa3zgea 2 KauecTBeHHBIH aHAJIN3
PaccMmoTpeTh mocie0BaTeIbHOCTD BBITIOJIHCHHUS. ...

1. Ananusa cMecH KaTHOHOB [IEPBOW I'PYMIIbI.

2. AHanu3a cMecH KaTHOHOB BTOPOM I'PYMIIBI.

3. Ananu3a cMecu KaTUOHOB TPEThEW IPYyMIIbI.

4. AHanu3a cMecH aHHOHOB.

5. AHaJIM3a CyXoro BEllecTBa.

6. CuCTEMaTUYECKOr0 aHAIN3a CMECU KaTUOHOB MEPBOM U BTOPOM IpyIII.

Bri6epute npaBUibHbIN OTBET

7.1lpu oOHapyKeHUU B pacTBOpe MOHA Mg>* pacTBOPHI PEarcHTOB JT0OABIISIOT B
CJIeIyIOLIEN OCIIEI0OBATENbHOCTH:

1) B mpoOUpKyY NPUIIHTE PACTBOP COA Mg >*;
2) no6asuts pacteop NH,OH;

3) no6aButh pactBop Na,HPOy;

4) no6asuth pactBop NH,CL.

8 nst otnmenenuss katuoHoB Il anamutuueckod rpynmbl (10  CyIbPUIHON
kinaccudukanuu) B pactBop cmecu katnoHoB [ — III rpynn Hy>kHO 100aBUTH U30BITOK
0w 010 o - R

1) (NHy),S; 3) HsS;

9.J1)1 OTACNEeHUsT KATHOHOB Zn>*, Al*",Cr’* OT KaTHOHOB Fe’',Fe’*,Mn’" B pacTBOp
CMECH KaTHOHOB HY>KHO JJ00aBUTH M30BITOK PACTBOPA ....v'vvennnnnns. ..

1) (NH4)2S; 3) NH,OH;
10.00HapykeHue uOHa A/’ B pacTBOpe CMECH KaTHOHOB Fe’ ,Mn™",Zn**
MIPOBOJIUTCSI ITPH BBITIOJTHEHUH OTICPAIM B CIICIYIOMICH MOCIICI0BATEILHOCTH:

1) mpoBecTH aHAM3 Ha TIOJTHOTY OCAXKICHUS HOHOB Fe’', Mn™*;

2) B mony4yeHHbIN ¢punbTpat qo6aButh pactBop KOH (NaOH);
3) pacTBOp HarpeTh;



4) pacTBOp OTQUIBTPOBATH;
5) no6aButh kpuctamueckuit NH,Cl.

3.3.3 Pazgea 3 KoiuuyecTBeHHBINI aHAJIHU3

Bri0epuTe npaBUIIbHBIN OTBET...

1. Ha tutpoBanue 20 mu pacTBopa ruapokcuaa HaTpus 3arpadeHo 15 ma 0,08 H.
pacTBopa XJIOPOBOJOPOAHOHN (constHOM) KucaoTel. Macca mienoun B 500 M 3Toro

pacTBOpa paBHa rpaMma:
1)2,94; 2)3,05; 3)5,88; 4)6,1..

2. Macca kapOoHaTa Kajblusi, cojepkamascs B |1 J1 HachIIIEHHOTO PAacTBOpa, paBHA
wr (ITPCaco; = 4,8 x 10 ™).
1) 6,9; 2) 48; 3) 9,6; 4) 13.,8.

3. MaccoBas 1011 yKCYCHOM KUCIJIOTBI B pacCTBOpPE, MOJIyY€HHOM MPU CMEIINBAHUU
300 r 20%-no0ro u 600 r 15%- HOrO pacTeBopa, paBHa ... T

1) 16,7 2) 8,45 3)33,4 4) 20,5
4. Macca Bozsl, HeoOxoauMas st ipurotosiienus 10% pactBopa rimoko3sl u3 500 T

25%-HOTO pacTBOpa paBHa ... T

1) 750 2) 250 3) 450 4) 850
5. O6Bém 0,1 H. pactBopa KOH, HeoOxomumblii mas HewTpanuzanuu 20 ma 0,15 H.
pacTBOpa a30THOM KUCIIOTBI, PABEH ... MJI

1) 30 2)25 3) 50 4) 40

6. Macca nutparta kanus, coaepxanierocs B 250 mu 0,2 M pactBopa, COCTaBiseT ... T

1) 5,05 2) 10,1 3) 50,5 4) 101
7. Macca meanoro kymnopoca (CuSO,4 - 5H,O) — nenrarunpara cynsdara menu (II),
HeoOxomumasi st mpuroToBienuss 500 ¢ 16%-HOTO pacTtBOpa cynbdara menu,
paBHa ...T

1) 125 2) 320 3) 250 4) 160
8. MaccoBas 10J11 CepHOI KHUCIOTHI B PaCTBOpPE, MOJIYYEHHOM IMpU cMmemmBanuu 120 ¢
20%-noro u 40 r 50%- HOTO pacTBOpa, paBHA ... T

1)27,5 2) 42,3 3) 36,5 4)37,7



9. Macca Bojbl, HeoOxoaumas 1is npurotoBieHust 500 T 12%-noro pactBopa u3 20%-
Horo pactBopa NaOH cocraBnser ... T
1) 200 2) 300 3) 100 4) 250
10. O6wém 0,1 H. pactBopa NaOH, HeoOxomumbrii mist Henrpanu3anuu 20 vt 0,2 H.
pacTBOpPa XJIOPOBOJIOPOTHON KUCIOTHI, PABEH ... MII
1) 40 2) 35 3) 30 4) 20
11. 2 nutpa 0,2 M pactBopa H,SO,4 comgepikar ... r 4MCTOro BelecTBa
1) 39,2 2) 19,6 3)9,84 4) 78,4
12. Macca xene3noro kynopoca (FeSO, - 7H,0) — rentarunpara cynbsdara xenesa (II),
HeoOxoaumas 1t npurotoBieHus 200 r 5%-noro pactBopa cyib(ara xeneza (II),
paBHa ...T
1) 18,3 2)9,15 3) 36,6 4) 27,5
13. MaccoBasi 1071 TUAPOKCHIA KA B pacTBOPE, MOJTyYEeHHOM ipHu cMmeruBanuu 200
r 30%-noro u 300 r 20%- HOro pacTBOpa, paBHa ... T
1) 24 2)12 3) 15 4) 18
14. Macca 30%-Horo pactBOopa CepHOM KHUCHOTHI, moiaydeHHas u3 100 r 60%-Horo
pacTBopa paBHa ... T
1) 200 2) 250 3) 300 4) 400
15. O6bém 0,1 H. pacTBOpa TUIPOKCUAA HATPHUS, HEOOXOAUMBIN ISl HEUTpaTU3aluu
30 mu1 0,1H. pacTBOpa CEpHOM KHUCIIOTHI, PABEH ... MJI
1) 30 2) 15 3) 20 4) 25
16. 200 mn 20%- Horo pactBopa NaOH (p = 1,1 r/mn) comepxar ... MOJIb YUCTOTO
BEIeCTBa
1) 1,1 2) 0,55 3)2,2 4) 1,0
17. MaccoBas nons cynbdpara menu (CuSO4) B pacTtBope, MOJYYEHHOM MIpH
pactBopernu 50 r meaHoro kymopoca (CuSQO, - SH,0) — nenraruapara cynbdara Meu
(II), B 150 r BoAbI cocTaBiseT ... %o
1) 16 2) 25 3) 50 4) 32

18 O6wvém 0,1H pactBopa NaOH, neoOxomumbrii s HedTpamuszamuu 20 mu 0,2H
pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHOM KUCIIOTHI paBeH MJT
1) 40 2) 35 3) 30 4) 20




19 0,5mutpa 0,2M pactBopa H,SO,4 conepxat I YUCTOTO BELIECTBA
1) 39,2 2) 19,6 3)9,84 4) 78,4

20 Macca xene3znoro kynopoca (FeSO, - 7H,O) — rentarunpara cynbdarta xkenesa (II),
HeoOxonumasi juisi npurotoBieHust 200 r 5%-Horo pactBopa cynbdata skenesza (I1),
paBHa r

1) 18,3 2)9,15 3) 36,6 4)27,5

BremonauTe 3aganue

2106seM 0,5M pacTBOpa COJSHOHW KHCJIOTBI, HEOOXOAMMBIN JUISI  ITOJHOM
Hertpammzanuu 50 mi 0,1M pactBopa Ba(OH), paBen MIL

22 Jlma HeuTpanmzauuu 25 M pacTBOpa THAPOKCHUAA KaIUs C MOJISIPHOM
KOHIIEHTparuend skBuBaieHTOB 0,2 Moyb/n Tpelyercs MJI pacTBOpa
CEPHOM KHCIIOTHI C MOJISIPHOM KOHLEHTpanue s3kBuBaneHToB 0,1 Momib/m.

3.3.4 Monyns 4. DU3MKO-XUMHYECKHEe METOAbI aHAJIN3A

PaccMmoTpuTe cyniHocTh, 00J1acTh MPUMEHEHHUS B YKa3aHHBIX B BallleM 3a/IaHUH
METOJIOB; MOPSIOK OMPEACICHUS COACPKAHUN PACTBOPEHHBIX BEIIECTB (TabuIa)

Tabnuua- 3n1anue 1uist BBIMOJIHEHUST PaOOTHI

Howmep 3ananus MeToapl aHanHU3a Ornpexenenue conep KxaHust
BCLICCTBA B paCTBOPC
1 ['paBumMeTpus Xnopuna 6apust
2 Onruyeckue Menu(11)
3 AOcopbuunonHoii ciektpodoromerpun | Mapraunua (11)
4 DMUCCUOHHBIN Kamus
J1aMEHHO(POTOMETPUYECKU I
) PedpakTomerpuueckuii Caxapo3bl
6 [TonsspumeTrpruyeckuii ['mrokx03b1
7 IloTeHIMOMETpHUYECKUI ConsiHO U yKCyCHOI
KHUCJIOJIT
8 Xpomarorpahuu Hutpar-nonos
9 bymaxHoit xpomaTtorpapuu Menu u xenesa




4. Metoan4ieckne MaTepuaJibl, ONpeae/siionue npoueaypbl OlleHUBAHUSA
3HAHUH, YMEHHUI, HABBIKOB U (MJIH) ONBITA AEATEIbHOCTH, XapPaKTePHU3YOLINX
3TanoB (OPMUPOBAHMA KOMIIETEHUMHN TEKYIEr0 KOHTPOJISI M IPOMEKYTOYHOM
arrecTanum

OcBoeHne OCHOBHOM 00Opa30oBaTeIbHON MPOTrpaMMBbI COMPOBOXKIACTCS TEKYIIUM
KOHTPOJIEM YCIIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUHON aTTeCTaIlMel 00yqaroInXcs.

Texymmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH OOYYAlOIIUXCS SBJISIETCS  3JEMEHTOM
BHYTPUBY30BCKOW CHUCTEMbl KOHTPOJISI KadecTBa MOJATOTOBKH CIELHAINCTOB U
CHOCOOCTBYET AKTMBHU3AUUU TO3HABATEIbHOM JEATEIBHOCTH OOYyYarolluxcsi B
MEXCECCUOHHBI TEpHOJ Kak BO BpEMs KOHTAaKTHOM paboOThl OOyYaromuXcs C
npernojaBaTesieM, Tak M BO BpeMs CaMOCTOATENIbHOW paboThl. Texyluil KOHTPOIb
OCYILECTBISICTCSl TPENOJaBaTeieM M MOXET MPOBOAUTCS B CIEAYIOIIUX Qopmax:
WHJUBUTyaJIbHBIN U (WJIM) TPYIIOBOM Onpoc (YCTHBINA WM MUCHbMEHHBIN) Ha 3aHATHSX;
3amura pedepara; MPE3CHTALUS TMPOEKTOB, BBIMOIHEHHBIX WHIWBUIYAIBHO WITU
rpynnoi oOyyaroluxcsl; aHajdu3 JAENOBBbIX CUTyallud (aHajau3a BapUAaHTOB PELICHMS
npoOsieMbl, 0O0OCHOBaHMSA BbIOOpa ONTHMAJIBHOTO BapHaHTa pELICHUs, Ap.);
TECTUpOBaHuE (MMCbMEHHOE WJIM KOMITBIOTEPHOE); KOHTPOJIb CAMOCTOSTEIbHON PadOThI
CTYJECHTOB (B MUCbMEHHON WJIM YCTHOH (opMme).

[Io wrToram TeKyllero KOHTPOJL NPErnoAaBaTesib OTMEYaeT OO0ydJaroluxcs,
MPOSIBUBIIMX OCOOBIE yCHEXH, a Takke OOYyYalollUXCsi, HE BBIINOJHHUBIINX
3aIIaHUPOBaHHBIE BUBI PadOT.

[IpomexxyTouHast aTTecTalus pU3BaHa OLICHUTH KOMITETEHLIUH,
chopMupoBaHHbIE y OOydHaromuxcst B Ipoiecce oOydeHUss U O0eCleUUuTh KOHTPOJb
KauecTBa  OCBOEHMS  mporpaMmbl. [[nsi  KOHTpossl  pe3yslbTaToB  OCBOCHUS
oOyJaronMMucss y4eOHOro maTephalia MO MporpaMMe KOHKPETHOW JAMCIMILIUHBI,
IPOBEpPKa M OILIEHKAa 3HAHUMU, MOJYYEHHBIX 3a ceMecTp (KypcC), pa3BUTHS TBOPUYECKOTO
MBIIICHUS], TPUOOPETEHHUSI HABBIKOB CaMOCTOSITENbHON paboOThl, YMEHUS MPUMEHSTh
TEOPETHUYECKUE 3HAHMS NIPHU PEIIECHUH MPAKTHYECKUX 3a7a4, OLEHKU 3HAHWW, YMEHUH,
HaBBIKOB u YPOBHS c(OopMUPOBAaHHBIX KOMITETEHLIU I oOyyaroumxcs
[IPEAYCMaTPUBAETCA 3a4€T U DK3aMEH.

DK3aMeH MOXKET OBITh MPOBEJIEH B YCTHOU (hopme, B (hopme MUCEMEHHON pabOThI
WIM TECTUPOBaHUA. OK3aMEHbl OIEHMBAIOTCS IO YEThIPEeXOAJJIbHOW CHCTEME:
«OMIUYHOY, «XOPOULOY», «VOOBIIEMBOPUMENILHOY, «HEYO0BIeMBOPUMETLHO ).



PexoMeHayeMbIi TePeYeHbL BOMPOCOB A MPOMEKYTOUYHOM aTTecTAIMN ( 3246T)

l. Xumnueckas kuHeTuka. CKOpPOCTh XUMHUYECKOM peakiuu U METOAbl €€
peryjivpoBaHus. 3aKOH JEUCTBYIOIIUX MAacC, €ro MaTeéMaTHYECKOE BBIPAKECHUE.
DU3NYECKUN CMBICT KOHCTAHTBI CKOPOCTH PEAKIIUU.

2. XuMH4YecKas KUHETUKA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIUH OT U3MEHEHUS JIaBICHUS U
temrneparypsl. [IpaBuno Baut - I'odda. TemneparypHbii k03hOHUITUEHT peaKIIvu.
Kak u3MeHHuTCsl CKOPOCTh ITPU U3MEHEHUH JIaBiieHus B Tpu paza: 3H, + N, «» 2NH;?

3. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcranta paBHoBecus, e€ BbiBoA (st peakuuil: 2C + O,

«— 2CO; 2H, + O, < 2H,0). CMmelieHne XHUMHUYECKOTO0 paBHOBecHs. DaKTOpHI,

Bimsitonme Ha cmenenue. [punmun Jle [latense.

4.PactBOpbl. PacTBOpHI AIEKTPOIUTOB, JIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALINS, €€ OCHOBHBIC

nosnoxxenus. CTeneHb Aucconuanuu, (aKkTopbl, BIUSIONIME HA CTENEHb JUCCOIUAIINY.

Psnpl cunbHBIX M ciabbix anekrponuToB. Juccormumanus: H,SO, H,S, Ca(OH),,

Mg(OH),, Pb(OH)s.

5.PactBopsl cnaObix anekTponuToB. Mx nuccounanus. BeiBon K ciaboro snekrponauta

(HCN, NH,;OH). 3akon pas6aBienus OcTBaybjaa, €ro MaTeMaTHYeCKOE BBIpaKEHHUE.

Posib pacTBOpOB B NUIIEBOI TPOMBIIIJIEHHOCTH.

6.Psn cnaGpix snmekrponutoB. KoHcTanTa aucconuanuu, €€ BBIBOJA U (DU3MUECKHIMA

cMBbICII. 3aK0H pazbasienust OCTBajIbIa, €M0 MATEMATHUYECKOE BHIPAKCHHE.

7.Teopus CHIIBHBIX 3JEKTPOJIMTOB, €€ OCHOBHBIE MoJioxkeHus. Kaxyiiascs u ucTuHHas

CTEINEHb AUCCOIMALMUA CUJIBHBIX 3JIEKTPOJUTOB. MIOHHBIE paBHOBECHUSI U X CMEUICHUE

(ma mpumepe NH4,OH — NH; + OH ). Kak cMecTUTh paBHOBECHUE B CTOPOHY: a)

npsiMoii, 0) oOpaTHO peakuuu?

8.OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU AJICKTPOJIUTHYECKOM aucconuanuu. CTeneHb

aucconuaniy, (akTopbl, BIUSIONMIUE HA BEIWYUHY 0. Psa CHWIBHBIX U CIIa0bIX

ANIEKTPOJIMTOB, UX aucconmanus (Ha mpumepe coenunennit H,SO4, H3PO,, Ca(OH),,

Pb(OH),).

9.I'mpponns coinei. Tunsl ruaponusa coneil. CTeneHb M KOHCTAHTA TUAPOJIM3a COJIU.

BriBon K.(KCN, NH4C1). Crynenuatbii rugaposu3 conu. HeoOpaTUMbIil THUAPOIU3

coiu. Koneunnie MPOAYKTBI THAPOJIN3a COJIHN. Ponb IruapoJin3a B aHaJIn3C.



10.Meton HeuTpammsanuu. CTaHZAPTHBIE W CTAHAAPTU3UPOBAHHBIE PACTBOPBI.
Cranpaptuzauust pactBopa HC1 no pactBopy Na,B,O;: peakuuu B pacTBOpax,
UHAMKATOP, pacyeT KoHleHTpauu pactsopa HCI.

11.PactBoprl. CriocoObl BBIpaXXEHUSI KOHILIEHTPALIMM PACTBOPOB: MaccoBas JOJs,
MOJIIpHAas KOHLIEHTpalus OJKBUBaJeHTa, THUTp. Ilepecuer u3 omHOro cmocoba
BBIpAKEHUS KOHIEeHTpaluil B apyroi. Paccunurars tutp H,SO,, eciu C (H,SO,4) = 0,05
MOJTB/JI.

12. KuCIOTHO-OCHOBHBIE  HMHJUKATOPhl, WX OCOOCHHOCTH. XHUMHUYECKas U
xpoMoopHast TEOPUU KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHAUKATOPOB. O0OIacTh Nepexoa OKpacKu,
pT uHAMKATOpa, CKAYOK TUTPOBaHUsS, KpUBas TUTPOBaHUsS. BeIOOp uHIuMKaTOpa IpHU

TUTPOBAHHHU.

13. OKHCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  peakunu. CTeneHb  OKHCICHMS, €€
ONpPENEIICHUE MO IOJOXKEHUIO BJIEMEHTa B NEPUOJAUYECKOM CHUCTEME H MO
MOJICKYJIIpHON  (popMmyIIe. [Togbop  k0dPPUIIMEHTOB B OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTED, TPOIECCHI OKUCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHHSI.

14. OxuCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA BEUIECTB, UX 3aBUCUMOCTD OT CPEJIbl
pacTBOpa U CTETEHU OKUCIIECHUS DJIEMEHTOB, oOpa3ylonux BemecTBa. KonnuecTBeHHas
XapaKTEPUCTUKA  OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTB.
BosmoxnocTs mporekanus OBP.

15. MeToabl OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOIO TUTpPOBaHUsA. llepmanranaro-
Mepusi. OcobenHoctn KMnO,. Cranpaptuzauust pactBopa KMnO, ocoOeHHOCTH

peakuuu, UX y4eT Npu NpoBeAcHUH TuTpoBanus. Munukarop. PacueT Nkmnoa)-

16. KomIuiekCcHBIC COSIMHEHUS, MX cOCTaB. KOMIIJIEKCHBIE COCTUHEHHS: KATHOHHBIC U
AHMOHHBIE, UX MEPBUYHAS M BTOpWUYHAs auccouuanus. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH; €€
BBIBOJI. POJIb KOMILIEKCHBIX COCIMHEHUH B ITHUIIEBOM MTPOMBIIIIICHHOCTH.

17. MeTon KOMIUIEKCOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS. BHYTPUKOMIIJIEKCHBIE COEANHEHUS.
[TonmunenTanTHbIC JTUTaHAbl. METaTIOMHINKATOPBI. Peakiinym KOMIUIEKCOMETPUUYECKOTO

TUTPOBAHUS. Y CJIOBUS TPOBEICHUS PEAKLINM.



18. OcoOeHHOCTH KAaUeCTBEHHBIX PEakIuil U CIIOCOObl UX BbIMONHEHUS. TpeboBaHus K
AQHAJIMTUYECKUM DPEAKLMAM, UX YyBCTBUTEIBHOCTb M CEJIEKTHUBHOCTb. AHAIUTUYECKAU
CUTHAJL

19. Hpobubiii u cucreMaTtudeckTii aHanus. Knaccudukanuss unoHOB. ['pymnmoBoii
peareHT, ero JeHCTBUE HAa NOHBI; HCIIOJIb30BAHNE B aHAIIU3E.

20. PactBOpeHHME M OCaXIEHUE TPYIHOPACTBOPUMBIX BemlecTB. IIponsseneHue
pactBopumoctu. ComneBoit 3hdext. DpaknmroHHOE OCaXKIACHUE HOHOB. Y CIOBHUS
PacTBOPEHMS U OCAXKACHUS.

21. CymHOCTb NPOTOJUTUYECKON U JIEKTPOHHOM TEOPUH KUCIOT U OCHOBAHMIA.

22. by(epHble cUCTEMBI, UX IPUMEHEHHE B XUMUYECKOM aHaJIU3E.

23. Paszgenenue, BbIIEICHUE W KOHLUEHTPUPOBAHME B XUMHYECKOM aHaJM3E.

DKCTparupoBaHue, OTTOHKA, CyOIuMaIiusi.
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