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1 LIEJIN U 3AJIAYM OCBOEHM S IMCIIATITAHBI

Hear maucnumiamnbl «XVMMUWSA HEOPI'AHUYECKAS W AHAJIMTUYECKAS» —
pasBUTHE XUMMUYECKOTO MBIIUIEHUS CTYIEHTOB, (OPMHPOBAHHE E€CTECTBEHHOHAYYHbIX
IIPEACTABJIICHUM O BEIECTBAX M XMMHUYECKHMX IMPOLECCaX B IPUPOAE U CEIBCKOXO3SHMCTBEHHOM
IPOM3BOJICTBE, MPU MEPepadOTKe CENbCKOXO3UCTBEHHOM MPOAYKLMHU, aHAINW3€ MPUPOIHBIX U
CEJIbCKOXO035HCTBEHHBIX OOBEKTOB.

3aga4yu AUCHHMILINHBI:

— M3Y4YMTb OCHOBBI XMMHHU KakK 00111€00pa30BaTeIbHON JUCIUTUINHEI,

— NPUBHUTb CTYJEHTaM 3HAaHUSA II0 TEOPETUYECKMM OCHOBAaM XHMHMH H CBOMCTBaM
BOKHEHIINX XUMHYECKUX JIEMEHTOB U 00pa3yeMbIX MU IMPOCTHIX U CIOKHBIX HEOPTaHUIECKUX
BELICCTB;

— HAY4YUTh CTYJICHTOB IIPEACKAa3bIBATh BO3MOXXHOCTb W HANPABICHHUE IPOTCKAHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIIN;

— YCTAHABJIMBATh B3aUMOCBSI3M MEXKIYy CTPOCHHEM BEIIECTBA M €r0 XUMUYECKHUMH
CBOMCTBaMU;

— M0/1b30BATHCH COBPEMEHHONW XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEN;

— BBIPa0OTATh YMEHMs I0JIb30BaThCsSl MPOCTEHUIIMM J1a0OpaTOpHbIM O00OpPYyIOBAHUEM,
XUMHUYECKOHN MOCY10i U U3MEPUTENbHBIMU pUOOpamu;

— MNPHUBUTH HABBIKM pAacye€TOB C HCIOJb30BAHUEM OCHOBHBIX IIOHATHHM, 3aKOHa
JEHCTBYIOIIUX MAacC, IOHATUNM BOJOPOIHBIM M THUIPOKCUIIBHBIM IIOKa3aTe€ld U pacyeTos,
HEOOXOAUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHHS pACTBOPOB 3a/1aHHOI'O COCTABa;

— 03HAKOMMTB CTYJCHTOB C OCOOCHHOCTSMU XUMUYECKUX CBOMCTB Ba)KHEHIIMX MAaKpO- U
MHUKPORJIEMEHTOB, a TAKXKe 3JIEMEHTOB, COEIMHEHUSI KOTOPBIX MPEACTaBIAI0T cO00M OMacHOCTh
JUISL OKPY>KAKOIEe Cpeibl;

— €031aTh Yy CTYACHTOB IPOYHBIC 3HAHUA IO AUCHUILIMHE «XUMUSA HEOpPraHW4YecKas U
QHAINTHUYECKas», HEOOXOIUMBIX JJIl YCIEIIHOTO OCBOEHHUS IMOCIEAYIOUUX XUMHUYECKHX,
00I1e0MOIOrMYeCKMX M  CINEUUAIbHBIX JMCUUIUIMH W Ul OPHUEHTHPOBKHM B CBOMCTBax
HEOPraHWYECKUX COEAMHEHMM, IPUMEHSIEMBIX B CEJIbCKOM XO35HCTBE;

— O3HAKOMHUTbL C TEOPETHUYECKMMHU OCHOBAMU U HABBIKAMU AHAIUTUYECKUX OIEPALUU
HEOOXOUMBIX B MPAKTUKE aHAIN3a MUHEPAIbHBIX Y100pEeHUH, 10YB, IPUPOIAHBIX BOJ;

— OCBOMTBb 0O0II[ME NMPUEMBI OBJIAICHUSI HOBBIMU 3HAHUAMHU (yMeHHUe paboTaTh ¢ yueOHOI,
HAay4YHOW M CIPABOYHOM JIUTEPATypOil); pa3BUTHE TBOPUECKOTO M TEOPETHUECKOTO MBIIIICHHUS;
IpeJcTaBiIeHne 00 SKCIEPUMEHTAIBHBIX HUCCIEAOBAHUAX M Coco0ax oOpabOTKH MOJYyYEHHBIX
pe3yNbTaTOB.

[Inanupyemble pe3yibTaThl OCBOCHHS O0pa3oBaTeIbHOM IMpOrpaMMbl — OCBOEHHE
komneTeHIM. [lnanupyemplie pe3yabTaTsl 00yUeHHS 110 JUCHUILUIMHE «XUMUS HEOpraHudecKas
Y QaHAJIMTUYECKas» - NIOJy4YEeHUE 3HAHWUM, YMEHUN, HaBBIKOB.



2 MECTO IMCHUIUIMHBI B CTPYKTYPE OOII

Vuebuas gucuuminiHa «XMMMWSI HEOPTAHUYECKAS W AHAJIMTUYECKAS»
OTHOCUTCSI K 0a30BOIl 4yacTH LUKJIA MAaTeMaTUYECKUX W €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILIMH,
BKIIIOUCHHBIX B Yy4YeOHBIM TIUIaH TMOATOTOBKM OakamaBpoB 10 HampaBieHuio 35.03.04
ArpoHomusi.

Jina  wm3ydenust  yueOHot  mucuummumbabl «XHMMMWSA  HEOPITAHUYECKASA U
AHAJIMTUYECKA S1» HeoOX0o1uMbl 3HaHUS, YMEHUS U HaBBIKH, POpMUPYEMbIe TUCITUTIITHHAMUA
XUMUH, (U3UKH U MAaTEeMaTUKHA B 00bEMe, npeaycMoTpeHHOM DeepanbHbIM TOCY1apCTBEHHBIM
00pa3zoBaTeNbHBIM CTAaHAAPTOM CPEIHETO (TTOJTHOTO0) 001Iero oOpa3oBaHus (0a30BbI YPOBEHB).

[To puctuminae «XyUMUsI HEOPraHUYECKasi U aHATMTHYECKas» TpeOyeTcs:

3HATh:

* XHMHUYECKYI) CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYIBI XHUMHUYECKUX
BEIIECTB U YPAaBHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIHii;

* Ba)KHeHIIIMe XMMHUYeCKHe MOHATHUSI: BEIIECTBO, XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTENIbHbIE  aTOMHasg ¥  MOJIEKYJspHas  Macchl, HMOH, XUMHYECKass  CBS3b,
AIIEKTPOOTPHULIATEILHOCTh, CTENEHb OKMUCIEHHS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJSIPHBIA 00beM,
pPacTBOPBI, DIEKTPOIUT M HEIIEKTPOJIHT, AJIEKTPOIUTUYECKAs IUCCOLMALUS, OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIIEHUE, CKOPOCTh XUMUYECKOW pEeaKluu, XUMUYECKOE
paBHOBeEcCHE.

* OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMMHU: niepruoandeckuii 3akon .M. Menneneesa;

* OCHOBHbIE TEOPHUH XMMMH: XHUMHYECKOH CBS3H, DJIEKTPOIUTUYECKOW TUCCOLIMAINHY,
CTPOEHHS] HEOPraHUYECKUX COEIMHEHU;

* BaKHelillIMe BellecTBAa U MATepHaJbl: OCHOBHBIE METAJIbI; CEpHAasi, COJSIHASI, a30THAs
U YKCYCHAasi KUCJIOTBI; IIEJI0UH, aMMHUaK, MUHEpalbHbIE YJOOPEHHUS.

yMeTh:

* Ha3bIBaTh U3YYEHHbIE BEIIECTBA [0 «TPUBHUAJIBHOW» WM MEXJIyHApOJHOMN
HOMEHKJIAType;

* ompeAeNsiTh: BAICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBS3M B COCAMHEHMSX, 3aps]] HMOHA, XapakTep cpeAbl B BOJHBIX PacTBOpPax
HEOPraHUYECKUX COEJAMHEHUN, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEINb, MPUHAJIECKHOCTh BELIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIaccaM COeMHEHU;

* XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHTHl MaJbIX NEPHUOAOB IO UX IOJIOKEHUIO B MEPUOJNYECKOM
cucreme JI.M. MenneneeBa; obuue XMMUYECKHE CBOMCTBA METANIOB, HEMETAIJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHMI;

* 00BSCHATB: 3aBHUCUMOCTb BEIIECTB OT MX COCTAaBa U CTPOCHHUS; MPUPOY XUMUUYECKOU
CBS3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAIJTINYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOH peaKkiuu 1
MOJIOKEHUS XHMHYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMUHBIX (DaKTOPOB;

* BBIYUCIATH: MAacCOBYIO [OJII0 XHMHUYECKOTO JJIeMEHTa Mo (opMylie COEIUHEHMS,;
MacCOBYIO JIOJI0 PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BELIECTBA, O0BEM HIIU
Maccy Mo KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM MAacCe PeareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIUu.

Ilepeyens AMCHMILINH, JJS KOTOPbIX HEO0XOAMMbI 3HAHHS, YMEHHUSI M HABBIKH,
¢popMmupyemsbie AU CIHUTLITAHOM «XUMMUs HEOPI'AHUYECKASA n
AHAJIMTUHYECKAS»: arpoxumusi, GU3N0IOTUS U OMOXUMHUS PACTCHUH, SKOJIOTHA, HUZUKO-
XUMHUYECKHE METO/Ibl aHAIN3A.



Tabmuma 2.1 -  CopepXaTenpHO-TOTHYECKHE  CBS3M  auciuiumbbl  «XWMUA
HEOPTAHMYECKAA 1 AHAJIMTUYECKA S»

CouepmaTenbﬂo-nomquKne CBA3H

Ha3BaHHUC yqeﬁmﬂx AUCIHHUIIIINH

HAa KOTOpPOE ONMUPAETCA CoAepraHne yueOHo JJISE KOTOPBIX COJlepPKaHue Y4eOHOM
AUCHMILINHBI AMCHMILIMHBI BBICTYNIAET ONOPOM
Arpodusuka ®dusnonorus U OMOXUMHSI paCTCHUM
XuMHs opraHuvecKas Arpoxumust

BapuaruBHasi yacTb

XuMus puznueckas U KOJJIOUIHAs

. be3omnacHOCTh KU3HENEATENHLHOCTH
CebCKOX03SIMCTBEHHAS DKOJIOTUI

3 KOMIIETEHIMA ObYYAIOIIEI'OCS, POPMUPYEMBIE
B PE3VIJIbTATE OCBOEHHMA JUCHUITJIMHDBI

[Tpouecc W3y4ECHUS JACLIUTUIUHBI «XUMHUA HEOPTAHUYECKAA n
AHAJIMTUYECKAS» nampaBiieH Ha (OpMHUpPOBAHUE CIEAYIOUUX 0OIenpodeccnoHanbHbIX
(OIIK) xomnerenuuii (Tabnuua 3.1):

OIIK-2 — CrnocoOGHOCTBIO  HCHOJB30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCLUIIMH B TPO(PECCHOHAIIBHON JESTENHHOCTH, TMPUMEHATh METOAbl MAaTEeMaTUYeCKOTro
aHaJIn3a U MOAEIIUPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIIBHOTO UCCIIEAOBaHUSI.

Tabmuua 3.1 — Ilepeyens odmenpodeccuonanbubix (OIIK) komnerenumii

Homep B pe3yabTare u3ydeHus AUCHUIIMHBI 00YYAKOIIHECH T0KHbI:

/MHAeKC 3HATD yMeTh BJIA/IETh HABLIKAMU

KOMIIETEH

1107011
o011re 3aKOHOMEPHOCTH | IPUMEHSTh TEOPETUUECKHE | COBPEMEHHOMN
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX | OCHOBBI M HABBIKU XAMUYECKOU
MPOLIECCOB MPUPOJHOIO | AHAIMTUYECKHUX ONEpalMii, | TEPMUHOIOTUEN B
Y TIPOU3BOICTBEHHOTO HEOOXOIUMBIX B MPAKTHKE | 00JacTH

OlK -2 xapaxkTtepa (OCHOBBI aHaIM3a MUHEPAIbHBIX HEOPraHUYeCKOou 1
XUMHYSCKON KHHETHKH, yaoOpeHu, ouB, aHAJTUTUIECCKON XNUMHH,
XHMUYECKOTO MPUPOJIHBIX BOJI. OCHOBHBEIMM HaBBIKAMU
paBHOBECHSI, oOpareHus ¢
OKHCJIUTEIBHO- 1a00paTOPHBIM
BOCCTAHOBUTEILHEIE obopynoBaHUEM U
peaxIum). MOCYJI0M.




4 CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE IUCHUIJIMHBI
«XUMUA HEOPI'TAHMYECKAA 1 AHAJIMTUYECKA A»

4.1 O6beM AUCUMIUIMHBI IO BUJIaM YUEOHbIX 3aHATHH

OO0mas TpyA0€MKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3. €., (Tabnuua 4.1.1 u 4.1.2):
OcHoBHbIE BUIBI YIEOHOH EATEIHLHOCTH, IPUMEHSIEMbBIC B XOJI€ H3yUCHUS TUCIUTUIHHBL:
JICKIIMH, JTAOOPATOPHBIC 3aHATHS, CAMOCTOSTEIbHAS pad0Ta, KOHCYJIbTAIMH.

¢opma o0yuenus

Bup y4yeOHoii padoThl, 4acoB JJIS1 04HOM hopmBbI AJIsl 3209HOM
o0yueHust (¢opmbl 00yueHus
Cemectp 1 1
1. AyautopHasi pabota, BCero: 42 16
Jlexuun 16 8
JlaGopaTopHble 3aHATHS 26 12
2. CamoctosrenpHas pabora crynerTos (CPC): 39 79
CamocTtosrenbHas paboTa (caMoCTOATEIbHOE
U3YYEHUE Pa3/EeiIoB, IPopaboTKa U MOBTOPEHUE
JICKIIMOHHOTO MaTepuaia, yueOHUKOB U y4eOHO-
METOJAMYECKUX MOCOOHH, MOATOTOBKA K
J1a00PATOPHBIM 3aHITHAM U TIP. )
Bus npoMexxyTouHOM arrecTanuu (3K3aMeH) 27 9
OO61mas TpyA0EeMKOCTh TUCHUIUIHHEI (3 3.€.) 108 108
Tabnuna 4.1. — CTpykTypa AUCHMILIMHBI
Bunsbi yueOHoO# paGoThl, BKJIIOYAA Dopma:
CPC u Tpyn10eMKOCTb (B Yacax) TeKyLero
o KOHTPOJIs,
= & Pa3zpen nucuuninHbl, TeMbl pa3jgesa CPC (10
=5 BCET0 aJeknmn | JI3 | CPC
g E HeaeJaaIM
E 5 ceMecTpa)
Ounas ¢opma o0yueHust
1 1. XumMuueckasi KHHETHKA U
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
CKOpOCTh XUMUYECKOHN peaKkuu.
1.1 PaBHOBeCHE B pacTBOpax
anekTpoiauToB. CocTaBieHue Tect
WOHHBIX YPAaBHEHMI 1O 2 5 4
MOJIEKYJIIPHBIM U MOJIEKYJISIPHBIX
10 MOHHBIM. PaBHOBeCHS B
pacTBOpax AIMEKTPOJIUTOB.
2-3 | 2. Knaccel HEOpraHHYECKUX - - 4 Tect
COCIMHECHUI.




2-4

3. PacTBOpBI

3.1 PacTBOpBI 3JIEKTPOJIUTOB,
PacTBOPBI CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB,
PacTBOPHI CIAOBIX JIEKTPOJIUTOB;
KOHCTaHTa JUCCOLUAIIH CTIabbIX
ANEKTPOJIUTOB U €€ BBIBOJ,
3HaYeHHE PACTBOPOB CUIBHBIX U
CJ1a0BIX AJIEKTPOJIUTOB B XUMUH,
OHOJIOTUH U B CETTLCKOM
XO3HCTBE.

~

3.2 Boga, nucconyaiiy BOObI,
KOHCTAHTa JUCCOLAIIUSA BOJLL.

3.3 I'maponus coiie, TUIBI
TUAPOIIN3A COJIEH.

Tecr,

5-6

4. Ctpoenue aToMa u
nepuoauyeckuit 3akon /.M.
Menpeneena

4.1 CtpoeHnue aToma.
CocraBreHune 3JIeKTPOHHBIX
dbopMyI aTOMOB 3JIEMEHTOB,
OnpeAesieHue CBOKMCTB IO
3MEKTPOHHBIM (hOpMYIIaM U UX
rpaduueckoMy U300paKEHUIO B
HOPMaJIbHOM U BO30YKI€HHOM
COCTOSIHMSIX;

4.2 Xumudeckas CBS3b.
KoBanenTnas cBsa3p. Tun
TUOpUAN3AINH LIEHTPAIEHOTO
aToMa M TeOMETPHUH MOJIEKYJI.

Tect

Tect

6-7

5. OKHCIIATENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKITHH.
[Ton6op k03P PuIeHTOB B
OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKIIUSX.

Tect

7-8

6. KommiekcooOpa3oBanue u
KOMIIIEKCHBIC COSIMHCHHUS

6.1 KoMmmieKkcHBIC COCTMHCHUS.
Brsox K. CocTaBneHnme MOHHBIX
YPaBHEHUU PEakLUl ¢ y4aCTHEM
KOMIIIEKCHBIX COCIUHEHUH.
KommekcoobpazoBanue u
KOMIIIEKCHEIE COSIMHCHHS.
Pemienue 3amau

Tect

8-9

7. BBeieHUE B aHATUTUYECKYIO
XMMHIO.

7.1 IloHsATHE O KAUECTBEHHOM
aHanmuze. MeToJibl
KOJIWYECTBEHHOTI'O aHaJIHN3a.
O0beMHBIN ananmn3. KucinorHo-
OCHOBHO€ TUTpoBaHue. [loHaTHe o
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
WHJIUKaTOpax.

Tect




9-10 | 7.2 CriocoObl BEIpaKEHHS 6
KOHIICHTpALUi PaCTBOPOB,
paccMOTpEeHHE TEOPETUIECKON
10-11 | wactu, pemienue 3amad.

Tect

7.3 O0ObeMHBII aHanu3. MeTox 12
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.
Onpenenenne konrneHTpanuii HCI,
NaOH, kapboHaTHOI KECTKOCTH
Boasl, Maccel CH3;COOH B
pacTBope

Tect

11-12 | 7.4 MeToapl OKACIUTEILHO- 8
BOCCTAaHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHMUS.
[lepmanranaTomeTpus.
IIpumeHeHne
MepMaHTaHATOMETPUH

Tect

12-13 | 7.5 KomrmnekcoMeTpuieckoe
TUTPOBaHUE

7.5.1 KomrmuiekcomeTpuueckoe 8
tutpoBanue. OnpeaeneHue
OCTOSIHHOH JKECTKOCTH BOJBI,

2+ 2+ o
maccel Ca” u Mg~ B BoaHOI
BBITSKKE U3 ITIOYBHI.

IIpomexy
TOYHas
KOHTPOJIb

13-14 | 8. XumMus S-2J1eMEeHTOB U UX 4
coenunenuit (H, Na, K, Mg, Ca).
Ponb B arpoHOMIM.

Pedepar

14-15 | 9. XuMus p-371€eMeHTOB U UX 4
coemuaenuii (B,C, N, O, Al, P, S,
Cl). Posb B arpoHOMum.

Pedepar

15 10. Xumus d- 3j1eMeHTOB U UX 2
coenurenuit (Mn, Fe, Co, Zn,
Mo). Posib B arpoHOMUM.

Pegepar

Bua npoMexyTo4HOi aTTecTAlMU
(3x3ameH)

27

TpynaoemkocTs, yachl, (3 3.e.) 108 \

16 | 26 |

3aounas popma o0yueHus

1 1. Xumuueckasi KHHETHKA U
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
CKOpOCTh XUMUYECKOMN peaKIuu.
1.1 PaBHOBecHE B pacTBOpax
anekTpoiuToB. CocTaBieHue
VWOHHBIX YPAaBHEHMI 1O
MOJIEKYJIIPHBIM U MOJIEKYJISIPHBIX
1o MOHHBIM. PaBHOBECHS B
pacTBOpax ANEKTPOJIUTOB.

Tect

2-3 | 2. Knaccel HEOpraHHYECKUX 5
COCIMHEHU.

Tect

2-4 | 3. PacTtBOpHBI

3.1 PacTBOpBI 2JIEKTPOJIUTOB,
PacTBOPBI CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB,
pacTBOPBI CIIAOBIX AIEKTPOIIUTOB; 10

Tecr,




KOHCTaHTa JUCCOIUAIUN CJIA0BIX
AIEKTPOJIUTOB U €€ BBIBOJ,
3HAYEHUE PACTBOPOB CUJIBHBIX U
CJ1a0BIX AJIEKTPOJIUTOB B XUMUH,
OHOJIOTHH U B CEJILCKOM
XO3sHCTBE.

~

3.2 Boga, nucconyaniy BOObI,
KOHCTAHTa JUCCOLHAIUSA BOJLL.

3.3 I'maponus coie, TUIBI
TUAPOIIN3A COJIEH.

5-6

4. Crpoenue atoma 1
nepuoanyeckuii 3akox J1.1.
Menpeneena

4.1 Crpoenue aToma.
CocraBieHue JIeKTPOHHBIX
(GbopMysT aTOMOB 3JIEMEHTOB,
oTpezieNieHUue CBOWCTB MO
AIIEKTPOHHBIM (POPMYIIaM U UX
rpaduueckomMy U300paKEHUIO B
HOPMaJIbHOM U BO30YX/I€HHOM
COCTOSTHUSIX;

11

Tect

Tect

4.2 Xumudeckas CBS3b.
KosanenTnas cBsa3n. Tun
TUOpHUIN3AIUH [ICHTPATBLHOTO
aToMa M T€OMETPHH MOJIEKYJI.

6-7

5. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PCAKITHH.
[Ton6op koxppuLMEeHTOB B
OKHCIIMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUIX.

Tect

7-8

6. KommiiekcoobpazoBanue u
KOMILIEKCHBIC COSIUHCHHUS

6.1 KoMmmieKkcHBIE COeTMHEHUS.
BriBog K. CocTaBineHne HOHHBIX
YpaBHEHUH pEAKIU C y4aCTUEM
KOMILIEKCHBIX COCAUHCHUM.
KommiekcoobpazoBanue u
KOMILIEKCHBIC COSIUHCHHSL.
Penrenue 3amau

Tect

8-9

7. BBeieHME B aHAIUTHYECKYIO
XHUMHUIO.

7.1 IlonaTue 0 Ka4YECTBEHHOM
agann3e. MeTobl
KOJIMYECTBEHHOT'O aHaJIn3a.
O60Bemubiit ananus. KucinortHo-
OCHOBHO€ TUTpOBaHue. [loHATHE O
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
WHJIUKaTOpax.

Tect

7.2 CriocoOb! BBIpaKEHUS
KOHIIEHTpallUi pacTBOPOB,
pPacCMOTPEHUE TEOPETUUECKOU

Tect




10-11 | wactu, penieHue 3aaay.
7.3 O0bemHbIN aHAIN3. MeTo 5 - 2 4 Tecr
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.
Onpenenenne koHuentpauii HCI,
NaOH, kapO6oHaTHOH KECTKOCTH
Boabl, Maccel CH3;COOH B
pacTBope
11-12 | 7.4 MeTo1bl OKHUCIUTEIIBHO- 5 - 1 4 Tect
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMSL.
IlepmanranaTomerpus.
[Ipumenenue
NIEpMaHraHaTOMETPUHU
12-13 | 7.5 KoMmiiekcoMeTpruueckoe [Ipomexy
TUTPOBaHUE TOYHas
KOHTPOJIb
7.5.1 KomrmuiekcomeTpuueckoe 5 2 1 4
tutpoBaHue. OnpenenexHue
MIOCTOSIHHOM KECTKOCTU BOJBI,
maccel Ca®' u Mg2+ B BOJHOH
BBITSIKKE U3 TIOYBHI.
13-14 | 8. Xumus s-3J1eMeHTOB U UX 6 - - 5 Pedepar
coenunenuit (H, Na, K, Mg, Ca).
Ponb B arpoHOMMM.
14-15 | 9. XuMus p-31€MEeHTOB H UX 6 - - 6 Pedepar
coemuaenuii (B,C, N, O, Al, P, S,
Cl). Ponb B arpoHOMum.
15 10. Xumus d- 371eMeHTOB U UX 5 - - 4 Pedepar
coemuaeHuit (Mn, Fe, Co, Zn,
Mo). Posns B arpoHOMUM.
Buja npoMexyToYHOM aTTecCTAlNU 9
(k3amMeH)
TpyaoemkocTb, yacsl, (3 3.e.) 108 8 | 12| 79 | -
Tabnuua 4.2 — MaTtpuua ¢popMupyeMbIX TUCHHMIIIMHON KOMIIeTeH Mt
Komnerenunu
Pa3znenbl 1 TeMbl 1M CUMIIMHBI Koa-so OIIK-2 o01ee KOJI-BO
Hacos KOMITeTeHIIU
1. Xumuyeckass KHHETHKA U XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
CKOpOCTh XUMUYECKON pPEAKIUN.
1.1 PaBHOBecHE B pacTBOpax JIEKTPOJIUTOB.
CocraBiieHre HOHHBIX YPaBHEHUH IO MOJIEKYJISIPHBIM U 8 + 1
MOJIEKYJIIPHBIX 110 HOHHBIM. PaBHOBECHS B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOB.
2. Kitaccpl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHM. 4 + 1
3. PactBOpsI
3.1 PacTBOpBI 3JIEKTPOJIUTOB, PACTBOPBI CHIIBHBIX
AJIEKTPOIIUTOB, PACTBOPHI CIAOBIX IJIEKTPOIUTOB; 20 + 1

KOHCTaHTa JUCCOLUAIUY CIA0BIX SJIEKTPOJIUTOB U €€
BBIBOJI, 3HAYCHHUE PACTBOPOB.

3.2 Bopa, nucconyanyy BoIbl, KOHCTaHTa JUCCOIIMALIUS
BOJPBI.

3.3 T'maposn3 cosei, TUMBI THAPOIN3A COJIEH.




4. Crpoenue aToma u nepuoandeckuii 3axon .M.

Mennenecena

4.1 Ctpoenue aroma. CoCTaBICHHUE AJICKTPOHHBIX

dbopMyIT aTOMOB DJIEMEHTOB, OIIPE/ICIICHUE CBOWCTB 10 6 + 1

AJIEKTPOHHBIM (OPMYIIaM U MX TpauuecKoMy
M300paXCHUIO B HOPMAJILHOM M BO30YKIEHHOM

COCTOSIHHUAX,

4.2 Xumudeckas cBia3b. KoBajieHTHAs CBA3b. THII + 1

FI/I6pI/I,I[I/IBaI_II/II/I HCHTPAJIbHOI'0 aTOMa U I'€OMETPUU 8

MOJICKYII.

5. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 8 + 1

6. KommuiekcoobpazoBanue M KOMILIEKCHBIC

COCIUHCHUA

6.1 KomnnekcHrle coequnenns. Beisoa K. 4 + 1

CocraBlieHHE HOHHBIX ypaBHeHI/Iﬁ pCaKHI/Iﬁ C y4aCTuem

KOMIIJICKCHBIX COCI[I/IHGHI/II\/JI.

7. BBeieHue B aHAIUTHYECKYIO XUMuto0. [lonsatue o
Ka4eCTBEHHOM aHajim3e. MeToIbl KOTHYSCTBEHHOTO
a"anu3a. O0beMHBINH aHaan3. KucaioTHO-OCHOBHOE
tuTpoBaHue. [IoHATHE O KUCTOTHO-OCHOBHBIX

HHAWKATOopax.

7.1 Crioco0Ob! BBIpaKeHHS KOHIICHTPALUI pacTBOPOB,
paccMOTpEeHHE TEOPETUIECKON YacTH, pelIeHUEe 3a/1ay.
7.2 O0bemMHbIN aHANINU3. MeTo1 KUCIOTHO-OCHOBHOTO
tutpoBanus. Onpenenenue koHnerrpanuii HCL, NaOH,
KapOoHaTHOM >kecTkocTh Bojbl, Macckl CH3;COOH B

pacTBope

7.3. MeToapl OKHUCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO 8 + 1

tuTpoBaHus. [lepmanranaromerpus. Ilpumenenune

NEpMaHraHaTOMECTPHUN

7.4. KoMIIIIEKCOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE 8 + 1

7.4.1 KomIuiekcoMeTpuyecKkoe TUTPOBAHHUE.

Omnpenenenne NOCTOSHHON )KECTKOCTH BOJBI, MACChI
+ o

Caz n Mg2+ B BOJJTHOM BBITSKKE U3 ITOYBLI.

8. Xumus s-351eMeHTOB 1 ux coenunennii (H, Na, K, 4 + 1

Mg, Ca).

9. Xumus p-anemeHToB u ux coequHenwii (B,C, N, O, 4 + 1

AL P, S, C).

10. Xumus d- snmemeHToB 1 ux coenuuenui (Mn, Fe, 2 + 1

Co, Zn, Mo).

Tabnuna 4.3 — Coep:xaHnue pa3aeaoB THCHUTIINHBI

Ha3Banue pa3nena

Conep:xxaHue pa3jiesia B IMJIAKTHYECKUX eIMHUIIAX

1. Xumudeckass KHHETHKA U
XUMHYCCKOC PABHOBCCHCE.

CKOpOCTh XMMHUECKOH peakinu (XUMHYECKOTO
nporiecca, peakiun ). PaBHoBecue B pacTBopax CiiadbIx
aneKTponuToB. K, (paBHOBECHS) CIIa0BIX NIEKTPOIUTOB,
ee BbIBOJI. CoCTaBJI€HUE HOHHBIX YPABHEHUH TTO
MOJICKYJIAPHBIM 1 MOJICKYJIAPHBIX 110 HOHHBIM.
Crynenuarasi AMCCOIMALIMS CUIIBHBIX U CIa0bIX
9JICKTPOJINTOB. CMemeHne XUMHUYCCKOT'O paBHOBECHUS.

2. Knacchl HEOpraHu4ecKux
COEMHECHUM.

Oxkcunpl. 'mapokcuasl. Conu. buHapHbie coeTMHEHUS.
['eneTnyeckasi CBSI3b MEXKy KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX




COETMHEHUH.

3. PacTBOpBHI.

PactBopsl. Bona. luccoumanus Boasl. K, Boasl. MonHoE
npousBenenue Boabl. pH u pOH nokazartenu. Ponb cpenbl
pactBopa B arpoHOMHUH. [ 'uaponus conei. Turbl
rusipoau3sa cosueil. Poib ruaponnsa B arpoHOMUHU.

4. Ctpoenue aToMa u
nepuoanyeckuit 3akon .M.
MengeneeBa. XumMuueckas CBSI3b.

Crpoenne atoma. CocTaBiieHHE AIEKTPOHHBIX (popMyn
aTOMOB 3JIEMEHTOB, OIIPE/IENICHHE CBOWCTB 110
AIIEKTPOHHBIM (POPMYIIaM U UX rpadudecKkoMy
1300paKeHUIO B HOPMAJILHOM U BO30YKICHHOM
COCTOSIHUSIX;

Xumnueckas cBa3b. KoBaneHTHas cBs3b. Tun
rUOpUIN3aIMY IEHTPATFHOTO aTOMa U T€OMETPHUU
MOJIEKYJ.

5. OKUCIATENBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC PEAKITHH.

OKHUCIUTENBbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIEC peakuuu. [Togdoop
KO3 (UIIMEHTOB B OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKIMsIX.

6. KommiiekcoobpazoBanue u
KOMILIEKCHBIE COCTMHEHUSI.

Kommnekcusie coequnenus. Beiog K. CoctaBienue
MOHHBIX YPAaBHEHUH PEAKIUN C y4aCTHEM KOMILIEKCHBIX
COEeIMHEHUI.

KomriekcoobpazoBanne M KOMIUICKCHBIC COSTMHCHUS.

7. BBeneHue B aHAIUTHYECKYIO
XUMUIO. MeTOoAbI OKUCITUTEIILHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHOI'O TUTPOBAHUSI.

Komniekcomerpruueckoe
TUTPOBAHUE.

IlonsTHE O KaueCTBEHHOM aHalim3e. MeTo 1l
KOJINYeCTBEHHOT0 aHanu3a. OObEeMHBIN aHAIU3.
KncnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHHUC. ITonsTHE O KUCIOTHO-
OCHOBHBIX MHAWKATOPAXx.

[Tepmanranatromerpus. [Ipumenenue
NepMaHTaHATOMETPHUH.

KOMHHeKCOMeTqueCKOG TUTPOBAHUEC. OnpeneneHHe

> 2+ 2+
MOCTOSIHHOM JK€CTKOCTH BOJIbl, Macchl Ca”™ U Mg B
BO)IHOI>'I BBITAXKE U3 ITOYBHI.

8. XUMHUS S-2JIEMEHTOB U UX
COCTUHEHUH.

XuMmus s-3meMeHToB U ux coequHenuit (H, Na, K, Mg,
Ca). Ponb B arpoHoMum.

9. XuMus p-371€MEHTOB U UX
COCTUHEHUH.

Xumus p-37eMeHToB U ux coenunenuit (B, C, N, O, AL, P,
S, Cl). Ponb B arpoHOMHH.

10. Xumus d- 2j1EMEHTOB U UX
COCTUHEHUN.

Xumus d- anemeHToB M BX coenuHeHuit (Mn, Fe, Co, Zn).
Pons B arpoHOMMM.

Tab6nuia 4.4 — JlaGopaTopHble 3HATUSI 00YUYEHUSI: OYHAS — YUCITUTEIIb, 3a0YHAs - 3HAMEHATEJb)

Ne paznena Tpynoem
o — HaumeHnoBanue n1adopaTopHbIX padoT KOCTh
(uac)

1 PaBHOBecHe B pacTBOpax 3J1eKTPOIUTOB. CMEIeHHE XUMHUIECKOTO )
paBHOBECHS.
PactBopsI 25ekTponuTOB. TEopHst 3MEKTPOIUTHIECKON

) nucconuanui. Jlucconuanus CHIIbHBIX U CIa0BIX 3JEKTPOIUTOB. K, 2/
(paBHOBeECHST) CITa0BIX AIEKTPOJIUTOB, ee BbiBoA. Boga. pH u pOH.
I'maponus coren.
Crpoenue atoma u nnepuoguyeckuit 3akon I.11. Menneneena.

3 Xumuueckas cBs3b. KoBaneHTHast cBsi3b. Tum rubpuanzaniu 2/4
IEHTPATHLHOTO aTOMAa U TEOMETPHUU MOJICKYIL.

4 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKUCIUTENbHbIE 2
cBorictBa KMnQOy B pa3uyuHbIX cpeaax

5 CrniocoObl BeIpaXKEeHHsI KOHIIGHTPALUI pacTBOPOB, pACCMOTPEHHE 10/2




TEOPETUYECKON YacTH, pelIeHHe 3a/1a4

Merton Hewrpanm3aruu. Onpenenenne KonieHTpanuu pactsopa HCI
10 pacTBOPY OypHI, ONpeeeHrne KapOOHAaTHOH (YCTpaHUMOIN)
KECTKOCTHU BOJIbI, OIIpEIeIeHne KoHIeHTpauu pactBopa NaOH no
pactBopy HCI, onpenenenne maccet CH3COOH B 100 mut pacTBopa
YKCYCHOM KHCJIOTHI.

cosnr Mopa.

[Tepmanranatomerpus. Crtannaptusanus KMnOy4 o pactBopy
uraBeseBou kucnoTel. Onpeaenenue Macenl xenesa (I1) B pactBope

4/0

Kommiiekcomerpuueckoe TutpoBanue. OnpeeseHue NoCTOSHHON

o 2+ 2+
(ob11eit) skecTKOCTH BOJBIL, onpeaeneHue maccel Ca”™ u Mg~ B
BOIIHOﬁ BBITAKKE U3 ITOYBBI.

4/2

UTOIO:

26/12

Tabmuna 4.5 — Coaepaxanne caMoCTOSATeJIbHONH padoThl U (opMBI €€ KOHTPOJIs

Pa3znen nucuuMImIMHbI,
TeMbl pa3jesna

Bcero
9aCOB

Conep:kaHue caMOCTOSITEILHOM
padoThI

®opma
KOHTPOJIS

1. Xumudeckasi KHHETHKA U
XUMHUYECKOE PaBHOBECHE.
CKOpOCTbh XMMHUYECKON PEeaKIIHH.

4

Pemenue pacyeTHbIX 3a1a4.
3HayeHne XUMHYECKON KHHETUKU B
MPUPOJIE U CEITHLCKOM XO35UCTRBE.
XuMuyeckass KHHETHKA.

Pemenue 3aga4d Ha onpeneneHue
HUCXOJHBIX U PABHOBECHBIX
KOHIIEHTpALIUi, CMEIEHUE
XMMHYECKOTIO0 pPaBHOBECHS.
3HaueHHe XMMUYECKUX PaBHOBECUI
B MIPUPOJIE.

Tect

2. Knacchl HEOpraHuuecKkux
COCIMHEHU.

Pemenue 3amau. Kinaccrel
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUMN.

Tect

3. PactBopsl. Boga. ['mnponus
COJICH.

12

CocraBienne ypaBHEHUI
JUCCOIMAIMU TUAPOKCUIOB U
CoJIeH, BBIBOJ] KOHCTAHT
JIACCOLMAIIAN CIIa0bIX
3JIEKTPOJIUTOB, COCTABICHUE
HMOHHBIX YpaBHEHUH 1O
MOJICKYJISIPHBIM YPaBHEHUSIM U
MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUM O
WOHHBIM. 3HAYE€HHUE PACTBOPOB B
KH3HEACATCILHOCTH KHUBBIX
OpraHu3MOB.

Huccomuaius Bogsl. MoHHOE
npou3BeqieHne Boabl. Pacuer
BOJIOPOAHOTO ¥ TUPOKCHIBHOTO
ToKa3aTeliei.

I'maponus coneit. Crenensb u
KOHCTaHTa TUIPOJIA3a COJH, €€
BbIBOJI. DakTOpBI, BIMSIONINE HA
CTENEeHb TUAPOIIU3a COJIU.
CryneHuaTsli THAPOJIN3 COJIEH.

Tect

4. CrpoeHue atoma 1
nepuoauyeckuii 3akox J1.11.

KBanToBo - Mexanmueckass MOJIEb
crpoenus aroma. Mozenb

TecToBEBIN
KOHTPOJIb




Meunneneensa. XuUMHYECKas CBA3b.

KoBanenrnas cBs13p. Tun
TUOpHUIN3AIIH [ICHTPATBHOTO
aToma ¥ reOMETPHUH MOJIEKYJI.

MHOTO3JIEKTPOHHOT'O aTOMa U TIPaBUIia
€ 3aI0JHEHMS 3JIEKTPOHAMH.
CocrapieHue 3eKTPOHHBIX (GopMyIT
aTOMOB 2JIEMEHTOB U OIPEIENICHUE UX
cBOMCTB. buosnementsl. VX posb B
KHMBHEICATEITHOCTH SKUBBIX
oprann3MoB. Coaua KoHcnekma.
Xumuueckas cBsi3b. KoBarieHTHast
CBSI3b, MEXaHW3MBI €€ 00Pa30BaHMUSI.
THIIbI KOBAJICHTHOM CBSI3H.
XapakTepHble 0COOCHHOCTH
KOBAJICHTHOM CBs3U. Teopust
rubpumsarmy. OrnpeeneHne Tha
ruopumzaimu AO aTOMOB 3J7IEMEHTOB,
OTpe/IeNieHIe TeOMETPUH YaCmHuIl U UX
CBOJICTB.

5. OKUCIUTENBHO- 4/5 OkuCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH. TectoBbie
[Ton6op k03¢ HUIMEHTOB B [Ton6op ko3¢ HuIHEHTOB B 3a1aHUS
OKHUCJIUTEIbHO- OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUAX. peakuusx. Pacyer O/IC
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peakuusax. Ponb okuciaurenpHo-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX peaKLuil B
KHU3HEJEATEIBHOCTH KUBBIX
OpraHU3MOB.
6. KommiekcooOpa3oBanue u 4/5 KommnekcHsle coemHenyst: ux cocra | TK —3au.,
KOMILJIEKCHBIE COSTUHEHMUS. u crpoenue. Boeoa K Cocrapnenre
VOHHBIX YPaBHEHHUI PEaKLIUii C
Y4aCTUEM KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHU.
OrnpenieneHne BO3MOKHOCTH
IIPOTEKAHUS PEAKLIUA
KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS M PEAKLUii ¢
Y4aCTUEM KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUI.
7. BBeileHnE B aHATMTUYECKYIO KucnorHo-ocHoBHBIE MHAMKATOPBI, | TK —3a4.,
xumuto. [lonstue o UX IPUMEHEHHE B METOJ1E
KAaueCTBEHHOM aHanu3e. MeTozsl 12/19 | Helitpanuzauuu. TeopHst KUCIOTHO-
KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIM3a. OCHOBHBIX UHAUKATOPOB. Bb1Oop
O6wemublit ananus. KucnoTHo- MHJMKATOpa MpU TUTPOBAHUM.
OCHOBHO€ TUTpoBaHue. llonsatue Meroa HeWTpanu3anum, CyIHOCTh
0 KMCJIOTHO-OCHOBHBIX METO/1a ¥ €T0 NMPAKTUYECKOE
UHAMKATOpax. MCIOJIb30BaHUE JJISl OTIpEICTICHUS
MeTo/1bl OKUCIUTENBHO- KOHLEHTPALUU KUCIIOT, LEN0YEH 1
BOCCTAHOBUTEIBHOTO coJiel B pacTBopax. Pemenne
TUTPOBAHUS. 3a]a4.
Ilepmanranatomerpus. 4/5 [lepmanranaromerpuyeckoe TK - 3au.,

Kommekcomerpuueckoe
TUTPOBAHUE.

TUTPOBAHUE, CYIITHOCTh METO/A U €TO
MPAKTUYECKOE UCTIOJIH30BAHUE TTPU
OIPEIETIEHUN MaCC OKUCIIUTEIIEN U
BOCCTAQHOBUTEJIEH B paCTBOpAXx.
Pacuersl B MeTOIIE
MIEPMaHTAHATOMETPHH.




4/5

KommnekcomeTpust €€ CynHocTh 1
MPaKTHYECKOE UCIONIb30BaHHE ISl
OTpe/IeNICHHSI KOJIMYECTBA IOHOB B
MIPUPOJTHBIX CUCTEMAX.
BHyTpuKoMILIeKCHbIE COSMHEHUS.
Merannmbaaukaropsl. PacueTst B
KOMIIJIEKCOMETPHH.

TK —3au.,

8. XuMus s-3JIEMEHTOB U UX 4/6 X¥1MHUSI STIEMEHTOB: PACCMOTPEHHE PaGora Han
coemuaenuit (H, Na, K, Mg, Ca). KHCJIOTHO - OCHOBHBIX Ml OKUCIIUTENILHO | pedeparom:

Ponw B arponomun. - BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB S-3JIEMEHTA;

9. Xumust p-371€MEHTOB U UX 4/6 IIPOCTBIX BEILLECTB, OKCHUIIOB, p-DJIEMEHTA;
coenuuenuii (B, C, N, O, AL, P, S, THIPOKCHUJIOB, COJIEN BOJIOPOIHBIX d- smemenTa
Cl). Ponb B arpoHomum. COEIMHEHM, KOMILTEKCHBIX

10. Xumust d- 371eMEHTOB U UX 2/5 COE/IMHEHMI, CTIOCOO0B X MOMTYUEHHS,

coenuaeHuit (Mn, Fe, Co, Zn). Ka4eCTBEHHBIX PEAKIINA Ha HOHBI S-, P-,

Ponb B arpoHoMuu. d-anemeHTOB. Porb xummdeckux

9JIEMEHTOB 1 UX COSMHEHUI B
KU3HEJICATEITBHOCTH JKUBBIX
OpraHM3MOB, IIPUMEHEHHE COSTUHEHNI
s-, p-, d- ArIeMEHTOB B
arpoNpPOMBIIIICHHOM KOMITIEKCE.
Makpo- 1 MUKpOYyI00pEHHUSI.
IToozomoeka K IK3ameny.

Hroro 39/79

4.6 Ilepedennb yueOHO-METOIMUECKOTO 00ECIIEUEHHUS IS CAMOCTOSITEIbHON PaboThI
00ydJaronuxcst Mo JUCHUIUTHHE « XUMHS HEOpraHNYecKas U aHATUTUIEeCKas)

1. Pabouast mporpamma IUCHMIUIUHBI «XUMHS HEOPTraHUYECKasi U aHAIUTHYECKAs»;

2. OcHOBHBbIE MOHATUS XUMUU. Kitaccel Heopranmueckux coenuHeHuit / coct. B.M. Mep3iskosa,
B.B. CentemoB: 251eKTpOHHOE yueOHOE OcoOue IJisi CaMOCTOSITEIHFHOM pabOThI U J1ab0paTOpHO-
NPAaKTUYECKUX 3aHATHH CTYIEHTOB, 00YYaOLIMXCS MO HANPaBJICHUIO MOJArOTOBKH "ArpoHomus”
u "Arpoxumus u nousoBeneHue" 3apeructpupoBanHoe B DPI'BOY BIIO «xeBckas
roCyJapCTBEHHAsl CEIbCKOXO03siiicTBeHHas akaaeMus». Ceptudukar o perucrpauuu Ne 174/14.
http://portal.izhgsha.ru/index.php?g=docs&download=1&parent=4612&id=13048

OcHoBHble TOHATHS XUMHUHU. Kiacchl HEOpraHMYeCKHWX COEOUHEHMH. yd4eO. mocodue ams
CaMOCTOSITENIbHOW paboThl M J1TAOOPAaTOPHO-MPAKTUUECKUX 3aHATUH CTYACHTOB, 0OYyYarOLIMXCS
[0 HAaNpaBJIeHUIO TNOAroToBKM "ArpoHomus" u "Arpoxumus U MOuYBOBeJeHHE" /COCT.
MepanskoBa, B.M., Centemos, B.B. Ixesck: ®I'OY BIIO Mxesckas 'CXA, 2011.-114 c.

3. XuMusl HEOpraHWuecKas W aHaJTUTHYECKas: SJIEKTpoHHOe ydyeOHoe mocobue / coct. B.M.
MepsnsakoBa. 3apeructpupoBanHoe B DI'BOY  BIIO  «xeBckas rocygapcTBeHHas
cenbCKOX03sicTBeHHAs akanemus». Ceptudukar o peructparuu Ne 278/15 IIpotokom NeO0O1
ot 07.04.2015 1. moodle.izhgsha.ru

4. COOpHUK TECTOB IO AUCHUILIUHE «XHUMHUS OOIIas, HEOPraHWYecKas U aHATUTHYECKAas»:
ANIEKTpOHHOE yueOHoe mocobue / coct. B.M. MepamsakoBa. 3aperucrpupoBanHoe B ®I'BOY
BIIO «MxeBckasi rocynapcTBeHHasl CeJIbCKOXO3sicTBeHHas akajgemusi». Ceptudukar o
peructparmu Ne 279/15. Ilpotokon Ne0001 ot 07.04.2015 r. moodle.izhgsha.ru



http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&parent=4612&id=13048

5 OBPA3OBATEJIbHBIE TEXHOJIOI'MU

[IpumeHeHne  MYJIBTUMEIUHHOTO  OOOpYMOBaHUS  HA  JICKIUSAX,  CIPABOYHBIX
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM IS CAMOCTOSTEIILHOW PaOOTHI:
http://www.consultant.ru/
http://portal.izhgsha.ru/
www.webelements.com
www.xumuk.ru/
ru.wikipedia.org/wiki/Xumuk
ArpoHoMuueckuii moptain http:// www.agronom.info/

Tabmuma 5 — HWHTepakTHBHBIe 00pa3oBaTejibHbIe TEXHOJIOTMH, MCIOJb3yeMble B
ayJUTOPHBIX 3aHATHAX (ceMecTp I)
Bun 3ansiTust HUcnoan3yemble nHTepakTuBHbie | Kos-BO
(J1, JIP, ITP) o0pa3oBaTejibHbIE TEXHOJIOTHH 4acoB
Jexnmm: Pasgen 1,2,3,4,5,7 HNHTepakTUBHBIC JEKIIUU 6
8. XuMHs $-3JIEMEHTOB, P-3JIEMEHTOB, d- Juckycceus, ceMuHap, MO3roBOi 2
aneMeHToB ux coenuHenuit (H, Na, K, Mg, Ca). HITYpM

JlaGoparopHas 3ansTusi: PaBHoBecue B
pacTBOpax AMEKTPoauTOB. COCTaBICHUE MOHHBIX Mo3roBoii mwrypm

YPaBHEHUH 10 MOJIEKYJISIPHBIM U MOJIEKYJISIPHBIX 2
110 MOHHBIM. PaBHOBECHS B pacTBOpax

3JIEKTPOJIUTOB.

Crioco0Obl BhIpaK€HUSI KOHIIEHTPALMI PacTBOPOB,

pPacCMOTpPEHHE TEOPETUYECKOM 4YacTH, peElIeHHe | AKBapUyM 2
3a/1a4.

Crpoenune aroma. CocTaBieHHE HIIEKTPOHHBIX
dbopmMyn  aToMOB  DdJIeMEHTOB, ompexaeneHue | KooneparuBHoe o0yueHue
CBOMCTB 1O DIEKTPOHHBIM (opMylnaM © HX
rpagpudeckoMy H300paKEHUIO B HOPMAJIbLHOM U 2
BO30Y>KICHHOM COCTOSTHUSIX;

Xumuueckasi cBA3b. KoBajieHTHas CBs3b. Tum
TUOpUAN3AIMH [IEHTPAILHOTO aToMa M T€OMETPHH
MOJICKYIL.

Kommnekcusie coeqnuenus. Beison K,.. Ketic — meTox
CocraBieHre NOHHBIX YPaBHEHUN PeaKIUii ¢ 2
Y4aCTHEM KOMIUIEKCHBIX COCMHEHUMN.

Hroro: | 16 yac (38% or ayauTOpHBIX 3aHATHIH)

OO0pa3oBarenpHasi TEXHOJOTHS — CHCTEMa, BKIIOYAmOIMas B ceOs KOHKPETHOE
MpEJCTaBICHUE IUIAHUPYEMBIX pe3yabTaToB  oO0yueHHs, ¢GopMy OOyuYeHHs, TMOPSIO0K
B3aI/IMOI[eI\/’ICTBI/I$I CTYJIeHTa nu npenonaBaTeJm, MCECTOAUKHU U Cpe)ICTBa O6y‘-I€HI/I$[, CI/ICTeMy
JTUATHOCTHKY TEKYIIEr0 COCTOSIHUS Y4eOHOTO MpoIiecca U CTeeHn 00yYeHHOCTH CTYIEHTA.

Peanuzamnusi KOMIETEHTHOCTHOTO TOJIXO0/Ia MPEIyCMaTPUBAET HMCIIOJIB30BAHUE B y4eOHOM
polecce TMOMHUMO TPAAUIMOHHBIX (OpPM TMPOBENEHUS 3aHATUNA Tak)Ke AaKTUBHBIE W
MHTEPAaKTUBHbIE (DOPMBI. Y IEJIbHBIA BEC 3aHATHM, NMPOBOJMMBIX B HMHTEPAKTUBHBIX (hopmax
JIOJKEH cOCTaBIATh He MeHee 20 % ayAUTOpPHBIX 3aHSATUH.

HNuTepakTuBHOE OOyY€HUE — METOJ|, B KOTOPOM peau3yeTcsl MOCTOSHHBIH MOHUTOPUHT
OCBOGHHUsSI 00pa3oBaTeNbHOW MPOTPAMMBI, IIEJICHANPABICHHBIM TEKYIIUH KOHTPOIb U
B3aUMOJICHCTBUE (MHTEPAKTHBHOCTH) IMPEMOaBaTelis M CTyACHTa B TEYCHHE BCETO Mpolecca
o0OydeHusl.

MeTopl aKTUBU3AMKA 00pa30BaTEIIbHON JEATEILHOCTH:
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1. Tuckyccusa — cnop, n1e0aThl, TUCITYT, IOJIEMHKA.

Ileanb — pemieHue rpynmnoBbIX 3a4ad WIM BO3AEHCTBHE HA MHEHMSI M YCTAaHOBKU CTYJIEHTOB B
nporecce OOIIEHHS.

3agaun:

1. 0Oy4nTh CTYIEHTOB aHAIU3y PEAJIbHBIX CUTYaLlUM;

2. hopMHUpOBaHKE HABBIKOB (POPMYJIMPOBAHUS TPOOIIEMBI;

3. pa3BUTHE YMEHUS B3aUMOJECHCTBOBATh C IPYTUMHU YYaCTHUKAMU;

4. neMoHCTpanys MHOTO3HaYHOCTH PELICHUS PA3JIMYHBIX IPOOIEM.

B mporecce auckyccun GopMHpyroTcs cnenuduyeckre YMEHHsS W HABBIKH: YMEHHE
(GopMynHUpOBaTh MBICIIN, APIYMEHTUPOBATh UX (IIPUEMBI JOKA3aTEIbHOM MOJIEMUKH), HABBIKH
MbIluieHus. [Ipyu OTKPBITHH AMCKYCCUH HY?KHO MOMHMTb, YTO KaXKI0€ 3aHATHUE UMEET CBOE
Hayasuo u cBoi koHel. Hauano quckyccuu — 3T0, BO3MOXHO, €IMHCTBEHHBI MOMEHT, KOIia
CUTyallusi TOJHOCTBIO HAXOJMUTCS B pykKax mnpenojasarens. M mosToMy 3TUM HYXHO
BOCII0JIb30BaThCsl HAMITy4IMM 00pa3oM. Beab oT Toro, kak HadyHeTcst 00CyXk1eHue, 60IbIIoN
Mepoi OyAeT 3aBUCETh OOLIMI TOH, HHTEPEC HAIIPABIEHHOCTb BCEX 3aHATUH.

2. Koonepamuenoe 06yuenue — 310 METOJ, KOra B HeOOIbIIUX rpymnmnax (ot 2 1o 10 yenosek)
o0Oy4yaeMble B3aMMOICHCTBYIOT, peliasi OOIIyIO 3a1a4y.

DJIeMeHTbI KOOIIEPaTUBHOTO O0yUCHHUS:

- IO3UTUBHAs B3aMO3aBHCUMOCTH;

- B3aMMO/ICHCTBHE JIMLIOM K JIMILY;

- HaBBIKA MEXJINYHOCTHOT'O OOILIEHUS;

- HaBBIKM palOOTHI B IPYTIIIE;

- IMYHAs OTBETCTBEHHOCTH 3a MPOUCXO/SIIIIEE.

3. Mo3zzoeoit wumypm (brainstorming) — 3T0 MeTOJ NPOJYLUPOBAHUS HJEH M pelIeHUH Mpu
paboTe B TpyIie, METO OBICTPOro PEIICHHs IPOOIEMBI COCTOSIIEN M3 3* DTANOB: ONpENEICHUE
npo0JeMbl, TBOpPUYECKHUE HeH, OTOOp BO3MOXKHOI'O, ONEPATUBHBIMN METOJ PELIeHHsS Ha OCHOBE
CTUMYJIMPOBAaHUS TBOPUECKON aKTUBHOCTH. JTalbl MO3rOBOr0 MITYpMa: OCTAaHOBKA MPOOJIEMBI,
TBOPYECKHE UJIeU, TPYIIUPOBKA, OTOOP U OLIEHKA HJIEH.

Hean — mouck myTen pereHus, Kakoil 1100 MpoOIeMBbI.

3amaun:

1. BKJItOUeHue B paboTy BCEX UWJIEHOB IPYIIIIBL;

2. ompeJiesieHUe YPOBHs 3HAHUN 1 OCHOBHBIX HHTEPECOB CTYACHTOB;

3. aKTUBaLMs TBOPYECKOrO MOTEHIMAJA CTYAECHTOB.

4. Cemunap

5. Uumepaxmuenasa nexyus — BBHICTYIUIEHUE JIEKTOpa mepes] OOoJbLIOW ayauTopueil ¢
IPUMEHEHHUEM CIIEAYIOIIHX aKTUBHBIX GOpM 00yUueHUS:

- TUCKyccust uim Oecena;

- IEMOHCTpauus CJIaiiJ10B;

- MO3TOBOM HITYpM;

- MOTUBAIIMOHHAS PEYb.

6. Ilpesenmauusn Microsoft Office Power Point

7. Keitc — memoo (pa3oop KkoHKpemHwlx cumyayuil, ciyyaes) — casestudy

HeoOxonumMo mnpoaHanmu3upoBaTh CUTYyallMio, pa3oOpaTbCsi B IpoOieMe, MNPeIoKUTh
BO3MOYKHBIE pEIlIeHUs U BbIOpaTh Jiyuniee U3 HUX. [legaroruueckuii moTeHIuan Keic — MeToaa
ropazzo Oosibllie, 4YeM Yy TPaJWLIUOHHBIX METOAOB 00yuyeHus. IIpenonaBarens U CTyIEHT 31€Ch
MIOCTOSIHHO B3aMMOJICHCTBYIOT, BBIOMPAIOT (POPMBI MOBEACHHS, CTAIKUBAIOTCS APYT C JIPYroM,
MOTHUBUPYIOT CBOM [EHCTBHSA, apryMEHTHPYIOT WX MOpPaJbHBIMH HopMamu. Hamuume B
CTPYKTYpe KEHC — METOJa CIIOPOB, AUCKYCCUHM, apryMEHTallMi JOBOJBHO CHUJIBHO TPEHUPYET
YYaCTHUKOB 0OCYKIEHHS, y4aT COOIIOACHUIO HOPM U MTPaBHJI OOLIEHUS.

8. Axkeapuym — 310 poneBasi Urpa, B KOTOpoi MPUHUMAIOT 2 — 3 cTyJeHTa (poJii 3KCIEPTOB U
AQHAJTUTHUKOB).

[TonoxuTeabHBIE MOMEHTHI UCTIOJIB30BAHUS HHTEPAKTUBHBIX METO/I0B O0YUCHUS:



- pOJIb MpernoAaBaTelisl MepecTaeT HEHTPAIbHOWU: OH JIUIIb PEryIupyeT Mpolecc;

- B.A. CyXOMJIMHCKHI TOBOPUJI, UTO «IYHULUIL YyUUMENb MON, KMo 3a0bleaenm 0 mom, Ymo on

yuumeinwy.

JOCTOHNHCTBO uHTEepakTUBHBIX METO/IOB O0YUEHUS:

- BBICOKAsi MOTHUBAIIUS;

- IPOYHOCTh 3HAHUM;

- TBOPYECTBO U (paHTaA3HS;

- KOMMYHHKa0eIbHOCTb;

- aKTUBHAsl )KU3HEHHAs MTO3ULINS;

- cB000/1a CaMOBBIPAKECHHUS;

- aKIEHT HA CAaMOCTOATENbHYIO JEATEIbHOCTD;

- B3aUMOYBaXXCHHE;

- IEMOKPAaTUYHOCTb.

Kumaiickaa npumua - « Ckaxcu mue — u 51 3a6y0y, ROKAHCU MHE — U 51 3aNOMHI0, Oail cOenams
— U 51 nOUMY»



6 OUEHOYHBIE CPEACTBA JUIA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTU, [TIPOMEXYTOYHOM ATTECTALIMM [10 UTOI'AM
OCBOEHUA INCHUITUIMHBI U YYEBHO-METO/IUYECKOE
OBECIIEYEHUE CAMOCTOSTEJILHON PABOTBI CTYJIEHTOB

BXxoaH0# KOHTPOJIh OCYIIECTBIISIETCS B BUJIE YCTHOTO COOECETOBAHMS.

KonTposp 3HaHMII CTYyIEHTOB II0 JUCHMIUIMHE «XHMHUS HEOpraHW4YecKas H
aHAJUTUYECKas» TMPOBOIUTCSA B YCTHOW W MUCBMEHHOW (hopMme, MpeaycMaTpuBaeT TEKYIIUHA U
MIPOMEKYTOUHBINH KOHTPOJIb (3aUeT, HE3a4eT).

Ta6mmma 6.1 — Buabl KOHTPOJISI U aTTeCcTAlUuH, GOPMBbI OLIEHOYHBIX CPEICTB

Bunni HaumeHnoBanue pa3aesia ydyeOHoi OueHo4YHbIE CpeICTBA
KOHTPOJIA U AMCHMILINHBI KOJIHY€eCTBO
arrecTauuu dopma BOIIPOCOB B

3alaHUM
XuMHuueckasi KHHETHUKA U XMMUYECKOe TECT 5
paBHOBECHE.
Kiaccel HeOpraHm4eckux COeIMHEHU. TECT 5
TAT PactBopsl. Bona. ['nnponus cosneii. TECT 5

Crpoenue atoma. CocTaBieHue TECT
AJIEKTPOHHBIX (POPMYIT AaTOMOB 3JIEMEHTOB,

Tect-koHTpOIH OIpEJICICHUE CBOMCTB IO 3JIEKTPOHHBIM 5

dopmynaM u ux rpapuuecKOMy
N300paKEHUIO B HOPMAJIEHOM H
BO30Y)KJICHHOM COCTOSTHUSIX;

Xumudeckasi cBs3b. KoBaneHTHas CBSI3b.
Tun rubpuar3anyy NEHTPaIbHOTO aToMa U

TE€OMETPUH MOJIEKYI. 5

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE TECT

peakuuu. [Togbop ko3 duimenTon B 5

OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX

peaKIusx.

Crioco0b! BeIpaXKeHUsI KOHIIEHTPALUU TECT 5
HpAT pacTBOPOB.

ITepmaHraHaTOMETPUUECKOE TUTPOBAHHUE. TECT 5

Kommnnexkcusle coequaennst. BerBog K. TECT 5

CocraBieHre HOHHBIX YPaBHEHUH peakuuit
C y4acTHeM KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHH.

Metoabl KOHTPOJIA:

- ycTHast (popma KOHTPOJISL — OIPOC U OOIIIEHUE C ayIUTOpUEH TIO MTOCTABIIEHHOM 3a/1a4e B
ycTHOM hopme;

- pelIeHHWe ONpENeTeHHBIX 3aJaHuid 10 TeME MPAKTUYECKOTO Marepuaja B KOHIIE
71ab0paTOPHOTO 3aHATHUS, B HIETAX Y)PEKTUBHOCTH YCBOSEMOCTH MaTepuarna.

- HCTIOJIb30BaHME POJIEBBIX UTP IO TPYIIaM, BHYTPH TPYIIIL;

Texymuii KOHTPOJIb IpeyCMaTPUBAET MUCHMEHHBIN HKCIIPECC-OMPOC MOCIIE U3yUEHUS
Ka)XKJI0M TEMBEI.

JI71s1 yCTIeIHOTO OCBOEHHUS KaXX0T0 U3 pa3/iesioB JUCHUILIMHBI «XUMHUS HEOPraHUuYecKast
W aHAJUTUYECKAs» CTYACHT JODKEH BHUMATEIHHO MPOCTYIIATh U 3aKOHCIIEKTHPOBATH JICKITHIO
M0 JTON TeMe, MOATOTOBUTHCS K BBHIMOTHEHHIO J1abopaTOpHOW paboThl. Kakmelii u3 BHUIOB
yueOHOM J1eATeIbHOCTH OIICHUBAeTCs B 0a/Ulax U yUUTHIBAETCS B pelTHHTE cTyneHTa. KoHTpoub
OCBOCHUS TEMBI CTYJIEHTOM OCYIIIECTBIISICTCS B BUJIE KOHTPOJILHOM paOOTHI.

@OoHJ| OLEHOYHBIX CPEACTB IS TEKYIIEW W MPOMEXKYTOYHOH KOHTPOJIb TMPUBEACH B
MPUIOKEHUH K pabodeit mporpamme.




JU1 yCHEeIHOTr0 OCBOEHUS KayKIOro U3 pa3/ieioB TUCLHUILUIMHBI «XHUMHUs HEOpraHu4ecKas 1
aHAJIUTUYECKas» CTYJEHT J0JKEH BHUMATEJIBHO MPOCIYIIATh U 3aKOHCIEKTUPOBATh JIEKLHUIO 110
3TOH TeMe, MOATOTOBUTHCS K BBIOJHEHHUIO JIAOOpaTOpHOW pabOThI, BBIOIHHUTH 3Ty
n1a0opaTopHy0 paboTy B 1a0OPATOPUU U 3aLIUTUTH €€, BBIMOIHUTH JOMAIHEe 3a/JaHie U B CPOK
cHaTh ero Ha mpoBepKy. Kaxaplii w3 BHIOB Y4eOHOU NEATEILHOCTH OIICHUBAETCSA B Oamiax u
YUUTBIBAETCS B pEUTHHIe CTyAeHTa. [[1s1 caMOKOHTPONS CTYINEHTOB MpeAHa3HA4YEeHbI TECTHI,
JOCTYITHBIE Ha CalTe By3a, U KOHTPOJBbHBIE BOIPOCH B yUEOHOM IMOCOOHMH IS CAMOCTOSATEIBHOM
paboTbl. KOHTPOJIb OCBOEHUS TEMBI CTYZAEHTOM OCYILECTBIISAETCS B BUJIE KOHTPOJIBHOM paboThI.

JI71s1 KOHCTIEKTUPOBAHUS JIEKIIUI PEKOMEHAYETCs 3aBECTH OTIEJIbHYIO T€Tpajp U3 96 11UCTOB.
KoHcnekT kaxqoi JeKIUM clleAyeT HauyMHATh C Ha3BaHMs TEMbl JIEKIIMU U YKa3aHUs JaThl ee
npoBefeHUs. Bce 3arosioBkM pa3fenoB JIEKIMM CIIEIyeT YETKO BBIAEIATh, HAIpUMED,
noJ4epKkuBaHueM. Bo BpeMs JIeKIMHU ciielyeT BHUMATENIbHO CIEIUTh 3a XOJ0M MBICIIH JIEKTOpA U
3aMMChIBaTh BXKHEHIIINE ONPEICICHNUS, Pa3bsiCHEHNS, (HOPMYJIbI, HA3BaHHS BEIECTB, YPAaBHEHUS
XUMHUYECKHX peakuuid. Takke HyXHO cTapaTbCsi BOCHPOM3BOAUTH B KOHCIIEKTE PHUCYHKH H
Ta0JIMLbI, KOTOpbIE JeMOHCTpUpyeT JekTtop. llpu camocTtodTenbHOW paboTe CTyAeHTa C
KOHCIIEKTOM JIEKIIMH CleyeT OCYLIECTBIATh CaMOIIPOBEPKY, TO €CTh CIEAMTh 3a TE€M, 4TOOBI
OCBOCHHBIM OKa3aJIC BEChb MaTepHall, M3JI0KEHHBIM B JEKIMHU. Marepuas, KOTOPbIA KaXXeTCs
CTYACHTY HEJOCTaTOYHO MOHSATHBIM, CIeIyeT MpopadoTaTh MO Y4€OHHMKY M BOCIIOJIB30BaThCS
MOMOUIbIO TPENOIAaBATENS] Ha €XKEHEENbHBIX KOHCYIbTalUsAX. PaboTaTh ¢ KOHCIIEKTOM JIEKIUH
HYXXHO €XEHE/IeJIbHO, BHOCS B HEro CBOM JIONOJHEHMsI, 3aMEYaHUsI M BOIPOCH! (JUIs 3TOro B
TETPaJu CIEAYET OCTABIAThH IIUPOKHE MOJIS).

Jis moArotoBkW M (UKCUPOBaHMS J1a0OpaTOPHBIX pabOT cilelyeT 3aBeCTH OTIENIbHYIO
TeTpanb u3 48 muctoB (mabopaTopHbli xkypHat). IIpum moaroroBke k JabopaTtopHoW padoTe
ciefyer cocTaBuTh KpaTkuil (1-1,5 cTpaHuIBl) KOHCIIEKT TEOPETHYECKOro MaTepualia, Ha
KOTOPOM OCHOBaHa JaHHas JiaboparopHas pabora. s MOArOTOBKH KOHCIIEKTa HMCIOIB3YIOT
IJIaBbl MJTM pa3jiesia yueOHHKa, pEeKOMEH/JOBaHHbBIE MTPEoiaBaTesieM U KOHCIIEKT JeKIuid. Takxke
IpU JOMAalIHEH CaMOCTOSTENbHON IMOATOTOBKE K JabopaTopHONl paboTe HY)KHO HA4YepTUTh
TaOJIMIIBI, TPUBEICHHBIE B MPAKTUKyME, M MPOU3BECTH HEOOXOJUMBIC JUIs MPOBEJACHUS PalbOThI
pacueTsl. JloMalnHss MOATOTOBKA SIBISIETCS HEOOXOAMMOM 4acThio J1abopaTopHOil paboThl. bes
HEE HEBO3MOXEH OCMBICIEHHBIN NOIXOJ K BBIIOJIHEHUIO SKCIIEPUMEHTOB U M3MepeHuid. Kpome
TOT0, OIPaHUYEHHOE BpEMs, OTBOAMMOE Ha BBINOJHEHHUE JabopaTOpHOW paboThl, TpeOyer
XOpOIIO CKOOPJIMHUPOBAHHBIX JEHCTBUH CTYJEHTa, K KOTOPBIM Takke HE00X0AUMO
IpeBapUTENbHO MOAroTOBUTHCS. [locie 3aBepieHUs IKCHEPUMEHTAIbHOM dYacTh paboThl
HE00X0/IMMO MPOU3BECTH 00PaOOTKY MOJIYUYEHHBIX Pe3y/IbTaTOB, CENaTh BBIBOJABI U 3AIIUTUTDH
paboTy y npemnogaBaTes.

[Tpuctynas K BBIIOJHEHHIO JOMAIIHUX 33JaHUM, CIEIyeT CaMOCTOSTEIbHO MpopadoTaTh
MaTepuan y4yeOHMKa, YKa3aHHBbIH BO BBEJIEHUM K KaXJIOMy JOMAIIHEMY 3aJaHHUIO, a 3aTeM
pa3o0paTh MpUMEPBI PEeIIeHUs] THIOBBIX 33jay, MpUBEACHHbBIE TaM ke. Ocoboe BHUMaHHE MPH
3TOM clieiyeT 0OpaTUTh Ha aIrOpPUTMBbI PElIeHUs 3a/a4, €CIM OHU MPUCYTCTBYIOT B mocobuu. B
OpUMepax peleHus pPacCMOTPEHbl HauOojiee dYacTo BCTPEYAIOLIUECs THUIIOBBIE 3a/1auH,
pacrojoXeHHble B TMOpsiAKe Bo3pacTaHusi HUX ciloxHocTH. llpu pabGote ¢ mnocobuem
PEKOMEHIYETCsl PelIaTh BCE 3aJla4l M3Y4aeMOro pasjeia I0CIIe0BaTeIbHO, OHY 3a IpYIroM, U
HE MepexouTh K MOCIeNyIolIel 3a1aue, He TOHAB pelleHus npenpiaymei. Kaxaoe nomaiinee
3aJaHie JOJDKHO OBITh BBIMOJIHEHO B JomamiHed Terpanke 18 crp. Ilpm pemenun 3anau
PEKOMEHIyeTCsl MCIOJIb30BaTh TE€ 3HAUEHUS CIPABOYHBIX BEJIMYMH, KOTOpbIE MPHUBEACHBI B
NPUIIOKEHUSAX K JTAHHOMY y4eOHOMY IOCOOHIO.

PeliTuHr cryneHTa mno AUCUMIUIMHE «Xumus HeopeaHuyeckdas U AHATUMUYECKAs)
CKJIa/IBIBAETCS U3 CIEAYIOINX OLEHOK:

1. 3a UHIUBHAYAIbHBIC JOMAITHUE 3a/JaHus (MaKCUMalIbHAs OIEHKA - 5 0ajioB 3a Kaxa0e
3a71aHue);

2. 3a OTBET BO BpeMsl YCTHOTO ompoca (5 6amioB);

3. 3a KOHTpONBHYIO padoty (10 6annoB);



4. 32 TOATOTOBKY K J1JAOOPaTOPHBIM paboTaM M Ka4eCTBO UX BBITOJIHEHHS.
PexomeHyeTcst Takke OLleHUBaTh B Oaiax yuyeOHYI0 AUCLUILIMHY CTYAEHTA (PeryssspHOCTb
MIOCEIICHUS 3aHATUH, HEJIOMYIICHUE OMO3AaHNi, BHITIOJTHEHNE TIPABUII TEXHUKH 0€30ITacCHOCTH).

IIpomexyTOYHBIH KOHTPOJIb IO pa3lieidy Kypca NMPOBOJUTCS IO MEPE 3aBEPIICHUS HX
u3ydeHust mo rpapuky kadenpsl. UTOrH MpOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS BKIIIOYAIOTCS B HMTOTH
TEKYIEeH yCIIeBaeMOCTH 3a ceMmecTp. [1o uToram pedTHHIOBOM OLEHKU CTYIEHTBI JOIYCKAIOTCS K
9K3aMeHy, €CIM CyMMa OajuloB IO JIaOOpaTOPHBIM 3aHATHSIM W CAMOCTOSITENBHOW paboTe
cocrasisieT He MeHee 50%.

HToroBbiii KOHTPOJb 3HAHWW, YMEHUN U HABBIKOB CTYJIECHTOB OCYIIECTBISETCS B BHUJE
KypCOBOI'O 3K3aM€Ha, KOTOpBIA MPOBOAUTCS C LIEIbI0 OLEHKHM pabOThl CTyAEHTa 3a CEMECTD,
YPOBHSL OCBOEHMSI UM TEOPETHUYECKMX 3HAHWH, pa3BUTHUA TBOPYECKOI'O  MBIIUIECHUS,
IpUOOPETEHUs] HAaBBIKOB CaMOCTOSITENILHOW pabOThl, YMEHMs CHHTE3UPOBaTh IOJy4YEHHbIE
3HAHMSI U IPUMEHSTh UX JUISl pELICHUs] IPAKTUYECKUX 3a/1a4.

KypcoBoil 3k3aMeH chaeTrcsi BO BpeMs S5K3aMEHAIlMOHHOM CECCHHM B COOTBETCTBUU C
rpa¢pukoM ydeOHOro mporecca. ODK3aMeH TPOBOAMTCA MO OWwieTtaM B YCTHOH Qopme.
OK3aMeHaTOp MMEET IPaBO 3aJaBaTh CTYACHTAM JIOIOJHUTEIIBHBIE BONPOCH, JaBaTh 3aJa4d U
IIPUMEPBI 10 NPOTpaMMe JaHHOW IuCHHUILIMHEL [lepecnadya HEyJOBIETBOPUTEIBHON OLIEHKH 10
9K3aMeHy JoIycKaercsi He Oosiee AByX pa3. TpeTuil pa3 mepecaaya 3K3aMeHa OCYIIECTBIISIETCS
nepea KOMUCCUEH, Ha3HaYaeMo# 1eKaHOM (aKyJIbTeTa.

BOl'[pOCI)I (TCCTI)I) AJISI IPOMEKYTOIYHOI0 KOHTPOJISA

—

. HeoGpatumo B 07iHy CTyNE€Hb AUCCOLUUPYIOT CIAECAYIOIINE STIEKTPOIUTHI:
1) KOH, HCN, CuOH, NH4C1; 3) KC1, HMnO4, NaOH, HBr;
2) KOH, HC104, NH40OH, KCl; 4) HBr, HCIO, KNOs, NH4CI.

[\

. I[I/ICCOHI/II/IPYIOT 110 CTYIICHAM CICAYIONIUEC BEIICCTBA:
1) Mg(OH)z, HZSO4, KOH, NH4CI, 3) Ba(OH)z, HzS, NaOH, KHCO3;
2) MuCl,, Ca(OH),, H,COs, (NH4),S; 4) K,CO;, H,SO4, Mg(OH),, CusS.

3. K cuibHBIM 57€KTpOIUTaM OTHOCSIT:
1) Ba(OH),, K;S04, HC104, NaBr;  3) MgCl,, H, S, Mn(OH),, CaCOs;
2) Ca(OH)z, CUS, H2F2, MH(OH)Z; 4) CaCOa; HzSO4, HCN, Ml’lClz.

B

K CJ'I8.6I>IM QJICKTPOJIUTAM OTHOCAT:
1) HC10,, NH;OH, CuOH, HCN;  3) Mn(OH),, Ba$S, H,0,, HC1;
2) HCIOs, NH,CL, HCN, CuS; 4) BaCl,, H,0, NH,OH, HyF.

5. YpaBHeHI/Ie KOHCTAHTBI paBHOBeCI/IH FeTepOFeHHOﬁ XHMquCKOﬁ peaKI_[I/II/I

2st(r) + SO, @ 3S(Kp) + 2H20(r) 140 (5153 M0 217 01 (N
[H,07’

1)Kp= [st]z ‘[SO3]

[H,S]* [SO:]
2)Ke= [ST H:OT

[SP° [H,0F
3) Kp = [HQS]Z [SOz]

[H>S] [SO:]
4)Kp = [H,0]

6. Jlna cMemieHus xuMmmuueckoro pasHoBecus NH;OH <> NH, + OH B cTopoHy 06paTHOIM
PEAKIUU B PACTBOP HYKHO JJOOABUTH:



1) HCI; 3) NaCl;
2) NH4CI; 4) H,O.
7. Jlns cmemmenus xumudeckoro papaosecust CH;COOH «» CH3;COO™ + H' B pacTBop
HY)XHO T0OaBHUTh:
1) H,O; 3) KOH;
2) NaCH;COO; 4) NH4C1.
8. Jlyis moBbIIIeHUs BbIxoJa ammuaka B cucreme No+ 3H, «» 2NHj (-AH) HyxHoO...
1) noBBICUTH TEMIIEPATYPY; 3) NOBBICUTH JABIICHUE;
2) noHu3uTh KoHIeHTpauuio Hy; 4) moBeicuTh KoHIeHTparuio NHj.
9. Ilpu moBbiieHun namiaeHus B cucreme 2C + O, <« 2CO XuMHYECKOE pPaBHOBECHE
CMECTUTCS B CTOPOHY ............

1) mpsMoit peakiuu; 3) oOpaTHO# peakIuu;
2) He CMeCTHUTCH, 4) He 3HaIO.
10. HeoOpaTuMoMy THIPOTIN3Y MOABEPTAIOTCS COMM . .vnveneanreneaeananannnne
1) KC], NH4C1, Alzs, N212CO3; 3) MnClz, CaC03, NaZS, CaC2,

2 ) Alz(CO3)3, Crzsg, CaCz, (NH4)28i03; 4) A1C13, KNOB, CI'QS3, NH 4 CI.
11. Kucmasa Cp€aa yCTaHaBJIMBA€TCA B paCTBOPE COJIEN:

1) MIICIQ, K2C03, Na2804, CuCNO3)2; 3) CllClz, Mn(N03)2; AlBI‘z, NH4C104
2) KC1, MnSQy; NaCIO, MnS; 4) NH4C1, KCN, AlBr;, NH4C10.
12. T'uaponusy He MOABEPratoTCs COJM..
1) CaCO3, BaCl, KzSO4, CUS; 3) A1C13, NH4NO3, BaBrz, KCN,
2) CaClz, MII(NO3)2, KQSO4, BaSO4; 4) KCN, NaZS, AI(CO3)3, MH(NO3)2.

13. ]_ueJ'IO‘IHaSI Cp€aa yCTaHaBJIMBACTCA B pacTBOpax [010)) () S
1) NH,CI, Mn(NOs),, K2 COs, NaCIO;
2) MH(NO3)2, KzCOg, NaZS, BaC03;
3) Ba(N03)2, K2C03, Nazs, Ca(CH3COO)2;
4) Ba(NOQ)z, K2C03, Na,S, Ca(CH3COO)2

14. B cxeme peakuuun KMnO,4 + K,SO; + H,SO4 —  KySO4 + MnSO4 + H,O okucnurenem
SIBIISIETCH ...

1)K2$O3; 3)KMI]O4;
2) HzSO4; 4) HzO
15. Crenenp okucieHus aroma xpoma B ouxpomate ammonus (NH4),Cr,O7 paBHa
1) 2; 3) 4
2) 3; 4) 6.
16. Ilpoaykramu peakuun KMnOy4 + Na,SO3; + KOH — ........... SIBJISIFOTCH ...
1) K,SO4 + MnSO4 + Na,SO4 + HyO; 3) K,SO4 + MnO; + H,0;
2) K;MnOy4 + Na,SO4 + H,0; 4) K,SO4 + NaOH + MnSOg.

17. Cymma xodddummentos B ieBoit cxembl Pd + HCl + HNO3; — H,[PdClg] + NO + H,O
paBHa
1) 10; 3) 25
2) 15 4) 30.
18. B ypaBHEHHH OKHCIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHON PEAKITHH
Pt + HC1 + HNO; — H,[PtCl¢] + NO + H,0O
cymma Bcex kodddummentoB pasaa .1) 30; 2) 35; 3) 40; 4)45.
19.  Ilpu B3aumogeiicrsuu CaC, ¢ Bojoii oOpasyercs
1) CaO, CyHy; 3) CaO, CHy;
2) Ca(OH)z, CH4; 4) Ca(OH)z; Csz. .
20.  Koneunbsimu npoaykramu peakunu K>O, + H,O — ABJIETCS
1) KOH, Oy; 3) KOH, H,0y;
2) KOH, H20; 4) KZO, H202.



21.  IIpu tepmuueckom pasznoxenuun KNO; obpazyercs ...
1) KNO,, Oy; 3) K;0,NO;
2) K0, Oy; 4) KNO,, NO.
22. B ypaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON pEaKIIMKU
KMnOy4 + H,SO4 — Fex(SOy)s + ... cymma k03¢ (HUIIMEHTOB B JIEBOM YaCTH CXEMBI PaBHA ..........
1) 60; 2) 70; 3) 75, 4) &0.
23. B ypaBHEHUU OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIIUU
K>Cr,07 + NapSO3 + H,SOs — Crp(SOy)3 + ... cymma Ko3hGHUITUIESHTOB B
MpaBOil 4YaCTU CXEMBI PaBHA ............. 1) 32; 2) 36; 3) 40; 4) 42.
24. B nenouke npeBpaiieHuii
Cu — CuCl, —» Cu(OH); —» X — CuSO4 — Cu  BeecTBOM SIBIISIETCH ...
) [Cu(NH;3)4]SOs4; 3) [Cu(NH3)4](OH)y;
2) K;[Cu(OH)4]; 4) [Cu(H,0)4](OH)s.
25. B cxeMax OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN XJIOPCOICPIKAIIHE
BEIICCTBA SABJISIOTCS TOJbKO BOCCTAHOBUTEISAMM ..........ccovuvvnneneeeennnnnn.
1) 2NaCl103; — 2NaCl + 30y;
2) 3Cl,+ 6NaOH — 5NaCl + NaC10s+ 3H,0;
3) NaClOs+ 3MnO; + 6NaOH — NaCl + 3Na,MnO, + 3H,0;
4) 2NaCl + MnO; + 2H,SO4 — Cl, + MnSOy4 + NaSO4 + 2H,0.
26. B cxeMax OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN XJIOPCOICPIKAIIHNE
BEIICCTBA SABJISIOTCSI TOJbKO OKHCIUTEIISIMIE .......ccoovvnneeeeeeinnnnnnnennnnnnn,
1). 2NaC103; — 2NaCl + 30,;
2).3C1; + 6NaOH — 5NaCl + NaC10; + 3H;0;
3). NaC103 + 3MnO, + 6NaOH — NaCl + 3Na,MnO4 + 3H,0;
4). 2NaCl + MnO, + 2H,SO4 — Cl, + MnSO4 + NaSO, + 2H,0.
27. B cxeMax OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI XJIOpCcoAepKaIine
BEIICCTBA SIBJIAIOTCS H OKMCJIUTEISIMUA, U BOCCTAHOBUTEISAMM ..................
1) 2Fe + 3Cl, — 2FeCls;
2) 2NaC103 — 2NaCl + 30y;
3) 3C1, + 6NaOH — 5NaCl + NaC10; + 3H,0;
4) 2NaCl + MnO; + 2H,SO4 — CI; + MnSO4 + NaSOy4 + 2H,0.

28. B coequHEHUSX ............. CTENIEHb OKHCJICHUSI aTOMa ’KeJie3a paBHa +3.
1) K;[Fe(CN)g]; KoFeOs; 3) KyFeOy; Fe(FeO,),;
2) Ky4[Fe(CN)g]; Fe(FeO,); 4) Kj[Fe(CN)g];Fe(FeO,)s,.

BOl'[pOCbI MJISl TEKYIIEro KOHTPOJIsA 3HAHUHA

1. Tema: Xumuueckan KunemuKka u Xumuueckoe pagrnogecue

Xumuueckass KuHeTHKa. CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIHM. 3aKOH JACHCTBYIOIIMX MacCc U €ro
MaTE€MaTUYeCKOe BBIpAXKEHUE. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKHUX PEaKlUMid OT pazInyHBIX
dbakTopoB (TeMIlepaTypbl, KOHIICGHTpAIlM¥, W3MEHEHUS JaBJICHUS U T.J.). XUMHYECKOE
paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBecHs, €€ (QUINYECKUN CMBICH, (aKTOphI, BIMSIONINE Ha
W3MEHEHUE KOHCTAHThl XMUMHUYECKOTO paBHOBecHS. CMEIIEHWE XHMHUYECKOTO pPaBHOBECHS.
[Tpunnun Jle HlaTense. @akTophl, BIUSIONIME HA CMEIIEHHE XUMUUECKOTO PAaBHOBECHSL.

2. Knaccwol neopzanuueckux coeOuneHuil.

OcHOBHBIC TIOHITHUSI XUMUH, Ki1accuuKaIys, HOMEHKIATypa, CIIOCOOBI MOJIYYeHUs U CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIMHEHHH: OKCHIOB, THUIPOKCUIOB, COJIEH W OMHApPHBIX
COEMHEHUN. | 'eHeTnYeCcKas CBI3b MEXAY KIIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHHUI.

3. Tema: Pacmeopuwt. Booa. I'uoponus coneil

PactBopel. Heanexkrponut. Dnektponut. CTeneHb 3JIEKTPOJUTUYECKOW AMCCOLMAIMU. THUIIBI
3JIEKTPOJIUTOB IO CTENEHU aucconnanuy. CTyneHyaTas JUCCOLausl.



Muccoumanus (moHmsauusi) Bonbl. [oHHOe mnpousBeneHue Boabl. BonxopoaHsli  u
TUJPOKCHIIbHBIN MoKa3aTeau. MIoHHbIE ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIIHil.

I'mpponus coneit. Crenens ruaponnsa. @akTopsl, BIUSAIONIME HA CTENIEHb THapoian3a. KoHcranTta
ruaponuza. CTyneHyaTblid THAPOIIU3.

4. Tema: Cmpoenue amoma u nepuoouueckuii 3axkon /[.U.Menoeneesa. Xumuueckan ceéa3vp
CtpoeHrue aTOMOB D3JEMEHTOB. XapaKTEpUCTUKA COCTOSHUSA DOJEKTpOHA B  aToOMe
CUCTEeMOM  KBAaHTOBbIX  uuced. [lpaBuna  3amoigHeHHsT  MHOTODJIEKTPOHHOTO — aroma
NIEKTpOHaMM.  SIBJeHME TpocKOoKa  3JeKTpoHa. M3MeHeHHe  XUMHYECKHX  CBOMCTB
3JIEMEHTOB 10 MEPUOJaM U IPYNIaMU MEPHOTUIECKON CUCTEMBI.

XuMudeckasi CBsi3b. MexaHU3MbI 00pa30BaHMS XWUMHYECKOH CBsi3u (OOMEHHBIN, JOHOPHO-
aKILIETITOPHBIN). DHEprus CBs3H, J-, 0- CBA3M U UX dHeprus. CBONCTBa CBSI3U: HANIPABIECHHOCTb.
['mbpuam3anus. Tun rubpuan3aluy HEHTPATILHOTO aTOMa U TeOMeTpHs MoJieKys. MloHHast CBsI3b
U e€ XxapaKkTepHble 0COOEHHOCTU. MeTauindeckas CBSI3b U €€ XapaKTepHble 0COOEHHOCTH.

5. Tema: OkucnumenvHo-60CCMAHOGUMENbHBIE CEOIICHBA 8EULECE
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. IIpomeccsl OKHUCIIEHHS U BOCCTAHOBJICHUS.
OxkucIuTeNh U BOCCTAHOBUTEIND. [10100p KO3 (UITMEHTOB B OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKkusX HMOHHO-IJIIEKTPOHHBIM METOJOM. HampaBieHue OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKkuui.

6. Komnnekcooopazosanue u komnjiexchole coeounenusn. CylHOCTb METOAAa KOMILIEKCOMETPHUH.
[ToHsATHE O KOMIUIEKCOHAX W METAUTOMHIUKATOpax. OCOOEHHOCTH KOMITJIEKCHBIX OIPEEIICHUH ¢
UCIIONIb30BAaHUEM MeETANTOMHIMKATOpoB. KomruiekcHble coenunenus. CocTaB, CTpoeHUE U
CBOIMCTBa KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH.

7. Tema: Qobvemuwtii aunanus. Memoo neiumpanuzayuu. Cnocobsvt evIparceHus
KOHUeHmpayuu pacmeopos

CymHocTh MeTona HeWTpanuzanuu. Teopuu KHUCIOTHO-OCHOBHBIX HWHAMKATOpPOB. KpuBbie
TUTpoBaHus. Beibop unaukaropa. Onpesenenne TOUKU SKBUBAIEHTHOCTU. PacueTsl B 00beMHOM
anamuse. Ompenenenne xonueHtpaimu HCI1, NaOH, wmaccet CH3COOH, xapGoHaTHYyIO
KECTKOCTb BOJIBI.

[Tonstue o xoHueHTparuu. CrocoObl BhIpaKEHUSI KOHLEHTPAIMM PacTBOPOB: MaccoBasi OIS
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA; MOJISIpHAs KOHILIEHTpAlMs JKBHBAJIECHTA; MOJIIPHAs KOHLIEHTPALIUS;
TUTP pacTBopa. [lepeBos U3 0JHOrO croco6a BbIpaXKeHUs! KOHLIEHTPAIMU B IPYTOM.
Ilepmanzanamomempuueckoe mumpoganue. CylIHOCTb METOJa I[EPMaHIAHATOMETPUHU.
Ocob6ennoctu KMnOj4 u ero peakuuu ¢ H>C,04. Onpenenenne konuentparuu KMnOy4 u Maccsl
xkene3a (11) B pactBope conmu Mopa.



7 YYEBHO-METOJNYECKOE 1 THO®OPMAIIMOHHOE
OBECIIEYEHUE JUCLIUITJIMHBI « XuMHsi HEOpraHUYECKasi U aHAJIUTUYECKAs

7.1 OcHoBHas nuTepaTypa (yueOHble TocoOus B OMOTMOTEYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEMAX )

Ne I'ox u mecto | Ucnonn3yer KosmuecTBo 3K3eMILISAPOB
Ne | HaumenoBanue ABTOP(BI) H3/1aHUs csl mpu B OHOJIMOTEKe Ha Kadenape
n/n H3yYeHUH
pa3zesioB
1 | Heopranuuec | JI.A. Mockaa, 1-10 25
Kast XUMUS Kus3zes, 1990 r. —
C.H. 430 c.
CMmapbIrud

7.2 JlonmoJHUTENbHAs JHUTEpaTrypa (y4yeOHO-METOJMYECKUE IMOCOOHs B OMOIMOTEUHBIX
MOMCKOBBIX CHCTEMAX)

Ne Hcnoanzy KosanuecTBo

Ne | HammeHoBaHM ABTOp(BI) I'op u mecTo | ercst mpu IK3EMILIAPOB

n/n e W3AAHNA HU3yYCHHHU | B Ha
pasaesoB | Oubimorexe | Kadenpe

1 | CoopHuk MepsnsikoBa 3apeructpupo 1-10 AJIEKTPOHHOE TTOCOOHne
TECTOB I10 B.M. BaHHOC B moodle.izhgsha.ru
JUCLUIUIMHE OI'bOY BIIO
«XHUMHUs o01Ias, «MxeBcKkas
HEOopraHuyecka rocy/1apCTBEH
au Hast
aHaJIUTUYECKas CENBbCKOXO03511
» (yueOHOE CTBEHHas
nocobue) aKaJgeMus».

Ceptudukar
0
perucTpaiuu
Ne 279/15.
IIporokon
Ne0001 ot
07.04.2015 1.

2 | OkucnurensHo- | Buxpesa B.A., | [len3za: PO 5 9BC «PykoHT»
BOCCTaHOBUTEN | MapkoBiieBa I[ITCXA, http://rucont.ru/efd/268
pHBIE peakiuu | O.B. 2014 —41 c. 116?cldren=0
(MeTognueckue
YKa3aHus)

3 | Xumus Buxpesa B.A, ITenza: PO 1-7 OBC «PykoHT»
Heopranudecka | MapkoBuesa HI'CXA, 2012. http://rucont.ru/efd/194
au 0O.B, —66c. 409?cldren=0
aHanutudeckas | KielimenoBa
(meromuueckue | T.B.,
yKa3aHus) bnuHoxBaToBa

10.B.

4 | Heoprannuecka | Kuszes [I.A., 4-e uzn. M.: 1-6, 8-10 25 -

s XUMUS Cwmapeirus C.H. | FOpaiit, 2012.



http://rucont.ru/efd/268116?cldren=0
http://rucont.ru/efd/268116?cldren=0
http://rucont.ru/efd/194409?cldren=0
http://rucont.ru/efd/194409?cldren=0

— 587 c.
5 | OcHOBHBIE MepsnsikoBa NxeBck: 2 95 -
MMOHSATHS B.M.,, ®I'oYy BIIO
xumuu. Knaccer | CentemoB B.B. | WkeBckas
HEOPraHUYECKHU I'CXA, 2011.
X COEIUHEHHI —114c.
(yuebnoe
nocooue)
6 | Anamutuueckas | Bacunbes B.II. | M.: Jlpoda, 4 2 -
xumus. Kaura 1 2009. - 360 c.
7 | Anamutudeckas | Bacunnes B.II. | M.: JIpoda, 4
xumusi. Kaura 1 2007. —-360 c. 3 -
2005.- 360 c. 1

7.3 IIporpammuoe obecnieuenue u MIHTepHET-pecypChl

0a3bl JaHHBIX, I/IH(bOpMaI_[I/IOHHO-CHpaBO‘{HBIG H ITIOUCKOBBIC CUCTCMBI:

elib.izhgsha.ru ObC ®I'BOY BO Nxesckas 'CXA

http: portal.izhgsha.ru Nurepuer-nopran ®PI'BOY BO «MxeBckas 'CXA»

7.4 MeToauyeckue yKazaHus MO0 OCBOCHUIO JUCIUIIINHbI

VYcnemHoe ycBoeHHe Kypca MpeanojiaraeT akTuBHOE, TBOPUECKOE y4yacTHE CTY/AECHTa Ha
BCEX ATarax €€ OCBOCHUS IyTeM IUIaHOMEPHOH, TOBCETHEBHOM paboTHI.

OO6mue pexomeHaauuu. M3yueHue IUCHUIUIMHBI CIIEAyeT HauMHATh C MPOpabOTKHU
paboueil mporpamMmbl MO AMCHUIUIMHE, METOJUYECKUX YKa3aHHH M pa3paboTOK, yKa3aHHBIX B
nporpamme. Oco0oe BHUMaHuE ynemseTcsl LelsiM, 3ajadyaM, CTPYKTYpe U COJEpKaHUIO Kypca;
MOCEIICHUIO JIEKUMH M J1abopaTOpHBIX 3aHATUH, paboTe C KOHCIEKTOM  JIeKIH,
CUCTEMATUYECKOM TOJArOTOBKE K JAOOPAaTOPHBIM 3aHSTHUSM, 3HAKOMCTBY M HU3YYEHHUIO
JIOTIOJTHUTEILHON M HOPMATUBHOW JIUTEPATyphl (UTO MO3BOJIMUT MOJYYUTh HEOOXOIUMBIE 3HAHUS,
YMEHHMSI U HaBbIKU IO AUCLUILIIUHE).

Kaxxnyro Hememo peKOMEHIyeTcss OTBOAMTH BpeMsl I IIOBTOPEHMsI IPONIEHHOIO
MaTepuaia, MpOBepsisi CBOM 3HAHUS, YMEHHUS U HaBBIKM 1O KOHTPOJBHBIM BOMpOCaM IO
METOAMYECKHM PEKOMEHIALUAM JIUIsl CAMOCTOATEIbHOM paboThI CTYICHTOB.

[Ipu npopaboTke pabouei MporpaMMbl TUCHUIUIMHBI CTYACHT JOKEH 3HATh:

- KaKkMe paszieNbl U TeMbl AMCLUMILIMHBI PEAHA3HAUEHBI JIS1 CAMOCTOSTENBHOIO U3YUYEHUS
(TIOTHOCTBIO MJIM YAaCTHYHO);

- B Kakoil ¢opme OyneT MpOXOAUTh KOHTPOJIb CAMOCTOSITENbHONW paboThl, YTO YKa3aHO B
paboueii mporpaMMe AUCHMILTUHBL

- Kakas (hopMa MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS U, B KAKHE CPOKU OHA MPETyCMOTpEHA.

[Ipy moaBeneHUU €XKEMECSYHOIO M WTOTOBOTO PEUTHHIa CTyJIeHTa IO JUCIUIUINHE
IIPUHUMAIOTCSI BO BHUMAHUE CIEAYIOLIUE MTO3UIINHN:

1. [locemienue cryaeHTaMu JeKIUN U TaOOPaTOPHBIX 3aHATHHA

2. PabGora Ha 3aHATHAX (OOCY)XIEHHME TEOPETHUECKUX BOIIPOCOB, BBITIOJIHEHUE
MPAKTUYECKUX 3a/IaHHH )

3. Hanucanwue pedepara mo npeasio>keHHON TeMaTHKe.




[Ipu moAroToBKE K 3aueTy Yy CTyIEHTa JOJDKEH OBITh Y4eOHHK, KOHCHEKT JEKIHH M
TeTpaab Mo Ja0opaTOpHBIM 3aHATUAM. Eciim B mpolecce caMoCTOATENbHON pabOThI CTyIeHTa
BO3HHUKAIOT BONPOCHI, PAa3pelIUTh KOTOpPHIE CAMOCTOSTENBPHO HE YyIaeTcs, HEOOXOIUMO
00paTUTHCS K MPENoaBaTesto Usl OJYyYeHHUs Yy Hero pa3bsCHEHUI NPU MHIMBUAYAJIbHONW WU
TPYIIIOBOM KOHCYJbTallMU. B CBOMX BOIpOCax CTYIEHT JIOJDKEH YETKO BBIPA3UTh, B YEM OH
VCIBITBIBACT 3aTPyJHEHUs, XapaKTep OTOro 3aTpylHEHusA. 3a KOHCYJbTallMEW CJIENyeT
oOpalatecsi U B ClIy4yae, €CJIM BO3HUKHYT COMHEHHUS B IIPAaBWJIBHOCTH OTBETOB Ha BOIIPOCHI
CaMOIIPOBEPKH.

MeToanyeckne ykazanus JJ51 CTYJA€HTOB 32049HO# GopMbl 00y4eHMsI

Crynentam 3a04HOil QopMBI OOyUEHHUS CIIEIYET CaMOCTOSTENbHO MPOPadbOTaTh TEMBbI
3aHATUH, KOTOpBIE HE COBMAJAIOT C TEMaMH JIeKIUH W J1TaOOpaTOPHBIX  3aHATHH,
MPEyCMOTPEHHBIX ISl M3y4EHHUS B TEPUOJ YCTAHOBOYHOM CECCHM, OCOOCHHO T€, KOTOpbIE
NPEIYCMOTPEHBI Ui CAMOCTOSITENIbHON MPOpPabOTKH, PYKOBOACTBYSICH PEKOMEHIAIUSAME ISt
ouHOI (opMmbl o0yueHusi. Kpome toro, s 3aouHoit ¢hopMbl o0yueHus: obs3aTenpHa padboTa ¢
TECTaMH.

DK3aMeH MO0 AUCUUIUINHE MPOBOJIUTCS B YCTHOU opMe, TOMYCKOM K DK3aMEHY SIBISETCS
BBINTOJIHEHNE KOHTPOJIBHON pabOTHI.

7.5 Ilepeyenb  MHGOPMAIMOHHBIX  TEXHOJOTMH, HCHOJb3YyeMbIX NpPH
OCYLeCTBJICHMH 00pa30BaTeJbLHOI0 Ipouecca MO AUCHMILVIMHE (MOAYJII0), BKJIIOYas
nepevyeHb MPOrpaMMHOro odecrevyeHusi 1 UH(MOPMAINMOHHBIX CINPABOYHBIX cUCTeM (NMPH
He00XO0IUMOCTH)

[Touck nnpopmanuu B riaodanbHoi cetu UHTepHer

Pabota B 251eKTpOHHO-OMOIMOTEYHBIX CUCTEMAX

Pabora B OUOC By3a (pabota ¢ mopTaioM U OHJIAWH-KypCaMH B CHCTEME
moodle.izhgsha.ru)

MynbTUMEAUINHBIE JTEKIIMT

PaGoTta B KOMIIBIOTEPHOM KJ1acce

KommnsrorepHoe TectupoBanue

Ilpu  u3yyenuu yuebHo20 Mamepuala UCHOIL3YEMCS KOMNIEKM  JTUYEH3UOHHO20
NPOCPAMMHO20 0OecneyeHus cledyouie2o cocmasa:
1 Onepannonnas cucrema: MicrosoftWindows 10 Professional. [Tognucka Ha 3 roga. JloroBop
Ne 9-BJ1/19 ot 07.02.2019. ITocnemuss
noctymHast Bepcus mporpammbl. AstraLinuxCommonEdition. Jforoop Nel73-I'K/19 ot
12.11.2019
2 bazossriinakernporpamm Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).Microsoft Office
Standard 2016 beccpounasmuiieH3usl.
Horosop Ne79-I'K/16 ot 11.05.2016. Microsoft Office Standard 2013
beccpounasumuensus.JJorosop Ne0313100010014000038-
0010456-01 ot 11.08.2014.Microsoft Office Standard 2013 beccpounasimunensus.Jorosop Ne26
ot 19.12.2013. Microsoft Office
ProfessionalPlus 2010 beccpounas nuuiensusi. loroBop Nel06-I'K ot 21.11.2011. P7-Oduc.
Horosop Nel73-T'K/19 ot 12.11.2019
3 NndopmannoHHO-CIIpaBoYHasl cucTeMa (CrpaBOYHO-TpaBoBas cucrema) «KoHcynbrant
witocy. Cornamenue Ne MKI12016/JICB 003
ot 11.01.2016 nns ucnons30BaHus B y4eOHBIX 1eTsIX 6eccpounoe. OOHOBIISETCS pErysipHO.
JInneHsus Ha Bce KOMITBIOTEPHI,
UCIIONIb3YEMbIE B yUeOHOM IpoIlecce.



8 MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIIMHBI
«XUMUMA HEOPTAHUYECKAS 1 AHAJIMTUYECKA A»

VYyeOHast ayTuTopus A IPOBEACHUS 3aHATHI JTEKIIMOHHOTO U CEMUHAPCKOT0 THIIA,
TCPYIIIOBBIX U UHIMBUAYATbHBIX KOHCYJIBTAINH, TEKYIIETO KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOM
aTTeCTalUU.

AyauTopusi, yKOMIUICKTOBaHHAsI CTICIIMAIM3UPOBAHHON MEOETbI0 U TEXHUYECKUMU
CpelncTBaMU O0y4YeHUs, CIyKaIUMHU JIsl PeACTaBlIeHus yueOHON nHbopMauu O0IbIION
ayJIMTOPUU: IEPEHOCHON KOMIIBIOTEDP, IPOEKTOP, AOCKA, IKPaH.

VYyeOHast ay1uTopus AJis IPOBEACHUS 3aHATHI JTEKIIMOHHOTO U CEMUHAPCKOTO THUIIA,
CPYIIIOBBIX U MH/IMBUAYATbHBIX KOHCYJIBTAINH, TEKYIIETO KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOM
arrecTanuu (J1TaboOpaTOPHBIX 3AHATHH) .

Aynuropus, yKOMITJICKTOBaHHASI CTICIIUATH3UPOBAHHON MEOCITbIO i TEXHHYECKUMU
CpeIcTBaMU OOy4YeHUsl, CIY>KalllUMHU ISl TIPeCTaBlIeHUs yueOHON nHpopMauu 60IbII0H
ayIUTOPUU: IEPEHOCHON HOYTOYK, JJabopatopHOe 000opyAoBaHue: AKBaAUCTHIATOP, Beckl
ananutuyeckue BJIA, Boitsokuoi mkad, JlJaboparopuas nocyna, Mydenbnas neus, [InuTka
anektpo «Poccusi» 1-x koud., Tepmomerp, [TpubGops! st TUTPOBAHHSL.

[Tomemenue ams caMoCTOsATeNbHOM padoThl. [TomMelieHue ocHaIIEeHO KOMIIBIOTEPHOM
TEXHUKOW C BOBMOXKHOCTBIO MOAKIIOUEHUs K ceTu « M HTepHeT» 1 obecrneueHuemM 10CTyIa B
AMEKTPOHHYIO HH(DOPMAIIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO CpEy OpraHU3aIiu.

[Tomernenust ist XpaHeHUs: U MPOPHITAKTUIECKOTO 00CTyKUBaHUSI y4eOHOTO
00opyIoBaHUsl.



OOHA ONEHOYHbLIX CPEACTB

TUCIMUILINHA

XUMUA HEOPTAHUYECKAA U AHAJIMTUYECKASA



1. ITACIIOPT ®OHJA OLUEHOYHbLIX CPEJICTB

Kon OueHoyHbIe CPeACTBA JIA
Ha3zpanmue pasgena KOHTPOJIHPYEMOH MPOBSPKH | MPOBEPIM NPOBEPKH BJIA/ICHUH
KOMIIETEHI[U U 3HaHmii (1-if | ymenmii (2- .
(niu eé yacTn) JTan) i JTam) HaBBIKOB (3-H >Tam)
1. Xumnueckast TecThl 3amaHus
KUHETHKA U XUMHYSCKOE VK-1 1-10 1-10
paBHOBECHE.
2. KJ1acchl VK-1 TecTrl 3amanus
HEOPraHUYECKUX 1-10 1-5 3anadu
COEIMHEHUN 1-10
3. Pactsophi VK-1 TecThl 3amanus
1-20 1-10
4. Ctpoenue atoMa u YK-1 TecThr 3amanus 3amaun
MePUOUYECKUN 3aKOH 1-23 1-10 1-10
J.N. Menneneena
5. OKUCIIHTEILHO- VK-1 Tecthl 3amanus
3agaun
BOCCTaHOBHUTEIbHEIC 1-12 1-13
peaKkIuu. 1-10
6. VK-1
KommekcoobpazoBanue TecTsl 3ananus 3anauu
1 KOMIUIEKCHBIE 1-7 1-4 1-6
COCIMHCHMUS.
7. BBegeHue B VK-1
AHATTUTUYECKYIO XUMHUIO.
ITonsTue o
KaueCTBEHHOM aHaJIN3e. TecThl 3amanus Samaum 1-12
MeTtobl 1-14 1-10
KOJIMYSCTBESHHOTO
aHanmus3a.

2. Merogu4ecKue MaTepHaJbl, ONpee/siioIne Npoueypbl
OLICHUBAHUSI KOMIIETeHIUH

2.1 Onucanue nokasareJiei, KaJd 1 KPUTEPHEB OLCHUBAHUSA KOMIIETEHIIUI

[Tokazarenu ypoBHS OCBOEHHOCTHM KOMIIETEHLMH Ha BCeX A3Tamax UX (OopMHUpOBaHUS
ABIISIOTCS:

1-ii 3Tan (ypoBeHb 3HAHMIA):

- YMEHHUE OTBEUYaThb Ha OCHOBHBIE BOIIPOCHI Ha YPOBHE IOHMMAaHUS CyTH, I'PaMOTHO
paccykaaTh IO TeME 3aJaBaeMbIX BONPOCOB, (GOPMHUPOBATH MPOOIEMBI MO CYTH 337aBAEMBIX
BOIIPOCOB — 3a4ET;

2-ii 3Tan (ypoBeHb YMeHHUIi):

- YMEHHE pellaTh CPEJHEN U MOBBIIIEHHOMN CII0KHOCTH 3aJjaHHsl, CAMOMY CTaBUTb 3a1a4u
— 3a4eT;

3-i1 3Tan (ypoBeHb BJIaJieHUS HABBIKAMM):

- YMEHHE HaxXOAWUTh MpOOJIEMBI, pellaTh 3aJauyd IOBBIILICHHON CI0XXHOCTH, CaMOMY
CTaBUT 33/1a4y, HAXOAUTH IIyTH UX PEIIECHUS — 3auerT.




KpI/ITepI/II/I OLCHHWBAHMWA TCKYHICTO KOHTPOJIA

Texymuil KOHTpPOJb MO IUCLHUIUIMHE «XHMHS HEOPraHWYECKas M aHaIUTHYECKas»
MO3BOJIIET OLIEHUTb CTENEHb BOCIPUATUS y4eOHOro marepuana (3HaHWM) M IPOBOAUTCS IS
OLIEHKHU PE3yJIbTATOB U3yUEHUsI pa3AesioB/TeM JUCLUILINHBI.

Kpureprn onieHKH TEKYIIET0 KOHTPOJIS IIPOBOAUTCS B (pOpME TECTOBOTO KOHTPOJISI CTYACHTA.

Ecnn nansl npaBUIIbHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI TECTA Ha:

OTJIMYHO — 5 3aJaHUM U3 5 NPEUI0KEHHBIX;

Xopowo — 4 3aaHus U3 5 IPeUI0KCHHBIX;
YZIOBJIETBOPUTENBHO— 3 3aJ1aHus U3 5 NPEAJI0KEHHBIX;
HEYJIOBJIIETBOPUTEIBHO — MEHee 3 3ajaHuil U3 5 IPEUIOKCHHBIX.

Kpurepuu onieHMBaHUSI CaMOCTOSTEIbHON padOThI

Kputepusimu OLIEHKM CaMOCTOSITENIbHON pabOThl CTYIAEHTBI — SIBISIETCS BBIMOJHEHHE
pedepara.

TpeboBanust k pedepary: HOBH3HA TEKCTa, OOOCHOBAHHOCTH BBIOOpAa HCTOYHUKOB
JUTEPATyphl, CTENEHb PACKPBITHS CYIIHOCTH BOIpOCa, COOMIONEHHUs TpeOOBaHWA K
0 OpMIICHHUIO.

OneHka «OTJIMYHO» CTaBUTCSA, €CJIM BBINOJIHEHbl BCE TpPEOOBaHUS K HAMMCAHUIO
pedepara: ob6o3HaueHa mpobiemMa U 000CHOBaHA €€ aKTyallbHOCTh; CAENIaH aHaIH3 Pa3iIMuHbIX
TOYEK 3PEHHS Ha paccMaTpUBAEMYyIO MPOOJIEMY U JIOTMYHO W3JI0)KEHAa COOCTBEHHAs MO3UIMS;
c(OpMyIMPOBAaHBl BBIBOJBI, TEMa PACKpPHITA MOJIHOCTHIO, BBIIEPKAaH OO0BEM; COOIIOACHBI
TpeOOBaHUS K BHELUTHEMY O(OPMIICHHUIO.

OneHka «Xopoio» OCHOBHbIE TpeboBaHUsA K pedepaTy BBIIOIHEHBI, HO MPU ITOM
JOTYIIEHbl HEeAOYETHl. B yacTHOCTHM, HMEIOTCS HETOYHOCTH B U3JIOKEHUH MaTepuana;
OTCYTCTBYET JIOTUYECKasi MOCJIeI0BaTeIbHOCTh B CYXKICHHSX; HE BbIAEpKaH 00bEM pedepara;
UMEIOTCS YITYIIEHUS B 0QOPMIICHUH.

OreHKa «y/A0BJIETBOPUTEIBHO» UMEIOTCS CYIIECTBEHHbBIE OTCTYIUICHUS OT TpeOOBaHUM
K pedepary. B yacTHOCTH: TeMa OCBEIIEHA JIMIIb YaCTUYHO; JOMYIIEHBI (paKTUUECKHE OIMOKHU B
coJiep>kaHuu pedepaTa; OTCYTCTBYIOT BBIBOJIBL.

OneHka «HeyJAOBJIETBOPUTEJBbHO» TeMa pedepara HE pacKkpbiTa, OOHapPYKUBAETCS
CYIIECTBEHHOE HETTOHMMaHUe Mpo0sieMbl WK pedepaT He MPeCTaBIeH BOBCE.

Kpurepun oueHnBaHus NpOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS

Kpurepun oueHkn IMEPBOr0 3Tana — YPOBEHb 3HAHMM: CTyIeHT NpPaBHIBHO
OTBETUJI HAa BOIIPOCHI
[IpaBuUnIBHO — 3a4TEHO
He npaBunbHO — He 3a4TeHO.



Kpurepun onesnku BTOPOro 3Tana — yYpPOBEHb yMeHHﬁ. IIposepka ocBOEHUS
NPaKTUYECKUX YMEHUM.
IIpaBUIBHO — 3a4TEHO
He npaBuiibHO — HE 3aYTEHO.

Kputepun oneHku TPEThero 3Talna — YPOBEHb BJIAJICHUSI HABBLIKAMU
IPUMEHEHHE MOJYyYEHHbIX 3HaHUN M yMEHMH peluas CTaHIapTHbIE 33Jadd MpodecCHOHATbHON
JESTENIbHOCTH

«OTJIMYHO» CTaBUTCS CTYIEHTY, UMEIOIEMY TEOPETHUECKHE 3HaHUS MO H3YyYEHHOMY
MatepHainy, 000CHOBABIIEMY pEIICHHUE 3a/1a4, IPUMEHHUBIIEMY UX B Pa3pabOTKe 3a1aHUi.

«XOpOLIO» CTAaBUTCS CTYAEHTY, MMEIOLIEMY TEOPETUYECKUE 3HAHMS M0 HU3YyYEHHOMY
Marepuainy, OOOCHOBABIIEMY pEIICHHWE TMPAKTHUYECKUX 3aqad, HO 3aTpyJHSIOIMIEMYyCS C
U3JI0KEHNEM MaTepuana U ero NpakTHYecKoN 3HaYUMOCTH.

«Y/AOBJICTBOPUTEJIbHO» CTAaBUTCS CTYACHTY, MMEIOLUIEMY TEOPETUYECKHUE 3HAHUS I10
OpPEJCTAaBICHHOMY MaTepuaay, OOOCHOBaBLIEMY pEIICHUS MPaKTUUYECKUX 3ajad, HO
JIOTIYCTHUBIIEMY OLIMOKH MPHU U3JI0KEHUHU MaTepHralia U €ro NpakTUYeCKON 3HAUMMOCTH.

«HEeY/AO0BJIETBOPUTEJIBHO» BbICTABIISIETCS CTY/IEHTY, HE OJrOTOBUBLIEMY MaTepHal.

Ha 3a4ere cTyAeHT mojayyaer:

OTJIMYHO — 00JalaeT CUCTEMHBIMH TEOPETHUYECKHUMH 3HAHUSMH (3HAET TEOPETUUECKHIA
MaTepuain, yMeeT peulaTh MpPaKTUYECKUEe 3aJaHus U BiaJleeT METoJaMHu (METOAMKAMH) Tpu
pEeLICHNH  CTaHIAPTHBIX  337a4  NPO(EeCCHOHANBHOW  JEeSATENBHOCTH.), 0e3  omuOoK
CaMOCTOSITEJIBHO MOXET 3TO IPOJIEMOHCTPUPOBATH;

Xopomo — 00JagaeT TEOPETUYECKHMMH 3HAHUSAMHU (3HAET METOJUKY BBIIIOJHEHUS
MPAKTUYECKUX HABBIKOB, HOPMATHUBBI M MPOY.), CAMOCTOSATEIBHO JIEMOHCTPUPYET BBIMOIHEHUE
MPAKTUYECKUX YMEHHH, J0mycKass HEKOTOpble HETOYHOCTH (MaJloCYLIECTBEHHbIE OIIMOKH),
KOTOPbIE CAMOCTOATEIBHO OOHAPYKUBAET U OBICTPO UCIIPABIISET;

YIOBJIETBOPUTEJBHO — 00J1a/1a€T YAOBJIETBOPUTEIbHBIMU TEOPETUUECKUMHU 3HAHUSIMU
(3HaeT OCHOBHBIEC MOJOXEHUS METOAUKU BBINOJHEHHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB, HOPMATUBBI U
po4.), JEMOHCTPUPYET BBIIIOJIHEHUE MPAKTUYECKUX YMEHMH, OMyCKas HEKOTOpble OLIMOKH,
KOTOPBIE MOKET UCIIPABUTH IIPU KOPPEKLUHU UX IIPEIOAABATEIEM;

HEy0BJIeTBOPUTEJIbHO — HE 00JIaJJaeT 10CTaTOYHBIM YPOBHEM TEOPETHUECKUX 3HAHUN
(He 3HaeT METOAMKH BBIMOJIHEHUS NMPAKTHUYECKUX HABBIKOB, HOPMATHBBI M MpPOY.) W/UIH HE
MOXET CAMOCTOSITEJIbHO IPOJEMOHCTPUPOBATH IPAKTUYECKUE YMEHMS WM BBINOJHAET HX,
JOTycKasi TpyObIe OIUOKH.

2.2 MeToanka OlleHUBAHHUS YPOBHSA C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEH NI
B L€JIOM 110 JUCUHMUILJIMHE

YpoBeHb c(hOpMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH B 1I€JIOM I10 JUCLHUIUIMHE OL[CHUBAETCSI:
- Ha OCHOBE PE€3YJIbTaTOB TEKYILEr0 KOHTPOJISI 3HAHUM B ITPOLIECCE OCBOEHUS IUCLUIUIMHBI — KaK
cpenHui 06ayul pe3yabTaToOB TEKYIIMX OLIEHOYHBIX MEPOIPUATHI B TEUEHHE CEMECTPA;
- Ha OCHOBE PE€3yJIbTaTOB IIPOMEKYTOUHOM aTTECTAIlMN — KaK CPEAHsIS OLIEHKA 10 OTBETaM Ha
BOIPOCHI 3a4ETAa;

OrneHka BbICTaBiIsIeTCs MO 4-X OalbHOMU IIKajie — HEYIOBJIETBOPUTEIHHO (2),
yAOBIETBOPUTENHHO (3), xoporto (4), oo (5).



3. TunoBbie KOHTPOJILHBbIE 32JaHNSI U BONIPOCHI
(oOpa3ubl)

OueHounble cpeacTBa st NpoBepku ymeHuii (1-if aram)

PaSI[eJI 1. «XXuMHu4veckass KHHETHKA M XHMHYECKOe PpaBHOBECHEC.
CKOpOCTb XMMHYECKOH pPeaKkmumn»

1. JInsa cmemenus papHosecus B cucreMe SOxry + Clyry <> SO,Clyry, AH < 0 B cTOpOHY IPOAYKTOB
peaxium HeoOX0UMO:

1) TOHU3HTD MaBICHUE 2) BBECTH KaTalIU3aTOP

3) noHu3UTH KoHLEHTpauuio SO, 4) MOHMU3UTH TEMIIEPATYpy

2. Ecnin temniepatypHbIii KOOQQHUIMEHT CKOPOCTH XUMHUUECKOW PEeaKluK PaBeH 3, TO MPU MOBBIIICHUT
temmepatyps oT 10 °C 10 40 °C ckopocTh peakimn:

1) yBenmnumBaetcs B27 pa3 2) yBenuumBaercs B 9 pa3

3) ymensbInaetcs B 4 paza 4) ymeHbI1aeTcs B 6 pasza

3. Jlna cmemenns paBHoBecHs B cucteme 3 Hyry + Ny <> 2 NH;3 , H < 0 B cropoHy IpoiyKTOB peakiun
HEOOXOIMMO:

1) moHM3UTH KOHIEHTpaIwio H, 2) yMEHBIIUTH JaBICHUE

3) BBECTH KaTamu3aTop 4) MOHU3UTH TEMIEPATYPY

4. Ecnu TemnepatypHbIi KOOQQHUUIUEHT CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKLUK PaBEH 2, TO MIPU HOBHIILIEHUH
temmepatyps! ot 20 °C 10 50 °C ckopocTh peaxium:

1) yBenuuuBaercs B 6 pa3 2) yBenuuuBaercs B 8 pa3

3) ymeHbmIaercs B 4 pasza 4) ymenpInaercs B 2 pasza

5. BBIpa)KCHI/Ie 3aKOHa HeﬁCTBymH.[PIX Macc aj1i CKOPOCTH HpHMOﬁ pCaKmuu
C(rpa(l)uT) + SO3 n — S02 ) + CO(F) % 0% (S S I 2 1

a) v=k-[SOs]
6) v=k"[C][SO;]
B) v=k-[CO] -[SO,]

[CO] - [SO,]
r v=k- [SO5

6. YpaBHeHHe KOHCTAHTbI paBHOBECHUA reTeporeHHoﬁ XUMHYECKOH pCaKIuu
Zst(r) + SOz T < 3S(Kp) + 2H20(r) D 007 (S S 23 111

[H,0]
a) Kp= [HS]" [SO;]

[st]2 [SO,]
6) Kp= [S]’ [HO]

[ST’ -[H0]
B) Kp= [H,S]” ‘[SO,]

[st]2 [SO,]
r) Ke= [H,0]"

7. Ans yBenuueHus BbIX0Ja IPOJIYKTOB peaKIMi B PaBHOBECHOM CUCTEME

C(rpad)m) + 2Hzo(r) A 2H2 @) + C02 @) > ArHO >0 HCO6XO,I[I/IMO ............... (,Z[Ba BapuaHTa OTBeTa)



a) TIOHWU3WTH JIABJICHUE
0) YMEHBIIUTH KOHIIEHTPAITUIO BOAOPOIa
B) IOHHU3UTH TEMIICPATYPY
I) YBEIUYUTH KOHIICHTPAIMIO BOAOPOAA
8. Koncranta paBHOBecHsST CUCTEMBI ONPEACIACTCS HM3MCHEHHEM CTAaHJAPTHOTO  3HAYCHHUS

CHCTEMBI.
a) SHTPOIUH; B) oHepruu ['n60ca;
0) OSHTAIBIHM; T) BHYTpEHHEH sHeprueil.

9. Cucrema, U1 KOTOPOH TEPMOAMHAMHUYECKHE TapaMeTPhl BO BCEX TOUKAX COXPAHSIOT CBOE IIOCTOSHHOE
3HAYEHHUE, HAXOJAUTCS B COCTOSTHHH.
a) PpaBHOBECHOM; B) HOpPMaJbHOM;
0) craHgapTHOM; r) BO30YXIESHHOM.
10. U3 mepBoro Hauasa TEPMOAWHAMHKH CIIEAyeT, YTO B JIOOOH M30JIMPOBAHHOW CHCTEME 3alac
BHYTPEHHEH SHEPTUU
a) OCTaeTCs TOCTOSHHBIM; B) YMEHBIIACTCH,
0) coBepiaeT KonedaTeNbHbIE H3MEHEHUS; T) YBEIHMYUBACTCS.

OueHouyHble cpeacTBa 1l IPOBEPKHM YMeHUi (2-i ITam)

1. Ecaum B MomeHT xumuueckoro paBHoBecus 2NO + O, <> 2NO, konnentpauuu NO, O, u NO,
COOTBETCTBCHHO DPaBHBI 8 MOJIb/J., 6 MOJB/I., 4 MOJIb/J., TO HAa4YaJIbHbIC KOHIICHTPAIUH HCXOJHBIX
BemecTB (NO u O,) OputH:

1) 12 momw/a1 u 8 MOJIB/T;

2) 14 monw/n u § MOIB/I;

3) 16 monw/n 1 12 Monb/7;

4) 32 mMob/1 1 24 MOJB/.

2. Ilpu yBenumuenun KoHUeHTpauun SO, B 4 pa3a CKOpPOCTb peakLUU 250, + O, = 2804
YBEJIMYUTCSA B!

1) 32 paza 3) 8 pa3

2) 16 paza 4) 4 paza
3. IIpu noBeIeHny naBieHus B 3 pasza ckopocTh peakuu 2NO + O, — 2NO, Bo3pacrer B:

1) 27 pas 3) 8 pa3

2) 9pas 4) 6 pas

4. C mOBBIIIEHUEM TEMITEPATYPHI (t°T ) xumuyeckoe pasHoBecre CO + H,O <> CO, + H, (- AH)
CMECTHThCS:
1) BupaBo —
2) BIEBO <—
5. Ecniu moBEIcHTE AaBiieHue, To xumudeckoe pasHoBecue H, + Cl, <> 2HCI cmecTuthes:
1) BupaBo —
2) BIEBO <—
3) paBHOBeCHE HE CMECTHUTCS
6. OnrTiManbHBIE YCIOBHS cHHTE3a okcuaa cepsl (V1) 2580, + 0, <>2S0;5 (-AHy,):

HPY, el )PT, 4
3) P, el sHprl, T

7. Matematndeckoe Belpaxkenue Kp cucremsl nA + mB <> gC + pD umeer Bun:

AT
DY
[BI"
8. PaBnoBecue xmmmueckoir peakimu 4HCl + O, <>2Cl, + 2H,O (-AH) cmemiaercss B CTOPOHY
MPOAYKTOB NPU

1) MOBHIIICHUH TEMITEPATYPHI;

2) MOBHIIICHAN JIABJICHUS;
3) HaNMUKMe KaTaau3aTopa;

; 3) Kp =

—

2) Kp = ; 4) Kp = Lc}-Iof :




4) TIOHWKCHHUHU JaBJICHUS.
9. Peakuuu, nmpoTeKaromye ¢ BbIIEICHHEM TeIula Ha3biBatoTes ..., AH ,, mMeeT 3HaK ...
10. XumMuueckas peakiius He BO3MOXHA, €CIIH .. ..

OueHounble cpeacTBa st NpoBepku ymeHuii (1-if aram)

Pasznen 2. «Kitacchbl HeOPraHUYecKMX coeTMHEeHU i)
BapuanT Ne 1
Jononnure:
1. OkcaaMu Ha3BEIBAIOTCS
2. Kucnele conu cocTosT
3. Illemoun MOXHO TIOTYIHUTH

Bpi0epuTe IpaBUILHBII OTBET:
4. Psi, B KOTOPOM TIPEACTABIICHBI TOJBKO COJTH
1) KMnOy; H,SO4; K[AI(OH),],
3) N33PO4; KQ[ZH(OH)4], Ml’le,
4) Ca(OH),; KMnOg; NaClO.
5. Uucnmo xucnor cpemn mepeuncieHHbix BemiecTB: H,[PtClg]; KH,PO4; HCIO; NaySiO4; H,COs;

H;AsO,; NaH; HCI paBno: 1) 2; 2)3; 3) 4; 4) 5.
6. K xucnoraeM okcuaam otHocsTess 1) CO,; PbO; 3) Mn,0O5; SO;;
2) SO;; CrOs; 4) CaO; MnO.
7. OkcH amfOMHUHHST OTHOCUTCS K
1) OCHOBHBIM OKCHIaM; 3) ampoTepHBIM OKCHUIAM;
2) KUCIIOTHBIM OKCHJIAM; 4) 6e3pa3INIHBIM OKCHIAM.

8. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BAaHUEM BEIIECTBA U €T0 MPUHAIJICKHOCTHIO
K OMpeeIEHHOMY KJIACCY HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUI:

Ha3Banmue Knace
A) cepoBoaopoa 1) mpocToe BeIecTBo
b) ramenast u3BecTsb 2) OMHapHOE COCTUHEHHE
B) nmuteeBas coma 3) okcun
I') MmegHBI KyTTOpOC 4) TUAPOKCH]T
5) conb

6) ocHOBaHHE
9. Ci1abbIMU KHCIIOTAMU SBJISTFOTCS
1) HCIO; 2) HMnOy; 3) CH;COOH;
10. s ocyliecTBICHUN ETIOYKH TPEBPAIIEHHH
Ca —» Ca0O — Ca(OH), — CaCl, — Ca3(POy), — P — P,0; HeoO0X0anMO IOCJIEIOBATEILHO
MCIIOJIB30BaTh CJICIYIOIINE BEIIECTRA!
CocTaBbTe ypaBHEHUS MPOTEKAOIIUX PEaKIUH.

Bapuant Ne 2
Hononuure:
1. F'uapoxkcuabl — 310
2. OCHOBHBIE COJIM COCTOAT
3. OcHOBaHUsI MOKHO TIOTYYHUTh

BoIoepuTe NpaBuILHbIN OTBET:

4. Psii, B KOTOPOM TIPEJ/ICTABIICHBI TOJbLKO OCHOBAHMS

1) Ca(OH),; Pb(OH),; H,SO4;

2) KMnOy; HC1O4; PbCly;

3) HC1O4; AI(OH);; KNOs;

4) Mn(OH),; Ba(OH),; Fe(OH),.
5. Yucno ruapokcunoB cpeau mnepeuncieHHbix BemectB: HCIO; Mn(OH),; (CuOH),COs;; KH;
Al(OH);; Hy[Ba(S0O,),]; PbCOs; Ba(OH),; HCI pasno: 1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.
6. K ampotepusiM rugpokcugam otaocsates: 1) AI(OH)s; Ba(OH),; 3) Zn(OH),; KOH;




2) Pb(OH),; Cu(OH),; 4) Be(OH),; Cr(OH)s.
7. I'mapokcun 6apus MPOSIBIISIET TOJIBKO
1) ocHOBHBIEC CBOMCTBA; 3) amdoTepHbIe CBONCTRA;
2) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA; 4) He MPOSIBISICT KUCIIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB.
8. YcTanoBuTe cOOTBETCTBHE MEXAY (OPMYIIOH BEIIECTBA M €T0 MPUHAIIICKHOCTHIO
K OTpeZieIEHHOMY KJIACCY HEOPTaHWYIECKIX COSIMHEHUI:

Ha3zBanue Kaace
A) KHCO; 1) OuHapHOE COCTMHCHHE
b) CrO, 2) Kuciora
B) Ba(OH), 3) xucnast comb
I') HCIO; 4) oxcupg
5) menodn

6) am(OTepHBIH THAPOKCH]
9. TepMuyeCcKH HEYCTONYMBBI U pa3liararoTcsl MPU HarpeBaHUU

1) K,COs; 2) KNO;s; 3) K[AI(OH)4];

4) Cu(OH)y; 5) HCI; 6) Cr(OH);.
10. B cxeme mpeBparieHuit
K —H20 X, SASC NN X5 AN X3 SEZSEHEN X4 NN X5 ABIAIOTCSA
1) Bona; 2) OKCHT KaJIbITHS; 3) menoyn; 4) oxcun yraepona (IV);
5) KucnIas colb; 6) kKapOOHAT KaJbITHsL.
CocTaBbTe ypaBHECHUS MPOTCKAIOIIUX PEaKIIUH.

Bapuant Ne 3

JlomomauTe:
1. OCHOBHBIMH OKCHIAMHU HA3BIBAIOTCS
2. JIBOWHEIC COJIH COCTOSAT
3. KucnopomHbie KUCIOTHI MOKHO TIOTYYUTh
Bri0epuTe NpaBUILHBIN OTBET:
4. Psiz, B KOTOPOM MPEACTABICHBI TOJIBLKO THAPOKCHABI
1) HCIO4; AI(OH);; Ba(OH),;
2) H,SO4; K[AI(OH)4]; MnCly;
4) HCIOs3; Fe(OH);; PbSO,.
5. Yucno coneit cpeau mepeunciennbix BemecTB: HCIO; K[AI(OH)4]; MnO,; Na,SO4 KH,POy;
Pb(OH),; (CuOH),CO;; Ca(OCI)CI; BaO paBHo:
1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.
6. K OCHOBHBIM OKCHIaM OTHOCSITCS 1) CaO; MgO; 3) SnO; SO,;
2) MnO; PbO; 4) BaO; MnO.
7. T'unpokcu OepuiuIHS MPOSABIISET TOJBKO
1) OCHOBHBIE CBOWCTBA; 3) amdoTepHbIe CBOICTBA;
2) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA; 4) cBOICTBA CHITBHBIX AIIEKTPOJIUTOB.

8. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BAHUEM BCHICCTBA U €TI0 NPHUHAJICIKHOCTBIO
K OIpCACIICHHOMY KJIACCY HCOPraHNUYCCKUX COC,Z[I/IHCHI/IﬁI

Ha3Banue Kaacc
A) okcnp azora (I10) 1) ocHOBHOM OKCHT
B) runpokcu aMmMoHuSs 2) KUCIIOTHBIA OKCH/T
B) xnmopun 6apus 3) ocHOBHas cOJIb
I') cepoBomopon 4) cpemHsis COJIb
5) menoyn

6) OuHapHOE COeAMHEHUE
9. [poxykTaMu peakiuy, MpoTeKaroned Mexay opTohochOpHONH KUCIOTOW W THAPOKCHIOM KaIUs
SBIISIFOTCS

5) Hy; 6) Oy; 7) P,Os; 8) KCl.
10. B cxeme npeBparieHmii PH; - X — KPO; — H3PO4 — Ca(PO,4), — P
MPOIMYIIEHO BEMIeCTBO X, KOTOPOE HAa3bIBACTCS
1) oxcun docdopa (111); 2) okcun docdopa (V);




3) docdop; 4) bochunm Bogopoa.
CocTraBbTe YpaBHEHHUS IPOTEKAIOIINX PEAKITHH.
Bapuant Ne 4
JlomomauTE:
1. OcHoBaHMAMM HA3BIBAIOTCS
2. CMmelnIaHHEIe COJIH COCTOST
3. AMdoTepHBIC THIPOKCHIBI MOXKHO MOTYYUTh
Bui0epuTe NpPaBUILHBIH OTBET:
4. Psi, B KOTOPOM MPEACTABICHBI TOJIBLKO KHCJIbIE COJIH
1) KHCO;; CaSOy; K[AI(OH),];
2) NaH,PO,4; KHS; Mn(HCO;),;
3) KHS; HCIO4; Ca(OH),;
5. Umcno memoueit cpeau mepeuncieHHbXx BemecT: K,0,; NH,OH; Mg(OH),; KCIO; Ba(OH),;
Mn(OH),; NaOH; CaCO; pasno: 1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 8.
6. K aMm(oTepHBIM OKCHJIaM OTHOCSATCS

1) MgO; BaO; 2) SO;; COy;
3) Al,Os; BeO; 4) PbO; ZnO.
7. Oxcun cepsl (V) nposiBiSeT TOIBKO
1) ocCHOBHBIE CBOICTBA; 3) am¢oTepHbIe CBONCTRA;
2) KHCIIOTHBIC CBOHCTBA; 4) cBoiicTBa 6€3pa3MUIHOTO OKCH/IA.
8. YcTanoBHTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYIION BEIIECTBA M €T0 MPHHAIICKHOCTHIO
K OMpeeIEHHOMY KJIACCY HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUI:

HaszBanue Kuace
A) K[AI(OH),] 1) nmBoiiHAs COITb
b) MgNH,PO, 2) OCHOBHAs COJIb
B) (CuOH),CO; 3) cpeaHsis COb
I') KH,PO, 4) xucnas coib

5) KOMILJIEKCHAS COJTb
6) cMelaHHas CoJib
9. Xnopun xxenesa (I11) momydaror peaxiueit
1) Fe + Cl, 2) Fe + HCl 3) Fe,O5 + H,O
4) FeO + HCI 5) F6203 + KOH 6) Fe2O3 + HCl
10. KoHedHBIM BEMIECTBOM B IIETIOYKE MTPEBPAIICHU HA OCHOBE a30Ta:
HNO; (koHi.) — %5 X, %R0 o tKOH o . " 5 gpmnsercs
1) HUTPUT KaHS; 2) okcup azoTa (I);
3) okcuna azota (IV); 4) TUIPOKCHI AMMOHUSL.
CocraBbTe ypaBHEHHUS MPOTEKAIOIINX PEAKIIUH.

OueHouHbIe cpeacTBa 1Sl MIPOBEPKH YMeHuii (2-if ITam)

~

. Hazoeume nepeuucnennvie Husce coeOuHeHus

Bapuant:
. KHCOs3; Alx(SO4)3; Mg(OH)CI; H,SO4; FeyOs; KMnOs; HBr; HO..
. AI(OH)Cl,; CO; HMnOg4; HCI; Fe(OH)s; KH;PO4; K,CrO4; CuSOs.
. Cd(OH),; K,COs; H,S; K,HPO4 BaO; Pb(OH)NO;s; HCIO4; FeCls.
.K;0,; HI; PbO,; Ca(HCOs);; Zn(NOs),; Co(OH),; Al(OH),CL
. Al,O3; AgNOs; FeSO4; HPO;; Mg(OH)CIL; Zn(OH),; NaHSO, CuyO.
.MH(OH)3; COy; AI(NO3)3; FC(OH)QCl; H,COs5; Mg(HCO3)2; PH;.
. Mn,07; Ba(OH),; Ca3(POs),; HNO;; KHSO;; CoCly; Zn(OH)NOs.
.Fe(OH),; Cl,03; HBr; Mg(NO;),; NayO,; AIOHSOy4; PbS; KAI(SO,)s.
. H,CrO4; Cu(OH),; Fe(OH)SO4; CaHPOg4; Zn(NOs),; BaBry; MnOs.
10. SOs; H4P,07; AIPO4; NaHSO;; Mn(NOs); Mg(OH),; (FeOH),SOs.
11. Cr,0;; HNO,; HCI; FeSO4; HCIO4; AI(OH);; KHCOs; Fe(OH)Cl,.
12. HBr; K,Cr,0O7; OF,; Nal; KHSO4 Fe(OH),Cl; H,SO;; Ba(OH),.

ORIV AW -



13. HPO3; Fez(SO4)3; AI(OH)QCI, Mg(HCO3)2; P205; st; CO(OH)2

14. BC(OH)z; H3B03; NaZZnOZ; HzOz; Mn203; Cu(NO3)2; CO(OH)Cl

15.HI; Ag0; Pb(CH3COO),; [Fe(OH),],S04; Ca(HCO;); Cu,S; CuOHCL.

16. MggNz; KH,POy; MH(OH)3; AI(OH)Clz, NaHCOs; Zl’l(OH)z; K>Cr, 0.

17. CI‘O3; FGOHCI; KOH; HC104; KA]OQ; CaHPO4; KA](SO4)2; K202.

18. HzSiOg; Pb(OH)NO3; KMnOy; ZD(NO3)2; Ba(OH)Z; Cul; K;HPOs.

19. Be(OH),; H;SO4; Co(NOj),; CdCly; CryO;3; Ca(HCOs),; MnOHCL

20. CuSO4; PbCly; Mn,O7; K[AI(OH)]; H,COs;; AIOHSO,; KH.

2. Cocmasvme MOJIEKY/IApHblEe U UOHHbBIE YPAGHEHUA, XapaxKmepusyrouiue cnocoowl
NOJIYYEHUSA U CBOUCHBA COCOUHECHUTL

Bapuant:
1. A1203 " Al(OH)3, 11. FeO n Fe(OH)z,
2. CuO u CuSOs, 12. MnO u MnCl,,
3. COZ u HzCO}, 13. N02 u HNO3,
4. PbO u Pb(OH),, 14. Si0; u H,Si10;,
5.Ca0 u Ca(HCOs),, 15. PbO u Pb(OH);,
6. MnO u Mn(OH),, 16. MgO u Mg(OH),,
7. F6203 n FG(OH)3, 17. P205 n HPO3,
8.ZnO u Zn(OH),, 18. Cr,0; u Cr(OH)s,
9. SOZ u HzSO3, 19. NH3 u NOZ,
10. P203 n H3PO4, 20. BeO u BG(OH)z

3. Hanuwiume monekynapHuvie u UOHHbIE YPAGHEHUSA, NPOMEKAIOWUE MeHCcOY Geulecmeamu
(ec OHU BO3MOYKHBI)

Bapuant:
1.CO, wu a)HCI 6) HHO B)KOH 1)CaCOs+H,O 1) MgO.
2.Fe(OH), u a)CaO 6) H,SO4 B) KOH r) H;O + 0, nx)SO;+1t°
3.K;CO3s m a) H,O 6) KOH B) HBr r)FeO 1) HCIO,.
4.HCl u a)Cu 06)NH4OH B)Cu(OH), r1)K;SO4 n)FeO.
5. CaO u a) H,O 6) HNO; B) KOH r) SO, 1) Ca(HCOs),.
6. KHC03 u a) HzSO4 6) KOH B) KQO F)COQ I[) Ca.
7. N02 n a) HzO 6) NaOH B) KzSO4 F) st }1) KQO.
8.K;O m a) HCIO 0) Ca(OH), B) CuSOy4 r) CO, na) AIOHCI,.
9. KAI(SO4), u a) H,SOy4 6) NaOH B) CO, r) BaCl, n) H,O.
10. HCIO4 u a) SO; 0) FeO B) MnSOy4 r) HNO;3 1) NaOH.
11. FeO n a) HzSO4 6) A1203 B) K2C03 F) C02 I[) KOH.
12. AIOHCI, u a) H,O 6) HCI1 B) NaOH r) K,CO3 1) CO,.
13. H20 u a) K20 6) C02 B) MnClz F) A1203 I[) HQSO4.
14.Na,SO4s wm a) BaCl, 6) HCI B)NaOH 1) SO; 1) CaSOy.
15. H,CO3 u a) HCI 6) KOH B) CaCl, r) BaO 1) SO,.
16. Al,O; u a) H,SO,4 0) KOH B) CaO r) SO, 1) K>SO,.
17. NaOH u a) ZnO 0) SO, B) KHCO;3 r) AIOHCI, n) H»S.
18.CuSO;s wu  a)H,S 0) BaCl, B) KOH r)HNO; 1) CO,.
19. Al(OH); u a) KOH 6) HCI1O4 B) KCl r) CaO +t° 1) CO,.
20. ZnO u a) H,SO4 0) NaOH B) CaO r) K53PO4 1) H>O.
4. Cocmaevme ypasHenus 6cex 603MONCHBIX PEAKYUIL, NPOMEKAIOUUX MeHCOY GeuieCmeamu

Bapuant:
1. H; PO4 u KOH, 8. AI(OH); u HCI, 15. Fe(OH), u H,SOy,
2. Fe(OH); u HCI, 9. KH,PO4 1 KOH, 16. K, HPO u HCI,
3. AI(OH); u NaOH, 10. H,S u Ba(OH),, 17. FeCl; u KOH,
4. H,CO; u Ca(OH),, 11. H3PO4 1 NaOH, 18. Al(OH),Cl u HCI,
5. Fe(OH); u HNOs, 12. AIOHCI, u KOH, 19. H;PO4 u NaOH,

6. AI(OH); u NaOH, 13. Cr(OH); u HNO;, 20. H,S u Ba(OH),.



7. FeCl; u KOH, 14. Cr(OH); 1 NaOH,
5. Ocywecmeume cneoyoujue npespauieHus
Bapuant:
1) N2 — NH3 — NO — NOZ — HNO3 — Ca(N03)2 — CaSO4.
2) S — SOz - SOg — HQSO4 — Na2804 — BaSO4 — Hz[Ba(SO4)2].
3) K — KCl - K — KOH — KH2PO4 — K3PO4 — Ca(PO4)2 — H3PO4.
4) N2 - NH3 — NO — N02 — HNO3 - KNO3 - KN02
5) Na — NaCl — Cl, — HCl — NaCl — AgCl — [Ag(NH;),]CL
6) NaCl — Cl, — HCl — FeCl; — Fe(OH),Cl — Fe(OH); — K[Fe(OH),].
7) Cu — CuO — CuCl, — Cu(OH); — CuO — Cu — Cu(NOs),.
8) A1203 — Al —» A12(804)3 i Al(OH)3 i A1203 — AI(NO3)3 - A13(PO4)2
9) C - CO — CO; — CaCO3 — Ca(HCOs3), — CaCO; — CaO — CaCl, — Cl,.
10) N, — NO — NO, — HNO; — Mg(NO3), — Mg(OH), — MgO — MgCl.
11) Mg — MgO — MgSO,; — Mg(OH), — MgO — MgCl, — Mg(OH),.
12) Fe — F6203 i FGQ(SO4)3 - FG(OH)3 — F6203 — Fe — FeClz — FC(OH)Z.
13) H2 — NH3 — NO — HNO3 — Ba(NO3)2 — Ba(N02)2 — BaSO4.
14) K,0 — KOH — KHSO4 — K;S04 — KCl —- K — K;,S — H,S — S.
15) KCl - K — K,0O — KOH — H, — NH3z — NO — NO, — HNOs.
16) CH4—~C—C0O,—»MgO—MgCO3—Mg(OH),—»MgO—MgCl,—>Mg(NO3),—MgO.
17) HCI — KCI — K —- KOH — KH2P04 — Ca3(PO4)2 —P—- P205 — H3PO4.
18) NH4N02—> N20—>NO—> N02—> HNO3—> MngS)Z_’ Mg(OH)2—> Mg0—>MgC12
19) Cl, — NaCl — Na — NaOH — Na,CO3; — NaHCO3; — NaCl — Cl,.
20) Nz — NH3 — NH4OH—> NH3 — Nz — Mg3N2 — NH3 — NO— NZO — HNO3.

OueHounble cpeacTsa st NpoBepku ymenui (1-i aram)

Pa3znen 3. «PacTBOpbD

1. B pacTBOpE CHIIBHBIX 3JEKTPOIUTOB OOJIBILE YACTHUL] - ....
2. Cnabble 3JeKTPOIUTHI KOJIMYECTBEHHO OTJIMYAIOTCS MO BETTUYUHE ...
3.pH=...
4. pH+pOH=...
5. MaTtemaTu4deckoe BeIpaKeHHE 3aKoHa pazoapnenus OcTBaibpa ...
6.[H]=107 a[OH]=...
7.[OH]=107pH=...
8. Cpena pactBopa UHIUKATOP

1. xucnas a) penondranenn (6/11)

2. HeHUTpanpHas 0) MeTHIIOpaHX (OpaHk)

3. menoyHas B) METHIIOpAHK (3KENT)

') METHJIOpaHX (KpacH)
9. Huccomnmanus JMEKTPOIIUTHI
1. ctynenyaro ( )‘__> a) FeOHCl,
2.BONIHYy CTylleHb () —p 6) Fe(OH);
3. ctymenyaro (nepsuuHas ) — B) KHCO;
(Bropuunas ) &= r)ZnCl,
1) Na[Al(OH).]

10. ITpu muccommamnyy 3JIEKTPOIUTOB 00pa3yeTCs YUCIO HOHOB

JIEKTPOJTUTHI YHCJI0O HOHOB

1. KAI(SO,), a) 3 nona

2. Fey(SOy); 0) 2 nona

3. CrBr; B) 4 noHa

4. AlCl, ) 5 HOHOB

1) 6 HOHOB

11. Cpena pactBopa pH

1. HelTpanbHad a)pH=4

2. xwucnas 0)pH=7



3. menoyHas B)pH=9
r)pH=11
Ha ycTraHoBJ/IeHHe IPABUJIBHOI NOCIEA0BATEIbHOCTH
12. TIpu cocTaBieHUH MOHHBIX YpaBHEHH peakLuil HEOOXOJUMO:

1. 3ammcaTh cXeMy peaxiliu

2. ONpENeNUTh CHITY dIICKTPOIUTA

3. pacmmcaTb CHJIBbHBIC JIEKTPOIUTH HA HOHBI

4. ypaBHATH aTOMBI

5. COKpaTuTh OJJUHAKOBBIC HOHBI

6. 3ammcaTh KpaTHOE HOHHOE YPaBHCHHUE

7. B BUJC MOJICKYJ 3aIHCaTh (ocanku) ; (rasmi); T (cmab.m-ThI).
JHonoanume:

13. B pe3ynbraTe rHapoIu3a coJii 00pa3yeTcst SIEKTPOIHT ...
14. T'uaponn3 coiiu MpoTeKaeT Mo KaTHOHY, €CJIH COJIb 00pa30BaHa OCHOBAHUEM ..., KHCIOTOMH ... u pH =

15. I'maponu3y He OIBEPTaloTCs COIH, 0OPa30BaHHEIE .. ..
Bvibepume npasunvhuiii omeem:
16. IlonHOMY rUAPOIN3Y NOABEPIacTCs:

1) AlCl; 3)KCl
2) ZnCl, 4) ALLS;
17. 'maponuzy He moJIBepraeTcs:
1) Na2C03 3) Na3PO4
2) NaBr 4) NaZSiO3
18. B KHCI0M MOYBEHHOM PacTBOPE MPH PACTBOPCHUH THIPOKCHIA aJIFOMHHHUSI MOTYT 00Pa30oBaThes .......
+ 3+
a) Al(OH), ; B) Al
2+
6) Al(OH) ; r) [Al(OH),]

19. Kucnyto cpety UMEIOT PACTBOPBL COMEH . ..uvvnurntennieniienieenieanneannnns
(nBa BapuaHTa OTBETA)
a) (NH4),SOq; B) AlCl;;
6) CaClz 5 F) KleO3 .
20. llemounas cpega obpasyercs Ipy PaCTBOPEHUU B BOJIE KaXKIOM U3 ABYX COJICH:
1) KNO3 n K3PO4 2) Kzs n K3P04
3) LiCl u FeSO,4 4) HCOOK u K,SO4

OueHouHbIe cpeacTBA 11l MPOBEPKH YMeHuii (2-if aTam)

1. CUIBHBIMH SJIEKTPOTUTAMH SBISIFOTCS (BbIOEPUTE HECKOJIBKO BAPUAHTOB OTBETA):

1) Cag(PO4)2 2) NH4OH 3) HI 4) CUSO4
2. PactBop rugpokcuaa kanust pH = 12. Konnentpanus ocHoBaHus B pactsope nipu 100% gucconuanuu
paBHa __ MOJIB/IL
1) 0,001 2) 0,005 3) 0,01 4) 0,1
3. Kucnas cpena oOpasyeTcst Mpu pacCTBOPEHHUH B BOJIE KaXI0H U3 IBYX COJEH:
1) NH4NO3 n ZH(NO3)2 2) Kzs n K3PO4
3) BaCl, u AICl; 4) CuCl, u LiCl
4. B BogHOM pacTBOpE THAPOIIN3Y He NOABEPraloTCs COMM ........... (nBa BapuaHTa OTBETa)
a) Al(CDs; B) K,SOy;
6) NaNO;; r) K,SiO;.

5. B KucioM TMOYBEHHOM pacTBOpPEe MPU PACTBOPEHUHM TUIPOKCHIA ATIOMHUHHUS MOTYT
OOPABOBATBCS +.uvveeteenteeeeeanteeteeaneeenneenneeanneanes

2) A(OH), ; 8 Al
6) AI(OH) : ) [A(OH),]

6. KHCHyIO cpeay UMCHOT paCTBOPLI COJIEH ........... (1Ba BapuaHTa OTBETA)



a) (NH4)2SOy4 ; B) AlCl;;

6) CaCl, ; F) K5Si03 .

7. @OpMyITBI THAPOKCUAOB, MPOSIBIIONINX aM(OTEPHBIE CBOWCTBA, UMEIOT BHUJ ......([Ba BApHaHTa OTBETA)
a) Zn(OH),;  B) Mg(OH),;
6) Be(OH),; r) Fe(OH),.

8. IIpu Baecennn K,CO; B kauecTBE MUHEPAILHOTO YAOOPEHHS OHA MOABEPraeTCs THAPOIH3Y C
o0pazoBaHHEM Cpebl.
a) KHUCIIOW;
0) HeHTpanbHON;
B) IIEJIOYHOM.
9. B cocraB xiopodwiia BXOIUT HOH .......
a) KobaipTa B) JKee3a
0) MarHus ') Maprasia

10. B pe3ynbTrare ruipoimsa coiau 00pa3yeTcs SNMEKTPOIIHUT .. ..

OueHovHbIe CpeACTBA sl IPOBEPKH BJaaeHui (3-i yTam)

1. Metunopanx >KeNThIi IPU paCTBOPEHUH B BOJIE KAKIOU U3 ABYX COJIEH
1) Na3PO4 n KQS 2) NaQSiO3 n FeCl3
3) Ba(NO3)2 n A1C13 4) KzSO3 u KgSO4
2. Cnabble MHOTOKHCIIOTHBIE OCHOBAHHUSI © MHOT'OOCHOBHBIE KUCIIOTHI AUCCOLUUPYIOT
3. Bopopoanblii mokazatenab —3TO __, €r0 MaTEMaTHUECKOE BhIpaXkeHue uMmeet Bua pH =
4. PactBop cepHoii kucnoTsl umeeT pH = 1. Konnentpanus H,SO,4 B pactBope npu 100% aucconuanuu
paBHa MOJIB/JT
5. lucconmariusi o JBYM CTYIIEHSIM BO3MOXKHA B PacTBOPE
1) yrompHOM KHCTIOTHI 2) kapboHaTa Kaus
3) oprodocdara HaTpus 4) xJiopuja NUHKa
6. Haunbounee cnadwim anextponutom seisiercs: 1) HCN 2) Aly(SOy)3 3) Ca(OH), 4) HCI
7. YpaBHEHHE PEaKLIUHU MPAKTUIECKH OCYLIECTBUMOMN B BOJAHOM PAacTBOPE UMEET BHL!
1) MgSO, + 2KOH — Mg(OH), + K,SO,
2) KzSO4 + Mg(NO3)2 g MgSO4 + 2KNO3
3) FeCl, + H,SO4 — FeSO, + 2HCI
4) BaCl, + 2HNO; — Ba(NO;), + 2HCI
8. OTHMM U3 IPOJIYKTOB THJIPOJIN3a OPTOCUIIMKATA KU [0 BTOPON CTYIIEHH SBIISICTCS

1) K,H,Si0, 2) KH;Si04
3) K5;HSiO, 4) HySi04
9. Kucnas cpena o6pa3yercs Mpu pacTBOPSHUH B BOJIC KAXKIOM U3 IBYX COJIEH
1) FC(N03)3 u Ml’lSO4 2) K2S04 u Alz(SO4)3
3) K3PO4 n NaZS 4) BaClz n CUCIZ
10. B ypaBHeHMM I pacyeTa KOHCTAHTBhI THAPOJW3a alleTaTa HATPUS HE YYUTHIBACTCS 3HAUYCHUE
KOHIICHTpAIH 1) [Na+] 2) [CH ,COOH ] 3) [OH _] 4) [CH ,COO 7]

OueHounble cpeacTBa st NpoBepku ymeHuii (1-if aram)

Pa3znea 4 «Ctpoenne aroma u nepuoanyeckuii 3axon JI.MU.Menaeneena.

«XUMHYeCKasA CBA3b»

HomnonHure:
1. AtomHast opOuTasb — 3TO
2. Bce xuMudeckre 3JIeMEHTHI JeTST Ha CIISAYIONINe THITHL: 1)
2)
3. ['maBHOE KBaHTOBOE YHCIIO 0003HAYAIOT OYKBOM , IPUHUMAET 3HAYEHUS
, XapaKkTepu3yer
4. PeanpHas 2JIeKTpOHHAs (opMyIia UMEET BH/I
5. Ilo6GoyHas moarpyrmmna — 3To
6. DJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTh KOJUYECTBEHHO XapaKTepru3yeT CBOMCTBA: 1)




)

yem 6ombiie OO0, TeM cubHee BEIPaKEHBI CBOMCTBA

7. B nepuojax cieBa HalpaBo pajnyc aToma DHEPIHs CPOJICTBA K AIEKTPOHY
, 000 YBEJIMUMBAIOTCS] CBOMCTBA

YkaxuTe HOMep NPABUJILHOIO OTBETA:
8. DnekTpoHHas Gopmyna 2s°2p° COOTBETCTBYET aTOMY:

1) B 3) N
2) C 4) O
9. Tpu cBoOoaHBIE 3d — A.O. UMEET aTOM:
1) Cr 3HV
2) Sc 4) Ti
10. [Ins kucnopoaa xapakTepHa CTeleHb OKUCIICHUS:
1) —2,0,2,4 3) -2,0,4,6
2) —2,-1,0,2 4) —-2,0,1,2
2+
11. Dnexrponnas Gopmyna nona J 3s* 3p° cooTBETCTBYET aToMy:
1) Ca 3) Sc
2) K 4) Cli
12. Atomy Fe B B030YXJIEHHOM COCTOSIHUU COOTBETCTBYET (opMyIia:
1) 4s'3d°4p' 3) 45°3d°4p’
2) 4s°3d’ 4) 4s5'3d°4p®
13. Husmas cTeneHb OKHCICHHS T DJIEMEHTA ¢ YIIeKTPOHHOM hopmyioit 4s°3d'°4p* papna:
1) -2 3) -1
2) -3 4) -4
[lomonuuTe:

1. KoBasneHTHas cBS3b — 3TO

2. JIoHOp — 2TO YacTHIla, UMEIOMIas
3. - ces3p (7 —) 910 CBA3B —
4. Yem Oomblie payc aToMa, TEM SHEPIHUs CBSA3U
5. B rubpuauszanum y4acTByroT
6. Yucio o — cBaseii B mosekyine CO, paBHO

7. YcnoBus 00pa3oBaHusl KOBAJIEHTHOM CBSI3U 10 0OMEHHOMY MeXaHu3My: 1) ;2)
YkaxuTe HOMep NPABUJIbLHOIO OTBeTA:
8. BemecTBa ¢ KOBaJIeHTHON HEMOJSPHOM CBSA3bIO 3TO: 1) KUCIOPO 3) nuHK
2) xaopoBogopox  4) aMmMHaK
9. Sp3 - ruOpuu3anys B cinenyromen yacruue: 1) NF, 3) PF;
2) BF, 4) SF,

10. ITpocTpaHcTBeHHAast KOH(GUTYpALHs MOJICKYJIbI — IMHEHHAs COOTBETCTBYET YacTULaM (JBa
BapuaHTa oTrBera): 1) SO, 3) BeH,

2) Co, 4) BCl,

OueHouHble cpeacTBa sl IPOBEPKHM YMeHuUi (2-i aTam)

1. TlopsiakoBBII HOMEp BJEMEHTa, BAJICHTHBIE AJIEKTPOHBI aTOMa KOTOPOTO PAaCIOIOKEHBI Ha
opouTasX ... 4524p4 01 15)

a) 24; B) 34;

0) 22; r) 32.



2. DneKTpoHHAs KOH(PHUTypalus OCHOBHOTO COCTOSIHHUS BaJICHTHOTO SHEPreTUYECKOTO YPOBHH ...

4s°3d° COOTBETCTBYET ATOMY ...'uveeennreennnennnnnnns

a) Ni; B) Mn;
0) Fe; r) Co.

3. YIJI0BO€ CTPOCHUE UMEIOT MOJICKYJIIBI «.'vuvvennennnnn. (nBa BapuaHTa OTBETA)
a) CHy; B) H,S;
06) H)O; r) CO;.

4. Monexyna NH3z umeet MIPOCTPAHCTBEHHYIO KOH(PUTYPAITHIO.
a) YIJIOBYIO; B) JIMHEHHYIO;

0) mUpaMUIANBHYIO; T) TPEYrOJbHYIO.
VYkaxute HoMep NPaBUIBHOTO OTBETA:
5. I'maBHOE KBaHTOBOE UKCIO () XapaKTepU3yeT:

1) Bpamenue A.O. BOKpYT COOCTBEHHOU OCH;

2) DOmuepruto snekTpona (Homep 3.Y.);

3) ®opmy A.O. (mogypoBeHB);

4) Pacnonoxxenue A.O. B MAarHUTHBIX OCSIX aTOMA.
6. Eciu n = 1, To [ npuHMMaeT 3HaYeHUE:

1) O(s), 1(p);

2) O (s);

3) O(s), L(p), 2 (d);

4) O(s), L(p),2(d,)3 (B

7. Ilocne 5 s — MoAYpPOBHA, COTJIACHO ITpaBUIy KieukoBckoro 3anonHseTcst MNOAYPOBCHDb:

1) 4p 3)3p
2) 3d 4)4d
8. Dnexrponnas gopmyia 4 s°3 d° coorBercTByer aromy:
1) Mn 3) Fe
2) Co 4) Ni
9. [IBe cBoOomubIe 3 d — A.O. umeer aTom:
1) V 3) Sc
2) Ti 4) Fe
10. ATomy Fe B BO30y>K/IEHHOM COCTOSIHUHM COOTBETCTBYET dJIEKTpOHHAas (hopmyra:
1) 4s'4p' 3)3d°4s'4p'
2) 3d%s' 4)3 d%s'4p!

OueHovHbIE CpeACTBA VISl IPOBEPKHU BJiajgeHui (3-i yram)

2
1. Dnexrpounas gopmyna uona °"... 4 s°3 d* coorsercTByeT aTomy:

1) Sc 3) Mn
2) Fe 4) Ni
2. 151 cepbl XxapakTepHa CTEIIeHb OKUCIICHUS:
1) —2,0,1,3,4 3) —2,0,2,3,5
2) —2,0,2,4,6 4) —2,0,2,3,6
3. DnextponHas popmyna nona Y ' 4s23d’ cootserctByer atomy:
1) Ti 3V
2) Sc 4) Cr
4. Atomy Ca B BO30YyXICHHOM COCTOSTHUH COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAS (hopMyIia:
1) 4s'4p' 3) 4s'3d?
2) 4s'3d" 4) 4s'3p'
5. Huzmras crereHb OKUCICHHS IS DJIEMEHTA ¢ DJIEKTPOHHOU (popMyItoit 3573 p2 paBHa:
1) —4 3) =2

2) -3 4) -1



JlononHuTe:
6. KoBasieHTHast CBA3b — 3TO CBA3b 32 CUET ... 00pa3yeTcst MKy aTOMaMHU DJICMEHTOB ...
7. CBs13b, 00pa3oBaHHas 1O JHHUH, CBSI3BIBAIOIICH SApa aTOMOB Ha3bIBACTCS ... CBSI3BIO, 3T CBSI3b UMEET
ocobennocTu: 1 ......... 120 P33
8. Uucno 7 ceszelt B mosekyie SO,Cl, paBHO ...
9. VkaxuTe HOMep MPaBUIILHOTO OTBETa. BelecTBa ¢ KOBAICHTHOM MOMSPHOI CBA3BIO — 3TO:
1) drop 2) amMas 3) kobanbT 4) aMmMHaK
10. Xumuueckast CBA3b B MOJIEKYJIaX aMMHaKka B 6poMa COOTBETCTBEHHO:
1) KoBaneHTHast moJsipHasi 1 KOBaJCHTHAs HETOJIAPHAS
2) NoHHas u KOBaJICHTHAsI MOJIsIpHAs
3) KoBasieHTHast HEMOJsIpHAs ¥ KOBAJICHTHAS MOJISIPHAS
4) BonopoHas ¥ KOBaJICHTHAsI HEMOJSpHAsL.

OueHounble cpeacTsBa s NpoBepku ymenui (1-i aram)

Pa3z{e.11 5 «OKkHCINTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBLHBIE Pe€aKIumn»
Jlononnume:

1. CreneHpb OKUCICHUS — 3TO ...

2. Okucnenue — mpoiiecc ...

3. Eciu anrebpandeckas BenmnauHa (C.0.) yMeHbIIaeTcs, TO IPOTEKALST MPOIiecc. . .

4. BoccTaHOBHUTEND B XOZ€ OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIIHH ...

5. Cl10)KHO€ BEIIECTBO, COICPIKAIIECE JIEMEHT B BBICHICH CTETICHU OKUCIICHUS UTPAET POJIb ...

6. Me — mpocTblie BeliecTBa SABISIOTCS ...

7. YeM MeHbIIE BEJMYUHA @ °, TEM CHIIbHEE BBIPAKEHBI CBONCTBA ...

8. 3J1C paccuutsiBatot 1o popmyse ...; 9JC >0, 10 ...

Ha coomeemcmeue:

9. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKLIUS Tun
1) 2KNO3; —»2KNO; + O, a) COMPONOPIIUOHUPOBAHUS
2) 2NO;, + H,O _'HNOg + HNO, 0) IUCTIPOTIOPIIMOHUPOBAHUS
3) 4NH; + 50,— 4NO + 6H,0 B) BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs

4) 2Na,S + Na,SO; + 3HZSO4_> 3S +3Na,SO4 + 3H,O 1) MexxMoueKymsipHast
Buvibepume npasunvruili apuanm:
10. B xucnoii cpene KMnO4 n3MeEHSET CTENIEHb OKUCIIEHUS J0:

1) Mn’ 3) Mn"
2) Mn ™ 4)Mn"®
11. BemecTBo nposBIISIET TOJIBKO OKACIUTENIBHBIE CBOMCTBA:
1) GI'z(SO4)3 3) GrSOy4
2) Gr’ 4) K,Gr,0,
12. OKucnuTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO ABOMCTBEHHOCTD NPOSIBIISIET:
1) HzSO4 3) Na2804
2) Na2803 4) HQS

OueHouHbIe cpeaCcTBA 1Sl MIPOBEPKHU YMeHuii (2-if ITam)

EOHOJIHI/ITB:

1. OKucIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH — 3TO
2. Ecnu anreOpandeckas BEJIMYMHA CTENIEHU OKUCIICHUS YBEJMUYHUBACTCS, TO MPOTEKAET MPOIecce
, & C DJIEKTPOHHOW TOYKH 3pEHUS

3. OkucnuTeNnb B X0/I€ PeaKInu , TO3TOMY €ro anredpandeckas BeIMINHA
CTETICHH OKHUCIICHHSI
4. HemeTtainmsl (MpocThie BEMIECTBA) MPOSIBIISIOT CBOMCTBA , @ C DJIGKTPOHHON TOYKH

3peHHUSI




5. UeM MeHbIIIE anre6pa1/1qec1<a;1 BCJIMYHNHA CTAHAAPTHOTO OKUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHOT'O
norennuana (¢°B), TeM CuIbHEE BRIPAKEHBI CBOMCTBA

6.2/IC=_, eciu OJIC <0, TO OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS PEAKIIUS
7. B kucJI0i cpejie a) u30bimoK KUCIOPO/ia B YACTHUIIE CEA3bléAeM C
o0pa3zoBaHHeM
0) Hedocmamok KUCJIOpoia B YaCTHIIC Oepém 13 ¢ oOpazoBaHuEM

8. ,Z[JISI pcakuuu KQCI'207 + KC1+ HQSO4 — KQSO4 + CI‘Q(SO4)3 + Clz + HQO, €CJIn

Q°az lg- = 1,36B, e/, =1,33B; DIC=__ , cnenoBarensHo
KOX((UITMEHT Mepel BOCCTAHOBUTEIEM
9. Yemanosume coomeemcmeue

OKHCIUTEBbHO-BOCCTAHOBUTEILHAS PeaKkuus Tun peakuuu

A. 3H,S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0 1. JucnponopiuroHUpOBaHUS
b. 5Nal + NalO3; + 3H,SO4 — 31, + 3Na,SO4 +3H,0 2. BuyrpumonexkymnspHas
B. Cl, + 2KOH — KCl1 + KCIO + H,O 3. MexMonekynsapHas
I'. 2KCIO3 — 30, + 2KCl 4. ConponopLnOHUPOBAHHUS

Bri0epuTe NpaBUJILHBIN BADHAHT OTBETA:
10. TosbKO BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA IIPOSBIISAIOT BELIECTBA

1) KIOs 2) KIO, 3)KI 41,
11. OxucnuTENILHO-BOCCTAHOBUTENBbHYIO JBOMCTBEHHOCTD MIPOSIBIISIIOT (JIBAa BapaHTa OTBETAa)
1) N2 2) NH3 3) NaN02 4) NaNO3
12. B ypaBaenuu peakiuun Cu + HNO; (pa36.) — KOX(PUITUEHT

nepea OKUCIUTCIIEM

1)8 2) 10 3)6 4)4
13. B ypaBHeHUHU peakIuy, cXxema KOTOpoi
CU2S + HNO3 — Cu(N03)2 + HQSO4 +NO + HQO
cyMMma K03 HUIIEHTOB 1)45 2) 50 3) 60 4)52
JaiiTe mosiHOE penieHre 3aJaHusl, HCI0JIb3ysl MOHHO-3JIEKTPOHHBIA METO/I.

OueHovHbIE CpeACTBA ISl IPOBEPKHU BJiageHui (3-i yram)

1. O6ma;1 cymMmMa KOB(l)(l)I/II_[I/IeHTOB B YpaBHCHUHU OKHCJIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM peaKknun

Pb02 + MH(NO3)2 + HNO3 e + HMnO4 + HZO PaBHA ...............
a) 22; B) 21;
6) 13; r) 9.

2. Oxcup Mapranna (IV) MnO, MoxeT NposBISATh B OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
PEAKIUSIX CBOMCTBA ..t vtenuttetenitteeentieeenieeeeaeeeenneeeannns

a) TOJBKO OKHCIUTEIS,

0) ¥ OKHCIUTEISI, U BOCCTAaHOBUTETIS;

B) HM OKHCJIMUTENSl, HU BOCCTAHOBUTEIS;

I) TOJbKO BOCCTAHOBUTEJIS.
3. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISIIOT BEIIECTBA .« 'vvvveneeennaennennn

a) Mn; B) KMnOy;
6) MnO;; r) KyMnOy.
4. ToJIbKO BOCCTAHOBUTEbHBIE CBOMCTBA MPOSBIISIIOT BEIIECTBA
1) NH3 2) Nz 3) NaNO3 4) NaN02
5. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO IBOMCTBEHHOCTD MPOSBIIIOT
1) KyCrOy 2) KCrO, 3)Cr 4) Cr,03

6. CTeneHb OKUCICHUS — 3TO

7. YacTtuia (aToM, MOH WM MOJIEKYJa), OTIA0IIas JIEKTPOHBI HA3bIBACTCS

8. OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMY HA3bIBAIOT COMPSHKEHHBIMH, TaK KaK

9. CamMble aKTUBHBIE BOCCTAHOBUTEIIHN — 3TO

10. CnoxxHble BEMIECTBA, COJACPHKAIIUE FJIEMEHT B HU3KOW CTENEHU OKUCIICHUS, UTPAIOT POJIb




OueHo4yHbIe cpeAcTBA A NpoBepku yMenui (1-i atam)

Paznes 6. «KommiekcooOpa3oBaHue U KOMILUIEKCHbIE COeTUHEHUD)

gonommTe:

1. KommiekcHeie COCAUHCHUS — 3TO

2. Baemnsis cdepa — 310

3. Jlurangamu MOTYT OBITH

4. KoMIIIeKCHEIE COCAUHEHHA MOXKXHO OTHECTU K CJICAYHOIIUM KiIacCaM HEOPraHMYCCKHX BEIICCTB!:

1)
2)
3)

5. BTOpI/I‘IHaH Jucconuanysa KOMINUICKCHBIX COGI[I/IHCHI/II‘/'I SABJIACTCA IPOLECCOM

U MPOTEKACT 110 TUITY

6. KoncTanTa HECTOIKOCTH XapaKTepU3yeT
7. Peakiiuu oOMeHa JIUraHIaMU BO3MOYKHBI €CJIH:

" BBIBOOIUTCA 110

OueHouHble cpeacTBa 1Sl MPOBEPKH YMeHuil (2-if ITam)

YcTraHoBUTE COOTBETCTBHUE:
1. KomiuiekcHbIi HOH

A) KaTHOHHBIH

b) annonHbIi

B) nelitpanbHblii

2. ®opmyia KOMILJIEKCHOTO
coeIMHEeHH

A) K2[Zn(CN),]

B) [CO(H20)3C13]
B) [Ag(NH3),]Cl
I') Ko[Zn(SCN)4]

3. ®opMy./1a KOMILIEKCHOT O
coeIMHEeHH
A) [Ni(H20)6]Cl,
E) [CO(NH3)4C12]C12
B) K[Cr(H,0)>(OH)4]
') K5[CoClg]

4. Imnepuyeckas popmy.ia

A) COC136NH3
B) PtCls-6NH;3
B) COC135NH3
T') PtCl;-2NH;

dopmyJia KOMILIEKCHOTO COeIMHEHUS
1) [Co(H,0);Cl5]
2) Na3[Co(NO2)s]
3) [Zn(NH3)4]SO4
4) K5[CuCly]
5) [Ag(NH3),]Cl
CreneHb OKHCJIEHHS
KOMILIEKCO00pa3oBaTeJisi U
€ro KOOpPAMHAIMOHHOE YUCJI0
1)+1,2
2)+2.4
3) +3,6
4)+3,4
5)+2,6
JIuranael

1) 4NH;3, 2CI°
2) 6H,0O
3) 2H,0, 40H
4) 6CI'
5) NHs, 3CI'
®opmyJia KOMILIEKCHOTO
COCIMHEeHHUS
(KOOpAMHALMOHHOE YHCIIO
MeTajula — KOMIUIEKCo0Opa3oBaTes
PaBHO LIECTH)
1) [Pt(NH;)6]Cls
2) [Pt(NH3).CL]Cl,
3) [Co(NH3)6]Cl5
4) [Co(NH3)sCI]Cl,
5) [Pt(NH;)sCL,]Cl,



OueHo4vHbIe cpeAcTBA AJs POBEPKH BJaxeHuii (3-id 3Tam)

Br10epuTe NpaBUIbHbI BAPDHAHT 0TBETA
1. [Cu(NH;),4]SO, sBasercs:

1) cnabbIM ANIEKTPOTUTOM 3) UHEPTHBIM COCTUHCHUEM
2) CHITBHBIM 3JICKTPOJIUTOM 4) HEdNEKTPOIUTOM

2. Koncranra Hectoiikoctu Naz[ AlFg] numeer MaTeMaTnyeckoe BhIpaKCHUE:
1) [AIFg"]/ [APT[F° 3) [AF']-[AIFG]/ [FT°
2) [AI)-[F1°/ [AIFs] 4) [F1*[AIF"]/ [AIY]

3. bonee ycroitunBoe KOMITIEKCHOE COSTMHEHHE
1) K4[Fe(CN)e] Ku= 10" 3) [Zn(NH;),]SO, K= 10"
2) [Co(NH;)6]CL, Ku=107° 4) K,[Hgl,] Ku= 107"

4. CokpallleHHOe HOHHOE YPaBHEHNE COOTBETCTBYET B3aMMO/ICHCTBHIO BEIICCTB
2 2- o
Ba*"+S0, —BaSQ,| , OenbIit ocanok

1)BaC12 u [Cu(NH3)4]SO4 3)BaCO3 n CUSO4
2)BaSO,4 u H,SO4 4)BaCO; u CuSO,
5. Ky[Zn(CN),4 ][+ NiCl,—K,[Ni(CN),4]+ZnCl,
Ku= 10" Ku=10"°
9Ta peakius ([Ba BApHaHTa):
1) oOMeHa urangaMu 3) oomena LI.A.
2) HEeBO3MOKHA 4) BO3MOXKHa
6. B coenmuHeHMsIX ............. CTETNICHb OKHCJICHUSI aTOMa 3KeJie3a paBHa +3.
1) Ks[Fe(CN)g]; KoFeOu; 3) KyFeOy; Fe(FeO,)s;
2) Ky4[Fe(CN)g]; Fe(FeO,),; 4) Ki[Fe(CN)g];Fe(FeO,)s.

OueHounble cpeacTsBa st NpoBepku ymeHui (1-i aram)

Pa3nen 7. «KAnaautndyeckas xumusa. Oo0neMHbId aHaau3. MeToa KHCJI0THO-
OCHOBHOTI'0 TUTPOBaHMsl. MeTOAbI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOIO
TUTpoBaHusi. KommiiekcomeTpuieckoe THUPOBAHHUE)

1. dns npurorosnenus 10 1 0,1M pacTBopa ruapoxcuaa HaTpusi TpedyeTcs T TBEPJOH 11IEJI0UH
(¢ mounocmoio 00 yenoeo 3nauenus).
2. OobeMm 0,5M pacTBOpa COJISTHOW KHCJIOTHI, HEOOXOIMMBIN JJIsi MOJIHOM HewTpanusaiuu 50 mu 0,1M

pactBopa Ba(OH), pasen ML
1) 125; 2)20; 3)80; 4)40.
3. nst npurotoBnenus 2 1 0,1M pactBopa NaOH tpebyercs I paCTBOPEHHOIO BEILECTBA.

1)16; 2)8; 3)4; 4)40.
4. Cmemamn 200 r© pacTBOpa INIOKO3BI C MaccoBOW Joyiel pacTBopeHHoro BemectBa 20% u 300 r
pactBopa ¢ MaccoBod ponet 10%. MaccoBass 1ons BemiecTBa B IOJYYEHHOM pacTBOpPE paBHa
%.
1)15; 2)16; 3)18; 4)14.
5. Haubounbmiee 3HaueHrie pH HAOIIOMAETCSI B PACTBOPE +.vvvvenvenennannnnss.
1) HCI; 2) NaCl; 3) HO; 4) KOH.
6. loHOOOMEHHBIH METO/I pa3/iejeHns KATHOHOB OCHOBAH HA PEAKIINH . .......
1) nROH +Me ™ — Me(OH), +nR"
2)nRH+Me"™ — R,Me +nH"
3)nRH+Me ™ — MeH, +nR"
4)nRH+ A" — H,A +nR"
7. Jns IpUroToBieHNs MEPBUYHBIX CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB IO TOYHOW HABECKE B PEIOKCHMETPHH He
(0100315637 0 NPT
1) xyopun HaTpws; 2) MABENIEBYIO KUCIOTY; 3) OCH30MHYIO KHCIIOTY.
8. Jlyist oOHapyEHUSI B PACTBOPE KATHOHOB KaJIBITUS UCTIONB3YIOT .............
1) xopun aMMoOHHSI;  2) OKcalaT aMMOHHUS; 3) cynbGua aMMOHUS; 4) HUTpAT aMMOHHUS.
9. Jlakmyc cunnit mpu pH .....................




H>7, 2)<7; 3)=7, 4=0
10. ®enondranenn MmamuHOBBIA ipu pH ...............

H)>7;, 2)<7; 3)=7; 4 =0
11. 151 npuroToBIeHHs IEPBUYHBIX CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB IO TOYHON HaBECKE B THTPUMETPUHN
170633 (0111 53 {0 N

1) nuxpomat Kanus

2) maBeNeByr0 KUCIIOTY

3) OCH30MHYIO KUCIIOTY

4) KpucTalIMuecKui ox
12. ®akTopamy, BIMAIOLIMMH Ha BEJIMYMHY CKAayka HAa KPUBOW KHCIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBaHMUA,
F:1:3) £ 0 13

1) pT mpumeHseMoro HHIUKATOpa

2) KOHIIEHTpAIHsI aHATH3UPYEMOTO BEIIEeCTBA

3) KOHIIEHTpAITUS TUTPAHTA.
13. JleficTBHEM XJIOPHOM BOZBI M Kpaxmajia MOXKHO OOHAPYKUTh B PACTBOPE HOHBI ......vvrerrnrnnnnnns.

) 1
2) Cl
3) NO;

4) F
14. UnaukaTopaMu, KOTOphIe He MPUMEHSIOT ITPU THTPOBAHUH CIT1A00TO OCHOBAHHS CHIIHOW KHCIIOTOH,
SIBIISTEOTCSL « e veeeeeteneeteeeeteneeteeeeenennenenees

1) spuoxpomMoBEIit UepHBI T

2) ¢penondranenn

3) METHIIOBBIN KPaCHBIH

4) METUIIOBBI OpaH)KEBBIH.

OueHounble cpeacTBa sl IPOBEPKHM YMeHuUi (2-i ITam)
1. ManukaTopaMu, KOTOpbIe He NPUMEHSIOT [IPU TUTPOBAHUM CJIA00T0 OCHOBAHMS CHIIBHON KHCIIOTOH,
SIBIISTEOTCST « e veeeeeteeetee et eneeteeeeeieaaenenaes
1) aproxXpoMOBEIit uepHBIA T
2) dpenondranens
3) METHIIOBBIN KPaCHBIH
4) METUIIOBBIN OpaH)KEBBIH
2. ManukaTopaMu, KOTOpble TPUMEHSIOT B KUCJIOTHO-OCHOBHOM THTPOBAHUU, SBIISIFOTCS ................
1) METHIIOBBIN OpaHKEBHII
2) Mmypekcuz
3) dbenondranens
4) nakmyc
3. B KenThIi BET OKPAIIUBACT TIAMS HOH .. c.veneentenrennennenneneennennennennes

N
) K
N

2) Cs

3) Rb

4) Na
4. O6sem 0,5M pacTBOpa CONISTHOM KHCIOTHI, HEOOXOAUMBIN JIJIsl TIOJTHOW HeUTpanm3anuu 50 mi
0,1M pacrBopa Ba(OH), paBen MII.

a) 125; B) 80;

0) 20; r) 40.




5. Macca Boapl, HeoOxoauMmas miisg npuroropieHus 400 r 20%-HoOro pacTBopa HUTpAaTa Kajus,
2

paBHa T.
a) 320; B) 220;
6) 300; r) 180.
6. J1nst oOHapyKeHUs B paCTBOPE KATHOHOB KIS UCIIONB3YIOT .............
a) XJIOpHUJ aMMOHHUS; B) Cyab(dua aMMOHHS;
0) oKcajmaT aMMOHWUS; r) HUTpaT aMMOHHSI.

7. PeareHToMm, IeHCTBUEM KOTOPOTO MOKHO OOHAPYKUTh PUCYTCTBHE HOHOB
3+
I QTSI 3 0T Tog 0= 10) o TS 1:3) 0 (1 o3

a) Ky[Fe(CN)e]; B) Na3[Co(NOy)e];
0) Ks[Fe(CN)e]; r) K[Sb(NO)].

8. I/IH/JI/IKaTOpI)I, KOTOPBIC IPUMCHAIOT B KOMIIJICKCOHOMCTPHHU, ABJIAIOTCA .. .(,HBa BapuaHTa OTBeTa)
a) Kpaxmai; B) MYPEKCHI;

0) »pmoxpoMoBEIi uepHBIH T; T) (eHoadTanen.
9. B aHanuTu4eckux 1abopaToOpHUsIX OOLIYIO )KECTKOCTh BOJBI ONPENEIISIOT METOOM
TUTPOBAHMHA.
a) KOMIUICKCOHOMETPUYECKOTO;
0) oCaaHMTEeTLHOTO;
B) OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBEHOTO;
I') KHCIIOTHO-OCHOBHOTO
10. Ilpu B3auMoelCTBUN HOHA Ca*"c MYPEKCHJIOM B IIEJIOYHOM Cpejie 00pa3yercs .............
1) kpoBaBO — KpacHBIl pacTBOP; 3) KpacHbI pacTBOp;
2) cuHMi pacTBOP; 4) >KenThIil pacTBOP.

OueHoYHbIE CpeACTBA ISl IPOBEPKHU BJiajeHui (3-i ram)

o 2
1. TIpu B3aumoseiicteun ona Ca®" ¢ OKcanaToM aMMOHHUs 00pasyercs .........

1) )xenThIN OCaoK; 3) KOpUYHEBBIN OCATOK;
2) Genblii 0caoK; 4) CHHHH OCaJIOK.
v 2
2. Tlpu B3aumopeiicteuu nona Mg~ ¢ rumpodocdarom narpus B npucyrcreun NH ,OH,NH ,Cl
obpasyercs .........
1) Geunblii 0caioK; 3) KOpUYHEBBII 0CAIOK;
2) CHHHH OcasoK; 4) KeATBIH 0CaJIOK.

2 24 A2 2
3. Ipucyrcreue nona Fe'* B cmecu ¢ monamn Fe® , Mn*", Ni**,Co*" MoxHO 10Ka3aTh, HCIIONB3YS B

KAYECTBE PEAKTUBA .............. ..
1) pacteop K, [Fe(CN)6 ], 3) pactBop Na, [CO(NO2 )s ];

2) pactBop K, [F e(CN), ], 4) pactBop K [Sb(OH )6 1

4. KayecTBeHHas peakiyst Ha HOH Fe’' OIMCHIBACTCS YPABHEHHUEM ..............

1) FeCl, + 2KOH — Fe(OH),+2KCI;

2) 3FeCl, + 2K;3[Fe(CN)g] — Fe; [Fe(CN)s], + 6KCl1;

3) FeClz + K2C204 i FGC204 + ZKCI,

4) FeCl, + 2AgNO; — Fe(NOs), + 2AgCL.
5. KauecTBeHHas peakiiyisi Ha HOH KaJbIUsl OMUCHIBAECTCS YPABHEHUEM ..............

1) CaCl1, + H,S04, — CaSO, + 2HC1;

2) CaCl, + K,CO; — CaCO;+2KCl;

3) CaClz + K2C204 — CaC204 + 2KC1,

4) CaCl, + 2AgNO; — Ca(NOs), + 2AgCl
6. TIpu3HAKOM TPOTEKAHHMs KA4deCTBEHHOHW peakimu moHa Cu’’ ¢ pacTBOpOM aMMmaka SBISETCS
OOPA30OBAHME ... ... cevveeveeaee evevnn s

1) KOpHYHEBOTO OCalKa; 3) cuHETO PacTBOPA;

2) KpOBaBO-KPacCHOTO PacTBOPA; 4) KeNToro pacTBopa.
7. llpusnakoMm mpotekanus kauecTBeHHON peaknuu okucieHus Cr(Ill) — Cr(VI) B menouHoli cpene
SIBIISIETCS] I3MEHEHUE OKPACKH ... .nvueven veene

1) 3enenas — xenTas; 3) cuHsAI — OpaHKeBas;



2) 3enenas — (uoneToBas; 4) duoneroBas — 3eneHAs.
8. Macca Boapbl, HeoOxoammas Juia npurotoBieHns 400  20%-Horo pacTBopa HATpaTa Kaiws, paBHa _ T.

a) 320; B) 220;
6) 300; r) 180.
9. [l oOHapyXEHUs B paCTBOPE KATHOHOB KAJIBIHS HCHONB3YIOT .............
a) XJIOpUJ aMMOHUS; B) cynb(hua aMMOHUS,
0) oKcamaT aMMOHHUSL; T) HUTpaT aMMOHHUSL.
10. MEauKaTOphl, KOTOPHIE IPHMEHSIOT B KOMIUIEKCOHOMETPHH, SBIISIOTCS ... (JIBa BapHaHTa OTBETA)
a) Kpaxma, B) MYpEeKCHI;
0) spuoxpomoBsiii uepHslil T; T) ¢deHondranens.
11. B ananutryeckux nabopaTopusix 0OIIyI0 KECTKOCTh BOJbI OMPEACIISIOT METOAOM TUTPOBAHMUSL.

a) KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO;

0) ocaaAWTENBHOTO;

B) OKHCJIIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHOI'O,

T) KHCIIOTHO-OCHOBHOTO.
12. Maccy HOHOB KaJIbIIUA U Maravs B IOYBEHHOM paCTBOPE ONPEACTIAIOT METOIOM ...

a) HeWTpaiIu3aIny;

0) KOMILTEKCOHOMETPHH;

B) IIEPMAaHTaHATOMETPHH;

T) CIEKTPOPOTOMEPHH.

TEMbI PEOEPATUBHbBIX PABOT

1. Conu, uX UCIOJIB30BAHKE B arpONPOMBIIIIEHHOM KOMILJIEKCE.
2. Conu, UX IPUMEHEHNE B MULIEBON TPOMBIIIJIEHHOCTH.
3. DIEKTPOIN3 PaCTBOPOB U PACIIABOB PA3JIMUHBIX TUIIOB COJIEH, MPUMEHEHUE B
IIPOMBIIIJIEHHOCTH.
4. I'maponu3s pa3iaMyuHbIX THIIOB COJIEH, IPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO35HCTBE.
5. MuHepaibHbple (HEOPraHUYECKUE) KHUCIIOTHI, MX IOJyYeHHE M TPUMEHEHUE B HAPOIHOM
XO3HCTBE.
6. Conu B pupo/ie, pa3paboTKa U UCIOIb30BaHUE.
7. IIpocThie U KOMIUIEKCHbIE MUHEPAJIbHBIE YA0OPEHHUS, UX MTOJIy4€HHE, OCOOEHHOCTH
IIPUMEHEHHS.
8. Conm B NpUPOJHBIX BOAaxX: KilacCU(PHUKAIMSA BOAHBIX HCTOYHUKOB 10 COJIEPIKAHUIO COJIEH, UX
UCIIOJIb30BaHUE.
9. buHapHble COeIMHEHMSI B IPUPOJIE, UX MepepadoTKa U UCII0JIb30BaHNE B HAPOJAHOM
XO35UCTBE.
10. T'a3000pa3HbIe OKCUABI B OKpYy:Katolei cpene. VX BiausHNe Ha )KUBbIE OPTraHU3MBI.
11. Ucnionp3oBanue (MpUMEHEHUE) COJIEH JJIST OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPEIbl.
12. Ucnionb30oBaHue 1IEN0YE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.
13. IlpumeHeHue coneil B MEUIIMHE U BETEPUHAPUU.
14. Conu Kak KaTaau3aTopbl B OPraHU4ECKOM CUHTE3E.
15. Karanus ¢ yqacTrem NpoCThIX BEIIECTB.
16. KaTtanus ¢ yuacTueM OKCHJ0B METAJIOB.
17. KomiusiekcHbIE COJIM — HOBBIM TUIT MUKPOYAOOPEHUH, NX UCIIOJIB30BaHUE B
arponpoOMBIIUIEHHOM KOMILIEKCE.
18. ITosryueHne npoCThIX BEIIECTB.
19. Ilony4yenue u cBOICTBA OKCHJOB a30Ta.
20. CoenuHeHns a30Ta B IPUPOJIC; UX CUHTE3 U MIPEBPAILCHHS B IPUPOIHBIX YCIOBUSAX.
21. [lomyueHne GMHAPHBIX BOJOPOIHBIX COETMHEHUH); X CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
22. [lonmydeHue KUCIOPOACOAEPKAIUX (KUCIOPOAHBIX) KUCIOT, X UCIOJIb30BAHKE B HAPOJITHOM
XO3UCTBE.
23. Okcuasl B IpUpPOJE, MX MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35HCTBE.
24. Bona B npupojie, €€ BU/IbI; UCIOIb30BaHUE B HAPOJHOM XO35MCTBE.
25. Conu B ipupoje Y AMYypPTHH, HX pa3pad0TKa M UCTIOIb30BaHUE B HAPOTHOM XO3SMCTRBE.
26. KomIsIeKCHbBIE COEAMHEHNS] — IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO35HCTBE.



Bonpocs! 1J1s1 IPOMeKYTOYHOM aTTecTaluM (3K3aMeH)
1. Xwumnueckass kuHeTHka. CKOPOCTb XMMHYECKOW pEaKIMM U METOJbl €€ peryjaupoBaHUs.
3aKoH JEHCTBYIOLUX MacC, €0 MaTeMaTHYECKOE BBIPAYKEHUE.
2. Xumuueckass KHHETUKA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKIMH OT H3MEHEHHs IaBJICHUS U
temneparypbl. llpaBuno Baut - Todda. Temneparypubiii koadpduuuent peakumu. Kak
M3MEHHUTCS CKOPOCTbH IPY U3MEHEHHUH J1aBiIeHUs B TpH pa3a: 3H, + Ny — 2NH3 ?
3. Xumnueckoe paBHoBecue. Koncranta paBHoBecus, €€ BbIBOI (s peakiui: 2C + O, —
2CO; 2H; + O, — 2H,0). CmemnieHre XUMHUYECKOro paBHOBecus. DaKTOpbI, BIUAIOUIME HA
cmemenue. [Tpunuun Jle [larense.
4. PactBopbl. PacTBOpBI 3JE€KTPOIUTOB, 3JIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOLMALUS, €€ OCHOBHBIE
nojoxenusd. CTeneHb OUCCOIMALNH, (DAKTOPBI, BIUSIOIIME HAa CTENEHb AMCCOLMAIUM. Psabl
CWJIBHBIX U CTa0bIX dnekTponuToB. qucconmarus: H,SO4, H,S, Ca(OH),, Mg(OH),, Pb(OH),.
5. PactBopbI cnabbix anekTponauToB. Ux nucconmanus. Beion K, cnmaboro anekrponura (HCN,
NH4OH). 3akon paz6aBnenust OcTBasibJia, €ro MaTeMaTHYECKOE BhIpakeHue. Poib pacTBOpoB B
JKU3HU PACTEHUM.
6. Pan cnabpix snektponuroB. KoHcTaHTa nuccouuanuu, €€ BBIBOJ M (PU3UYECKUH CMBICI.
3akoH pazdasieHuss OcTBaIbIa, €T0 MATEMATHYECKOE BEIPAKCHHE.
7. Teopusi CUIBHBIX IEKTPOJIUTOB, €€ OCHOBHBIE MOJI0KEHUA. KaKylascs U UCTUHHAS CTENEHb
JUCCOLMAIlMU CWJIBHBIX 3JIEKTPONHUTOB. MOHHbIE paBHOBeCHsS M HX CMelleHuEe (Ha Npumepe
nuccormarmu: NH,OH — NH' + OH ; Kak cMecTuTh paBHOBecHe B CTOPOHY: a) MPSMOH, 0)
obOpaTHoit peakiuun?).



8. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON auccouuanuu. CTeNneHb AMCCOLUALNH,
(bakTopbl, BIUSIONUINE HA BEIUYUHY (. P CUIBHBIX U cIaObIX AJIEKTPOIUTOB, UX JUCCOLUAIUS
(ma mpumepe coenunenuii: H,SO4, H3PO4, Ca(OH),, Pb(OH),).

9. I'maponus coneit. Tunel ruaponusa coneil. CTeneHb U KOHCTAHTA TUAPOJIU3a coyid. BeiBoa
K{(KCN, NH4C1). Crynenuarsiii runponus cond. HeoOpartumeiii ruaponus conu. KoHeunble
MPOAYKTHI TUAPOIH3a colu. Ponb ruaponusa B mpupoie, ;KU3He eI TeIbHOCTH PACTCHHI.

10. Metron  HeuTpanuzanuu. CTaHIapTHbIE W HECTAHJAPTU3UPOBAHHBIE  PACTBOPHI.
Cranmaptuzamus pactBopa HCI mo pactBopy Na,BsO7: peakuum B pacTBopax, WHIAMKATOD,
pacuet KoHIeHTpauuu pacteopa HCL

11. PactBopel. CrnocoObl  BBIpRXKEGHHUS  KOHIEHTPAllMd  pPAacTBOPOB:  MaccoBas  JOJS
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOJISIpHAs KOHILIEHTpALMs, MOJIIpHAas KOHLEHTpalus 3KBUBAJICHTA,
tutp. Ilepecuer u3 omgHoro crocoba BbIpakKeHHsI KOHIIEHTpaluii B Apyroil. Paccuurtarh TUTp
H,S0y4, eciu C (H,SO4) = 0,05 momb/m.

12.  KuCIOTHO-OCHOBHBIE WHIMKATOPbl, UX OCOOEHHOCTH. XHMHUYECKas TEOPHUs KHCIOTHO-
OCHOBHBIX MHJUKaTOpoB. OOmacTe mepexoia Okpacku, plT HMHOUMKATOpa, CKaYOK TUTPOBaHUS,
KpuBasi TATpOoBaHUs. BpiOop nHAMKaTOpa MPH TUTPOBAHUU.

13.  OxuciuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. CTeneHb OKUCIEHUS, €€ ONpeaesieHUe 110
MOJIOKEHUIO 3JIEMEHTa B IMEPHOAMYECKONW CUCTeMe M MO MojekyisipHoi (opmyne. ITonbop
KO3 (P PHUIIHEHTOB B OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxkuusx. OxucnuTerns,
BOCCTAHOBUTEIIb, IPOLIECCHI OKUCIIEHNUS U BOCCTAHOBJICHHUS.

14. OxucCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOICTBA BELIECTB, MX 3aBUCUMOCTb OT CpEJbl
pacTBOopa M CTENEHH OKHCIEHHUS DJJIEMEHTOB, oOOpasyromux BemiecTBa. KonuuecTBeHHas
XapaKTepUCTHKA OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHON CIIOCOOHOCTH BeliecTB. B0o3MOXXHOCTH
nporekanus OBP. Ponbs OBP B jxu3Hu pacTeHuid.

15.MeTobp!l OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTpOBaHUs. [lepmanranatomerpusi. OcoOEHHOCTH
KMnOy. Cranaaptuszanus pactBopa KMnOy4, 0cOOEHHOCTH peakiuu, UX y4eT MpH MPOBEACHUN
tutpoBanus. Muaukarop. Pacuer Nkmno4)-

16. KBaHTOBO-MexaHWYECKas TEOPHUS CTPOCHUS aToMa. XapaKTePUCTUKA COCTOSIHHS JJIEKTPOHA
B aTOME CHUCTEMOIl KBaHTOBBIX UHMcCell (IJ1aBHOE, OpOUTaNbHOE, MArHUTHOE, cliuHOBOE). [ToHATHE
00 PHEpPreTUYECKUX YpOBHSX, MOAYPOBHAX, ATOMHBIX OpOUTasiX. MoJeslb MHOTO3JIEKTPOHHOTO
atoMma. [IpaBuiia 3anoJIHEHUS IIEKTPOHAMU MHOTO3JIEKTPOHHOTO aTOMa.

17. KBaHTOBO-MEXaHUUYECKAsl TEOPHUS CTPOEHUs aTroMa. MoJ1ei1b MHOTOJIEKTPOHHOTO aTOMa, ITPaBHJIa
e€ 3aroyHeHus. DIeKTPOHHbIE (HOPMYIIBI S-, p-, d- SIEMEHTOB U UX CBOMCTBA. SIBIeHHE TPOCKOKA
AIIEKTPOHA.

18. Tlonsitue o s-, p-, d- anementax. x mosioxkeHue B MEPUOTUIECKON CUCTEME U U3MEHEHUE
CBOWCTB B IIepuoJiax U Ipynmnax nepuoaudeckoit cuctemsl (Mg, S, Fe). BaneHTHble 31eKTpOHBI B
aToMax s-, p-, d- D2JIEMEHTOB W HMX BO3MOXKHBIE CTENEHH OKHUCIEHUS B OCHOBHOM U
BO30Y)KICHHOM COCTOSTHUSIX.

19. KoBanenTtHas cBsi3b. Mexannu3mbl €€ 00pa3oBaHus: 0OMEHHBIN U JOHOPHO-aKIENTOPHBIM.

20. KoBaseHTHas cBsi3b. MexaHu3Mbl €€ oOpa3oBaHusa. KoiuuecTBeHHass XapaKTepHCTUKA
0o0pa3oBaHUs KOBaJeHTHOU cBsi3u. OOpa3oBaHue T- , O- CBA3H.

21. KoBasieHTHas cBs3b, €€ XapaKkTepHas 0COOCHHOCTh. HampaBieHHOCTh KOBaJIGHTHOH CBSI3H.
Teopuss rubpuanzanuu. ['MOpUIHBIE COCTOSHHMS M TeoMeTpHs KoBaJeHTHhIX dvacTul] (SCly,
[SO4] ™).

22. BopmoponHasi cBsizb. MexaHusmbl e€ oOpazoBanus. CBoiicTBa BOJOpPOIHON cBs3u. Pomb

BOJIOPOJHOM CBSI3U B KU3HENEATEIbHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB.

23. KowmriekcHbIE COENMHEHHWs, MEXaHW3M HUX oOpazoBaHus. CocTaB M CBOMCTBAa HMOHHBIX
KOMILICKCHBIX coenuHeHnii. KoHcTaHTa HeCTOHMKOCTH; €€ BBIBOJ. Poidb KOMINIEKCHBIX
COGI[I/IHCHI/Iﬁ B ) KUBHCACATCIIBHOCTHU KUBBIX OpFaHI/I3MOB.



24. KoMIIeKCHbIE COEAMHEHUs, MX cocTaB. KOMIUJIEKCHbIE COEAUHEHUs: KATHUOHHBIE U
AQHWOHHBIE, UX MEpBUYHAs U BTOpUYHAs auccounanus. Koncranra HectolkocTH; €€ BeIBOA. Ponb
KOMILJIEKCHBIX COCIMHEHUM B KU3HEACATEIHLHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB.

25.Meroaq KOMIUIEKCOMETPUYECKOIO  TUTPOBAaHUS. BHYTPHUKOMIUIEKCHBIE  COEAMHEHUSI.
[TonunentanTHple  auraHApl. MeTaIIMHIUKATOPBL.  Peakuuu  KOMIUIEKCOMETPUYECKOIO
TUTPOBAHUsA. Y CIIOBHS IPOBEICHUS PEAKIIMI.

26. A30T: cTpoeHue U cBolcTBa atoma. [lomydyeHue u CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA, OKCUIOB,
TUJIPOKCHUIOB a30Ta, COJIEH a30TUCTOM M a30THOM kuciaoT. CBoiictBa HNOj3, e€ B3anmoaeiicTere
C aKTUBHBIMM W MAaJOAKTUBHbIMU MeTaimamMu. OOnapyxenue unona NO 3 . [lpumenenue
COEIMHEHUH a30Ta B CEJIbCKOM XO35HCTBE.

27. Marnmii: ctpoeHue M cBoWcTBa aroma. llomydeHue u CBOMCTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA,
OKCHJIOB, THAPOKCHJIOB, COJEH M KOMIUIEKCHBIX coeluHeHuid Mg. OTKphITHE HOHA Mg2+.
[IpuMeHeHne cOeNMHEHUI MarHys B CEIbCKOM XO3SIICTBE.

28. Kanbumii: crpoeHue u cBoiictBa aTtoma. [lomydeHue u CBOMCTBAa MPOCTOTO BEIIECTBA,
OKCHJIOB, TUJIPOKCHJIOB, cosieil. KauecTBeHHas peakius Ha MOH Ca™". [IpumeHeHne coequHEeHMI
KaJIbLIMS B CEJIbCKOM XO3SIIICTBE.

29. ¥Yraepoa: crpoeHue W cBoWcTBa aroma. [lomydeHwe M CBOMCTBAa MPOCTOTO BEIIECTBA,
OKCHUJIOB, TUAPOKCUAOB a30Ta, COJEH YroJbHOM KUCIOTHI. OTKPBITHE MOHA CO”; . Ilpumenenue
COEMHEHUH YIIepoia B CEIbCKOM XO35MCTBE.

30. Cepa: ctpoeHue u cBoiictBa aroma. [loayueHne u cBoicTBa MPOCTOrO BEIIECTBA, OKCHUJIOB,
TUAPOKCHUIOB a30Ta, COJIEM CEpHUCTOM M CepHOM KucioT. B3zaummoseicTBue pasdaBieHHOW U
KoHIeHTpupoBaHHON HySO4 ¢ akTUBHBIMHU U MaJIOAKTUBHBIMH MeTaimamu. OO0HapykeHue HoHa
SO* ;. TIpuMeHEHHe Cepbl B CETBCKOM XO3SHCTBE.

31. ®ocdop: crpoenne u cpoiictBa atoma. [loaydeHue M cBOWCTBa MPOCTOrO BELIECTBA,
OKCHJIOB, TUAPOKCHUIOB, cosieir opTodochopHoit kucaoTel. OTKPBITHE HOHA PO, . [Ipumenenne
coenuHeHUH Qochopa B CENbCKOM XO3SHUCTBE.

32. Kpemuuii: ctpoeHre u cBoiicTBa atoma. IlomyueHue u CcBOICTBa NMPOCTOrO BELIECTBA,
OKCHJIOB, TUJIPOKCUIOB, COJIEH KUCTOT KpeMHUsl. OTKpBITHE

HOHa SiOz'g. Ponb coenunenunii KpeMHHS B TOYBOOOPa30BaHUU M CEIIbCKOM XO3SIICTBE.

34. Xuop: ctpoeHue u coictBa atoMa. [lonydenue u cBoiicTBa IPOCTOro BEIIECTBA, OKCUIOB,
TUAPOKCUOB, cojeil xyopa. KauectBennas peakuust Ha uoH Cl. Ilpumenenue coeauHeHuit
XJI0pa B CEIbCKOM XO3SIHCTBE.

35. AnromMuMHHIi: cTpoeHHEe U cBoiicTBa aroma. [lomydyeHue u cBOICTBa MPOCTOrO BEULIECTBA,
OKCHUJIOB, THJIPOKCHJIOB, COJIEH M KOMILUIEKCHBIX COoequHeHUl amoMuuusa. OOHapyKeHHEe HOHA
A1°". Ponb coerHEHHIT ATIOMHHUS B MOYBOOOPA30BAHUM.

36. KobaabT: cTpoeHue u cBoiicTBa aroMma. llomydeHne M CBOICTBa MPOCTOTO BEIIECTBA,
OKCHUJIOB, THAPOKCHUJIIOB, COJIEM M KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHH. OTKphITHE HOHA Co*"
[TpumeHneHne kKoOanbTa B CEMLCKOM XO3SHCTBE.

37. /Keae3o: crpoeHne M cBoiicTBa atoMa. IlosydeHne M CBOICTBa NPOCTOrO BEILECTBA,
OKCHJIOB, THJIPOKCHJIOB, COJIEH M KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHHMH. OTKpBITHE MOHOB Fe’" , Fe'" .
IIpuMeHeHne coeNMHEHUH JKelle3a B CEJIbCKOM XO035MCTBE.

38. Mapranen: crpoeHue U cBoiicTBa aroma. IlosyueHue u CcBOICTBa IPOCTOrO BELIECTBA,
OKCHUJIOB, TUJIPOKCUJIOB, COJIEH M KOMILJIEKCHBIX CO€IMHEHUM MapraHua. OTKpbITHE HOHA M,
[IpuMeHeHne coeAMHEHUI Maprafiia B CEIbCKOM XO03sIMCTBE.

39. Meab: cTpoeHue U cBoiicTBa aroma. Ilosmyuenue n cBoicTBa IPOCTOro BELIECTBA, OKCHU/IOB,
TUAPOKCHUIOB, COJEH M KOMIUIEKCHBIX cOoequHEHUU. OTKpbITUE HOHOB Cu”". [Ipumenenue
COEIMHEHUI MENIU B CEJILCKOM XO3SIHCTBE.

40. Hunk: cTpoeHue u cBoicTa aroMa. [loaydeHue v CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA, OKCUJIOB,
TUJIPOKCHUJIOB, COJIEM K KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUM UMHKA. B3anMonelcTBHEe LMHKA C
paszb6aBnenHo u kKoHIeHTpupoBaHHoW HNO;. OTKphIiTHE HOHA Zn*", [IpuMeHnenue coequHeHMI
[IUHKA B CEJIbCKOM XO3SUCTBE.



AJ'IrOpI/ITM OTBCTA 110 XUMHUH 3JICMCHTOB!

1. TlonoxeHue B MEPUOIUYECKON cUCTEMe, U3MEHEHUEe CBOUMCTB B rpymme: 020, noreHuuana

HOHU3AIINH.
2. Crpoenue atoma: a) aJIeKTpoHHas ¢opmyna, 0) rpaduueckoe M300pakeHHE BAICHTHBIX

9JIEKTPOHOB, B) YCTOWYHMBBIE CTENEHU OKHUCICHHUSA, T') (QOpMyIbl OKCUIOB U THIPOKCHIIOB B

YCTOMUYHMBBIX CTEHICHSAX OKUCIICHHUS.
3. XuWMHUYECKHE CBOMCTBA AJIEMEHTA, OKCUA, THAPOKCUA, COJICH.
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