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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель дисциплины – дать студентам теоретические и практические зна-
ния по технологии и механизации производственных процессов в животно-
водстве, назначении машин и оборудования животноводческих ферм и фер-
мерских хозяйств, правилах их эксплуатации и рационального использования 
для получения максимума продукции с наименьшими затратами и с учетом 
экологических требований. 

Для достижения этой цели решаются следующие задачи: 
- состояние механизации производственных процессов в животновод-

стве в нашей стране и за рубежом; 
- назначение машин и оборудования животноводческих ферм и фер-

мерских хозяйств; 
- устройство и регулировки современной животноводческой техники и 

ее применение в перспективных энергосберегающих технологиях производ-
ства продукции животноводства; 

- рациональное техническое обслуживание машин и оборудования с 
целью снижения издержек производства, повышения производительности и 
улучшения условий труда; 

- создание новых принципов и электромеханизированных технологий 
для животноводческих комплексов, малых и семейных ферм с широким ком-
плексным использованием для производственных целей электроэнергии и 
возобновляемых источников энергии. 

 
ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Выпускник по направлению подготовки «Зоотехния» с квалификацией 

«бакалавр» должен обладать следующими общепрофессиональными компе-
тенциями (ОПК): 

- способностью к обоснованию принятия конкретных технологических 
решений с учетом особенностей биологии животных (ОПК-5); 

- способностью применять современные средства автоматизации и ме-
ханизации в животноводстве (ОПК-7). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
Знать:  

- состояние механизации, электрификации и автоматизации производствен-
ных процессов в животноводстве в нашей стране и за рубежом; 

- стратегию и направление развития механизации и автоматизации животно-
водства; 
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- федеральную систему технологий и машин для животноводства и кормо-
производства; 

- механизацию основных производственных процессов на животноводческих 
комплексах, фермах и фермерских хозяйствах; 

- комплексную механизацию и автоматизацию производства мяса, молока, 
продуктов овцеводства, козоводства, свиноводства, пушного звероводства 
и кролиководства; 

- основы рациональной эксплуатации машин и оборудования в животновод-
стве. 

Уметь:  
- проводить подготовку к работе рабочих машин и оборудования для доения 

коров, приготовления и раздачи кормов, микроклимата, водоснабжения, 
навозоудаления, ветеринарно – санитарных работ; 

- определять технологию, способы обработки грубых, сочных и консервиро-
ванных кормов и их соответствие зоотехническим требованиям; 

- определять качество приготовления кормовых смесей (влажных и сухих) в 
кормоцехах: 

- иметь навыки оператора по обслуживанию коров и молодняка КРС: 
- исследовать неравномерность кормораздачи на фермах с последующей ре-

гулировкой системы кормораздачи на оптимальный режим; 
- определять потребность фермы в воде, насосах, водоподъемных машинах; 
- устанавливать основные показатели микроклимата в кормоцехе, коровнике, 

хранилищах, кормозаводах; 
- разрабатывать санитарно-гигиенические мероприятия на фермах и ветери-

нарные требования к аппаратуре; 
- регулировать доильные аппараты и установки, машины и аппараты для уче-

та, первичной обработки и частичной переработки молока. 
Владеть техникой: 

- использования на животноводческих фермах измельчителей, дозаторов, сме-
сителей, запарников грубых, сочных и концентрированных кормов; 

- приучения молочных коров к машинному доению; включая подготовитель-
ные и заключительные операции (подмывание вымени, массаж и др.); 

- контроля работы доильных установок, учета молока, первичной обработки 
молока, охлаждения молока и др.; 

- обеспечения оптимального микроклимата; 
- контроля качества заготовляемых грубых, сочных и концентрированных 

кормов и кормовых смесей; 
- использования в ветеринарии и животноводстве аэрозольной дезинфекци-

онной техники, мобильных и прицепных ветеринарно-санитарных агрега-
тов, моечно-дезинфекционных машин.  
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2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
 

Дисциплина «Механизация и автоматизация животноводства» относит-
ся к профессиональному циклу. 

Изучение дисциплины базируется на знаниях зоогигиены, кормопроиз-
водства, ботаники и агрономии, экономики и организации, безопасности 
жизнедеятельности, кормления, разведения, основ ветеринарии. 

Данная дисциплина является предшествующей для изучения дисцип-
лин: технология первичной переработки продуктов животноводства, зооги-
гиена, физиология животных, технология производства продуктов животно-
водства. 

 
2.1 Содержательно-логические связи дисциплины (модуля)  
«Механизация и автоматизация животноводства» 
 

К
од

 д
ис

ци
п-

ли
ны

 (м
од

у-
ля

) 

Содержательно-логические связи 
коды и название учебных дисциплин (модулей), практик 

на которые опирается содержание 
данной учебной дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание данной учебной 
дисциплины (модуля) выступает опорой 

 
Б1

.В
.О

Д
.1

6 

Б1.Б22(Кормопроизводство) 
Б1.Б4 (Экономика) 
Б1.Б.16 (Безопасности и жизнедея-
тельности) 
Б1.Б.26(Зоогигиена) 
Б1.Б.24 (Разведение животных) 
Б1.Б.25 (Кормление животных) 
 

Б1.В.ОД.12 (Основы проектирования 
животноводческих объектов) 
Б1.В.ОД.15 (Технология первичной пе-
реработки продукции животноводства)  
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3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИН 

«МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА» 
 

3 .1 Перечень общепрофессиональных (ОПК) компетенций 
Номер/индекс 
компетенции 

Содержание компе-
тенции (или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся долж-
ны: 

Знать Уметь Владеть 
 
 
 

ОПК-5 

способностью к 
обоснованию приня-
тия конкретных тех-
нологических реше-
ний с учетом особен-
ностей биологии жи-
вотных 

биологические осо-
бенности строения 
животных с точки 
зрения новых техно-
логий содержания 
животных 

применять и обос-
новывать приня-
тые решения в 
конкретных тех-
нологических ус-
ловиях 

информацией по 
современным тех-
нологиям содержа-
ния животных и 
умением применять 
практические навы-
ки 

 
 

ОПК-7 

способностью при-
менять современные 
средства автоматиза-
ции и механизации в 
животноводстве 

состояние механиза-
ции, электрификации 
и автоматизации про-
изводственных про-
цессов 

проводить подго-
товку к работе 
рабочих машин и 
оборудования 

техникой использо-
вания и контроля 
работы оборудова-
ния на фермах, 

ПК-21 готовностью к изуче-
нию научно-
технической инфор-
мации,  отечествен-
ного и зарубежного 
опыта в животновод-
стве 

существующую науч-
но-техническую ин-
формацию, отечест-
венного и зарубежно-
го опыта в животно-
водстве 

изучать научно-
техническую ин-
формацию, отече-
ственного и зару-
бежного опыта в 
животноводстве 

готовностью к изу-
чению научно-
технической ин-
формации, отечест-
венного и зарубеж-
ного опыта в жи-
вотноводстве 
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4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

«МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА» 
 

Общая трудоемкость раздела составляет 5 зачетных единиц, 180 часов 
Се-

местр 
Всего 
часов 

Ауди-
торных 

Самост. 
работ 

Лек
ций 

Лабора-
торных 

Практи-
ческие 

Экзамен 

Очная форма обучения 
4 180 88 65 32 56 - 27 

Заочная форма обучения 
2курс 108 16 92 8 8 - - 
3 курс 72 - 63 - - - 9 
итого 180 16 155 8 8 - 9 

4.1 Структура дисциплины (очная форма обучения) 
№ п/п 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
и 

се
ме

ст
ра

 

Раздел дисциплины 
(модуля), темы раздела 

Виды учебной работы, включая 
СРС и трудоемкость (в часах) 

Форма: 
-текущего контроля 
успеваемости, СРС 
(по неделям семест-
ра); 
-промежуточной 
аттестации (по се-
местрам) КРС вс

ег
о 

Л
ек

ци
я 

пр
ак

ти
че

-
ск

ие
 за

ня
-

ла
б.

 за
ня

ти
я 

се
ми

на
ры

 

С
РС

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 4 1-3 1. Энергетика животно-

водства и механизация 
общефермских техноло-
гических процессов 

34 6 - 16 - 12  

2 4 1 Введение. Основные поня-
тия и определения. Энерге-
тические средства, приме-
няемые в животноводстве, 
их классификация 

10 2 - 4 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

3 4 2 Механизация растение-
водства, заготовки кор-
мов. Механизация приго-
товления кормов к 
скармливанию 

18 2 - 12 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

4 4 3 Механизация приготов-
ления кормовых смесей. 
Технологические схемы, 
оборудование. Методика 
расчета технологического 
оборудования 

6 2 - - - 4 Тестовый контроль 

5 4 4-11 2. Механизация основ-
ных производственных 
процессов на животно-
водческих фермах 

68 12 - 32 - 24  

6 4 4 Основные производствен-
ные процессы на животно-
водческих фермах. Меха-
низация раздачи кормов. 
Раздатчики-смесители. 
Методика подбора средств 
механизации 

10 2 - 4 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

7 4 5-6 Механизация уборки, 
транспортирования и пе-

10 2 - 4 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 
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реработки навоза и поме-
та. Методика выбора 
средств механизации 

8 4 7 Механизация теплоснаб-
жения ферм и создания 
микроклимата. Системы 
вентиляции и воздушного 
отопления в животновод-
ческих помещениях 

6 2 - - - 4 Тестовый контроль 

9 4 8 Механизация водоснаб-
жения животноводческих 
предприятий и пастбищ. 
Сооружения и оборудо-
вание для подъема и по-
дачи воды. Методика 
расчета водоснабжения  

10 2 - 4 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

10 4 9-10 Механизация доения ко-
ров. Технология машин-
ного доения.  Доильные 
аппараты, доильные ус-
тановки их эксплуатация 
и техническое обслужи-
вание. Методика расчета 
дольного оборудования 

14 2 - 8 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

11 4 11 Механизация первичной 
обработки молока. Обо-
рудование для очистки, 
охлаждения, хранения 
молока. Методика расче-
та оборудования 

18 2 - 12 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

12 4 12-15 3. Комплексная механи-
зация животноводства 

26 8 - 2 - 16  

13 4 12 Комплексная механиза-
ция производства молока. 
Типы и размеры  произ-
водственных предпри-
ятий. особенности объ-
емно-планировочных 
решений, типовое обору-
дование 

6 2 - - - 4 Тестовый контроль 

14 4 13 Комплексная механиза-
ция производства мяса. 
Типы и размеры произ-
водственных предпри-
ятий по производству 
говядины и свинины.  
особенности объемно-
планировочных решений, 
типовое оборудование 

8 2 - 2 - 4 Тестовый контроль  
Устный опрос 

15 4 14 Комплексная механиза-
ция птицеводства, овце-
водства. Типы и размеры  
производственных пред-
приятий. особенности 
объемно-планировочных 
решений, типовое обору-
дование 

6 2 - - - 4 Тестовый контроль 

16 4 15 Механизация производ-
ства продукции на малых 
фермах. Проектирование 
и технологические реше-
ния 

6 2 -  - 4 Тестовый контроль 
 
 
 
 



 9

17   4. Электрификация и 
автоматизация живот-
новодства 

19 
 

4  6  9 
 

 

18   Основные сведения по 
электротехнике. Элек-
трические машины и ап-
параты 

9 2  2  5  

19   Электроэнергетика сель-
скохозяйственного про-
изводства. Автоматиза-
ция технологических 
процессов в животновод-
стве 

10 2  4  4  

20   5. Основы эксплуата-
ции машин и оборудо-
вания 

6 2    4  

21   Производственная экс-
плуатация технологиче-
ского оборудования 

6 2    4  

22   Экзамен 27       
Итого    180 32  56 - 65  

 

4.2 Матрица формируемых дисциплиной компетенций 
 

Разделы и темы дисциплины 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 
 

Компетенции (вместо цифр – 
шифр и номер компетенции 

из ФГОС ВПО) 
 

О
П

К
-5

 

 
О

П
К

-7
 

П
К

-2
1 

О
бщ

ее
  

ко
ли

че
ст

во
 

ко
мп

ет
ен

ци
й 

1 2 3 4  5 
1. Энергетика животноводства и механиза-
ция общефермских технологических про-
цессов 

34     

Введение. Основные понятия и определения. 
Энергетические средства, применяемые в жи-
вотноводстве, их классификация 

10 + +  2 

4Механизация растениеводства, заготовки 
кормов. Механизация приготовления кормов к 
скармливанию 

18 + + + 3 

Механизация приготовления кормовых смесей. 
Технологические схемы, оборудование. Мето-
дика расчета технологического оборудования 

6 + + + 3 

2. Механизация основных производствен-
ных процессов на животноводческих фер-
мах 

68     

Основные производственные процессы на жи-
вотноводческих фермах. Механизация раздачи 
кормов. Раздатчики-смесители. Методика под-

10 + + + 3 
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бора средств механизации 
Механизация уборки, транспортирования и пе-
реработки навоза и помета. Методика выбора 
средств механизации 

10 + + + 3 

Механизация теплоснабжения ферм и создания 
микроклимата. Системы вентиляции и воз-
душного отопления в животноводческих по-
мещениях 

6 + + - 2 

Механизация водоснабжения животноводче-
ских предприятий и пастбищ. Сооружения и 
оборудование для подъема и подачи воды. Ме-
тодика расчета водоснабжения  

10 + + + 3 

Механизация доения коров. Технология ма-
шинного доения.  Доильные аппараты, доиль-
ные установки их эксплуатация и техническое 
обслуживание. Методика расчета дольного 
оборудования 

14 + + + 3 

Механизация первичной обработки молока. 
Оборудование для очистки, охлаждения, хра-
нения молока. Методика расчета оборудования 

18 + + + 3 

3. Комплексная механизация животноводст-
ва 26     

Комплексная механизация производства моло-
ка. Типы и размеры  производственных пред-
приятий. особенности объемно-планировочных 
решений, типовое оборудование 

6 + + + 3 

Комплексная механизация производства мяса. 
Типы и размеры производственных предпри-
ятий по производству говядины и свинины.  
особенности объемно-планировочных реше-
ний, типовое оборудование 

8 + + + 3 

Комплексная механизация птицеводства. Типы 
и размеры  производственных предприятий. 
особенности объемно-планировочных реше-
ний, типовое оборудование 

6 + + + 3 

Механизация производства продукции на ма-
лых фермах. Проектирование и технологиче-
ские решения 

6 + +  2 

4. Электрификация и автоматизация живот-
новодства 19     

Основные сведения по электротехнике. Элек-
трические машины и аппараты 9 - +  1 

Электроэнергетика сельскохозяйственного про-
изводства. Автоматизация технологических 
процессов в животноводстве 

10 + + + 3 

5. Основы эксплуатации машин и оборудо-
вания 6     

Производственная эксплуатация технологиче-
ского оборудования 6 + + + 3 

 180     
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4.3 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

№ Название раздела Содержание раздела в дидактических единицах 
1 2 3 

  
1. Энергетика животноводства и механизация общефермских технологических процессов 

 
1 Введение. Основные поня-

тия и определения. Энерге-
тические средства, приме-
няемые в животноводстве, 
их классификация 

Основные понятия и определения в механизации животно-
водческих объектов. Понятие о мобильных и стационарных про-
цессах. Классификация энергетических средств. Подвижные и 
стационарные средства энергетики. 

2 Механизация растение-
водства, заготовки кор-
мов. Механизация приго-
товления кормов к скарм-
ливанию 

Машины для предпосевной обработки почвы, посева, посад-
ки, ухода за посевами кормовых культур, внесения удобрений и 
защиты растений. Машины для возделывания и уборки культур, 
Технологические схемы и машины для приготовления кормов. 

3 Механизация приготовле-
ния кормовых смесей. 
Технологические схемы, 
оборудование. Методика 
расчета технологического 
оборудования 

Основные виды кормовых смесей и технологические схемы 
их приготовления. Классификация кормоприготовительных пред-
приятий. Основное и вспомогательное технологическое оборудо-
вание кормоцехов и кормовых линий. Методика расчета техноло-
гического оборудования кормоцехов.  

 2. Механизация основных производственных процессов на животноводческих фермах 
4 Основные производствен-

ные процессы на живот-
новодческих фермах. Ме-
ханизация раздачи кор-
мов. Раздатчики-
смесители. Методика 
подбора средств механи-
зации 

Основные схемы технологических процессов на молочных, 
свиноводческих, птицеводческих, овцеводческих фермах. Зоотех-
нические требования и технологические схемы раздачи кормов. 
Мобильные и стационарные раздатчики кормов. Оборудование 
для нормированной выдачи кормов. Установки для выпойки те-
лят. Мобильные раздатчики-смесители (миксеры). Методика под-
бора средств механизации. 

5 Механизация уборки, 
транспортирования и пе-
реработки навоза и поме-
та. Методика выбора 
средств механизации 

Механизированные технологии и классификация средств ме-
ханизации для уборки и удаления навоза из животноводческих 
помещений и помета из птичников. Средства транспортирования 
навоза в навозохранилища. Подготовка навоза к использованию. 
Перспективные способы утилизации навоза и помета. Биогазовые 
установки. Методика выбора средств уборки, транспортирования, 
переработки навоза и помета. 

6 Механизация теплоснаб-
жения ферм и создания 
микроклимата. Системы 
вентиляции и воздушного 
отопления в животновод-
ческих помещениях 

Микроклимат животноводческих помещений и технологиче-
ские схемы его регулирования. Котлы-парообразователи и обору-
дование для получения горячей воды и теплоты. Тепловые насо-
сы. Вентиляционное и отопительное оборудование. Теплогенера-
торы, калориферы, воздуховоды. 

7 Механизация водоснаб-
жения животноводческих 
предприятий и пастбищ. 
Сооружения и оборудова-
ние для подъема и подачи 
воды. Методика расчета 
водоснабжения  

Системы и схемы водоснабжения животноводческих пред-
приятий и пастбищ. Источники водоснабжения. Классификация 
машин и аппаратов для подъема воды. Водонапорные сооруже-
ния. Водоструйные и безнапорные установки. Внешние и внут-
ренние водопроводные сети, водопроводная арматура. Автопоил-
ки и водораздатчики. Методика расчета водоснабжения. 

8 
 

Механизация доения ко-
ров. Технология машин-
ного доения.  Доильные 
аппараты, доильные уста-
новки их эксплуатация и 
техническое обслужива-
ние. Методика расчета 
дольного оборудования 

Общее устройство и принцип действия доильной машины. 
Устройство и принцип работы доильных аппаратов. Классифика-
ция доильных установок и технологические схемы доения коров. 
Оборудование для мойки и дезинфекции доильных аппаратов и 
молокопроводящих линий. Технологические параметры и правила 
эксплуатации доильных аппаратов и доильного оборудования. 
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1 2 3 
9 Механизация первичной 

обработки молока. Обо-
рудование для очистки, 
охлаждения, хранения 
молока. Методика расчета 
оборудования 

Основные технологические схемы первичной обработки мо-
лока. Оборудование для учета, очистки и охлаждения молока. Ус-
тановки для пастеризации, сепарирования и хранения молока. 
Технологические схемы и оборудование прифермских цехов и 
мини-заводов по переработке молока. Средства для очистки и де-
зинфекции доильно-молочного и перерабатывающего оборудова-
ния. Методика расчета молочного оборудования. 

  
3. Комплексная механизация животноводства 

 
10 Комплексная механизация 

производства молока. Ти-
пы и размеры  производ-
ственных предприятий. 
особенности объемно-
планировочных решений, 
типовое оборудование 

Типы и размеры животноводческих предприятий по произ-
водству молока. Способы содержания скота. Особенности объем-
но-планировочных решений. Типовое оборудование, механизация 
основных и вспомогательных работ. Особенности механизации 
поения, раздачи кормов, удаления навоза и создание микроклима-
та. Схемы - примеры комплексной механизации ферм по произ-
водству молока. 

11 Комплексная механизация 
производства мяса. Типы 
и размеры производст-
венных предприятий по 
производству говядины и 
свинины.  особенности 
объемно-планировочных 
решений, типовое обору-
дование 

Типы и мощность животноводческих предприятий по произ-
водству говядины и свинины. Особенности объемно-
планировочных решений. Средства механизации при различных 
технологических схемах производства говядины и при различных 
способах содержания молодняка. Откормочные площадки: их 
классификация, общее устройство, комплекс машин. Механиза-
ция при поточно-цеховой системе производства свинины. Клас-
сификация станков для содержания разных половозрастных групп 
свиней и их устройство. Свинарники-автоматы. Комплекты ма-
шин и оборудования для механизации репродукторных и откор-
мочных ферм. Особенности поения, раздачи кормов, уборки наво-
за и микроклимата. 

Прифермские мясоперерабатывающие цеха и мини-заводы. 
Комплекты малотоннажного оборудования по производству кол-
басных изделии и копченостей. 

 
12 

Комплексная механизация 
птицеводства. Типы и 
размеры  производствен-
ных предприятий. осо-
бенности объемно-
планировочных решений, 
типовое оборудование 

Типы и мощность птицеводческих предприятий. Особенно-
сти объемно - планировачных решений. Оборудование для выра-
щивания молодняка. Комплекты оборудования клеточного и на-
польного содержания кур-несушек. Основное и вспомогательное 
оборудование инкубатория. Оборудование для выращивания и 
содержания бройлеров, перепелок, цесарок, индеек, уток и гусей. 
Особенности механизации поения, раздачи кормов, удалении по-
мета и микроклимата. Машины и оборудование для обработки, 
сортирования и укладки яиц: типы, устройства, рабочий процесс. 
Механизированные яйцосклады. Машины для забоя и переработ-
ки продукции птицеводства. 

13 Механизация производст-
ва продукции на малых 
фермах. Проектирование 
и технологические реше-
ния 

Средства малой механизации для фермеров. Рекомендуемые 
комплекты машин и оборудования для малых ферм (фермы круп-
ного рогатого скота, свинофермы, овцефермы). Технологические 
линии для переработки продукции животноводства. Примеры 
комплектов оборудования по переработке мяса и молока в усло-
виях ферм и фермерских хозяйств. 
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1 2 3 
 4. Электрификация и автоматизация животноводства 

14 Основные сведения по 
электротехнике. Электри-
ческие машины и аппараты 

Электрическая цепь и её элементы. Условные графические 
обозначения элементов электрических цепей и установок. Пере-
менные однофазные и трехфазные токи, их основные характери-
стики. Трансформаторы, электродвигатели. Основные техниче-
ские характеристики электродвигателей и способы их включения 
в сеть. 

15 Электроэнергетика сель-
скохозяйственного произ-
водства. Автоматизация 
технологических процессов 
в животноводстве 

Современные способы получения электрической энергии. 
Типовые схемы централизованного электроснабжения сельскохо-
зяйственных потребителей. Электрические сети, линии и внут-
ренние проводки. Основы безопасной эксплуатации электроуста-
новок. Основные понятия автоматизации технологических про-
цессов. Автоматические системы управления технологическими 
процессами. 

 5. Основы эксплуатации машин и оборудования 
16 Производственная эксплуа-

тация технологического 
оборудования 

Производственная эксплуатация, организация технического 
обслуживания машин, электрооборудования и средств автомати-
зации. Планово-предупредительная система технического обслу-
живания и ремонта. Организация технического обслуживания, 
материально-техническая база технического обслуживания. Взаи-
моотношения и ответственность хозяйств и специализированных 
сервисных предприятий при техническом обслуживании обору-
дования в животноводстве. 

 

4.4 Лабораторные занятия 
 

№ 
п/п 

№ раздела дисципли-
ны Наименование лабораторных работ 

Трудоем-
кость 
(час.) 

1 2 3 4 

1. Энергетика животноводства и механизация общефермских технологических процес-
сов 

1 Основные сведе-
ния о деталях, ме-
ханизмах, сбороч-
ных конструкциях 
машин. Техноло-
гические и кине-
матические схемы, 
способы их изо-
бражения. 

Основы материаловедения. Материалы, применяе-
мые при изготовлении и эксплуатации машин и обо-
рудования в животноводстве, и их свойства. Основ-
ные сведения о деталях машин и механизмов. Поня-
тие о способах изображения элементов машин и ме-
ханизмов, чтение схем и чертежей. Стандарты на 
машины и оборудование. Нарисовать кинематиче-
скую схему измельчителя ИКВ-Ф-5А «Волгарь», 
рассчитать кинематические показатели 

4 

2 Машины для из-
мельчения сте-
бельчатых кормов 

Устройство, регулировки и рабочий процесс из-
мельчителей грубых кормов: ИГК-30Б, ИГК-30Ф, 
ИУ-Ф-10, ИРТ-165. Линия измельчения соломы     
ЛИС-3. Изучение назначения, устройства, техноло-
гический процесс, регулировки и правила эксплуа-
тации измельчителя кормов ИКВ-Ф-5А «Волгарь». 
Экспериментально-теоретическое исследование 
процесса резания стебельчатых кормов. 

4 
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1 2 3 4 

3 Машины для из-
мельчения зерна 

Назначение, устройство и технологический процесс 
работы дробилок зерна ДКМ-5, КДУ-2, КДМ-2, 
ДКУ-1, ДБ-5-1, ДБ-5-2. Технологические регули-
ровки машин. Определение энергетических показа-
телей процесса дробления и оценка качества из-
мельчения зерновых кормов на молотковых дробил-
ках. Знакомство с оборудованием для приготовле-
ния комбикормов. 

4 

4 Машины для при-
готовления корне-
клубнеплодов 

Устройство, регулировки и рабочий процесс измельчи-
телей корнеклубнеплодов ИКС-5, ИКМ-5, ИКУ-Ф-10, 
КПИ-4. Технологические регулировки машин. Теоре-
тическое определение производительности дискового 
измельчителя и размера частиц измельченного продук-
та на примере корнерезки КПИ-4. 

4 

2. Механизация основных производственных процессов на животноводческих 
фермах 
5 Машины для раз-

дачи кормов 
Назначение, устройство, технологический процесс 
работы и правила эксплуатации стационарных, ог-
раниченно-подвижных и мобильных кормораздат-
чиков. Технологические регулировки и техническое 
обслуживание машин. 

4 

6 Машины для 
уборки, удаления и 
транспортирова-
ния навоза 

Изучение устройства, рабочего процесса и правил 
эксплуатации технических средств для удаления на-
воза. Особенности эксплуатации гидравлических 
средств уборки навоза. Устройство, технологиче-
ский процесс установок для транспортирования на-
воза УТН-10 и УПН-15. 

4 

7 Механизация во-
доснабжения и ав-
топоения 

Система и схемы водоснабжения. Источники водо-
снабжения и водозаборные сооружения. Водоподъ-
емные машины и установки. Водопойное оборудо-
вание, устройство, принцип работы, технические 
характеристики. 

4 

8 Доильные аппара-
ты 

Устройство, принцип работы, технические характе-
ристики отечественных дольных аппаратов АДУ-1, 
«Волга», «Нурлат» и зарубежных «Профимилк», 
«Дуовак-300», «Милкмастер».  

4 

9 

 

Доильные уста-
новки 

Назначение, устройство вакуумной системы. Общее 
устройство, работа и правила эксплуатации совре-
менных доильных установок при привязном и груп-
повом способах содержания коров (УДМ-200, 
«Елочка», «Параллель», «Карусель»).  

4 

10 Машины и аппара-
ты для учета, очи-
стки и сепарации 
молока 

Устройство, технологический процесс дозаторов   
АДМ-52.000 для группового учета и УЗМ-1А для 
индивидуального учета молока. Фильтрация и цен-
тробежная очистка молока. Устройство и принцип 
работы сепараторов молока. 

4 

11 Машины для пас-
теризации молока 

Особенности пластинчатых и трубчатых пастериза-
ционных установок. Устройство, технологическая 
схема охладительно-пастеризационной установки           
ОПФ-1-300. 

4 
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1 2 3 4 

12 Машины для ох-
лаждения молока 

Устройство, технологический процесс, правила экс-
плуатации и технические характеристики охладите-
лей молока. Устройство, принцип работы и эксплуа-
тация холодильной установки МКТ-14-2-0.  

4 

3. Комплексная механизация животноводства 

13 Оборудование ма-
шинной стрижки и 
купания овец 

Устройство и правила эксплуатации технических 
средств машинной стрижки овец. Вспомогательное 
техническое оборудование стригальных пунктов. 
Машины и оборудование для купания овец. 

2 

4. Электрификация и автоматизация животноводства 

14 Электрические 
машины и аппара-
ты 

Назначение, принцип действия, устройство. Элек-
тродвигатели переменного тока - синхронные и 
асинхронные, однофазные и трехфазные. Основные 
технические характеристики электродвигателей и 
способы их подключения в сеть. 

2 

15 Электронная сис-
тема управления 
стадом (Parlour 
Server) 

Устройство, принцип работы доильной установки 
Иж LINE с автосъемниками Meter Manager, автома-
тизацией Parlour Server автоматической идентифи-
кацией. Автоматическая система промывки обору-
дования Иж LINE. 

4 

ИТОГО 56 

 
4.5 Содержание самостоятельной работы и формы ее контроля 

 
№ 
п/
п 

Раздел дисциплины (моду-
ля), темы раздела 

Всего 
часов 

Содержание самостоя-
тельной работы 

Форма контроля 

1 2 3 4 5 
1. Энергетика животноводства и механизация общефермерских технологических 
процессов 
1 Классификация, 

краткая характеристика и 
общее устройство тракторов 
и автомобилей, применяе-
мых в животноводстве. 
Классификация и рабочий 
процесс двигателей внутрен-
него сгорания. Основные 
механизмы и системы двига-
телей внутреннего сгорания. 
Стационарные двигатели 
внутреннего сгорания. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

2 Машины и оборудо-
вание для возделывания и 
уборки зерновых культур и 
корнеклубнеплодов. Храни-
лища кормов. Технология за-

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 
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готовки измельченного зерна 
и зерно-стеблевой массы ку-
курузы. Технология произ-
водства травяной муки и мо-
нокорма. Агрегаты для при-
готовления травяной муки. 
Оборудование для гранули-
рования, брикетирования и 
накопления кормов. 

3 Технологические пе-
ремещения кормов от места 
хранения к месту их перера-
ботки и потребления в зави-
симости от способа содер-
жания животных и птиц. По-
грузчики и транспортеры 
кормов. Машины для дос-
тавки и загрузки сыпучих 
кормов. Универсальные по-
грузчики. Универсальные 
тракторные прицепы и полу-
прицепы. Хранилища кор-
мов со стационарным обо-
рудованием для загрузки и 
выгрузки кормов. 
 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

2. Механизация основных производственных процессов на животноводческих фер-
мах 
4 Технологические 

принципы содержания жи-
вотных. Основные схемы 
технологических процессов 
на молочных, свиноводче-
ских, овцеводческих, коне-
водческих и птицеводческих 
фермах по линиям: водо-
снабжения и поения живот-
ных; кормления и раздачи 
кормов; удаления и обра-
ботки навоза; доения коров 
и первичной обработки мо-
лока; стрижки овец и пер-
вичной обработки шерсти; 
теплоснабжения и создания 
оптимального микроклима-
та. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

5 Навоз - фактор загрязнения 
окружающей среды и цен-
ное удобрение. Обеззаражи-
вание навоза. Оборудование 
и сооружения для биологи-
ческой переработки навоза и 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 
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помета. Перспективные спо-
собы утилизации навоза и 
помета. Биогазовые уста-
новки. Методика выбора 
средств уборки, транспорти-
рования, переработки навоза 

6 Микроклимат животновод-
ческих помещений. Котлы-
парообразователи и обору-
дование для получения го-
рячей воды и теплоты. Теп-
ловые насосы. Вентиляци-
онное и отопительное обо-
рудование. Теплогенерато-
ры, калориферы, воздухово-
ды. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

7 Классификация машин и ап-
паратов для подъема и на-
гнетания воды. Водонапор-
ные башни. Водоструйные 
установки. Эрлифты, лен-
точные и шнуровые водо-
подъемники. Гидравличе-
ские тараны. Ветровые ус-
тановки. Особенности авто-
поилок для свиней, овец и 
птиц. Водоснабжение куль-
турных пастбищ. Размеще-
ние, устройство и эксплуа-
тация водопойных пунктов.  

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

8 Доильные установки для 
доения в стойлах, доильных 
залах и пастбищных услови-
ях. Особенности устройства 
и эксплуатации доильных 
установок для доения овец, 
коз, кобыл, верблюдиц и 
буйволиц. Оборудование для 
мойки и дезинфекции до-
ильных аппаратов и моло-
копроводящих линий. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

9 Оборудование для учета, 
очистки и охлаждения моло-
ка. Холодильные установки 
для пастеризации, сепариро-
вания и хранения молока. 
Технологические схемы и 
оборудование прифермских 
цехов и мини-заводов по 
переработке молока. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

3. Комплексная механизация животноводства 
10 Особенности объемно- 4 Работа с учебной литера- Опрос на практи-
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планировочных решений. 
Типовое оборудование, ме-
ханизация основных и вспо-
могательных работ. Особен-
ности механизации поения, 
раздачи кормов, удаления 
навоза и создание микро-
климата. Схемы - примеры 
комплексной механизации 
ферм по производству мо-
лока. 

турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

ческом занятии 

11 Свинарники-втоматы. Ком-
плекты машин и оборудова-
ния для механизации репро-
дукторных и откормочных 
ферм. Особенности поения, 
раздачи кормов, уборки на-
воза и микроклимата. 

Прифермские мясоперера-
батывающие цеха и мини-
заводы. Комплекты мало-
тоннажного оборудования по 
производству колбасных из-
делии и копченостей. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

12 Оборудование для выра-
щивания и содержания 
бройлеров, перепелок, цеса-
рок, индеек, уток и гусей. 
Особенности механизации 
поения, раздачи кормов, уда-
лении помета и микроклима-
та. Машины и оборудование 
для обработки, сортирования 
и укладки яиц: типы, уст-
ройства, рабочий процесс. 
Механизированные яйцоск-
лады. Машины для забоя и 
переработки продукции 
птицеводства. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

13 Технические средства для 
ветеринарного обслужива-
ния и дезинфекции помеще-
ний, выгульных площадок и 
установок. Оборудование 
для профилактической обра-
ботки и купки овец. Уста-
новки для принудительного 
моциона. Установки для че-
сания и борьбы с эктопара-
зитами.  

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

4. Электрификация и автоматизация животноводства 
14 Сведения об электроизмери- 5 Работа с учебной литера- Опрос на практи-
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тельных приборах и методах 
измерений. Измерения ос-
новных электрических вели-
чин: тока, напряжения, 
мощности, количества энер-
гии. Приборы для измерения 
параметров видимого, ульт-
рафиолетового и инфракрас-
ного излучений. Лампы на-
каливания. Лампы с йодным 
циклом. Газоразрядные ис-
точники света. Основные 
технико-экономические по-
казатели электрических ис-
точников света. 

турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

ческом занятии 

15 Действие электрического 
тока на организм человека и 
сельскохозяйственных жи-
вотных. Основные меры, 
обеспечивающие безопас-
ность при использовании 
электроустановок. Защитные 
средства. Понятие о зазем-
лении и занулении электро-
установок. Выравнивание 
электрических потенциалов 
на животноводческих фер-
мах. Грозозащита. Пожарная 
опасность от электроустано-
вок и меры ее снижения. 
Первая помощь пострадав-
шему от электрического то-
ка. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

5. Основы эксплуатации машин и оборудования 
16 Планово-предупредительная 

система технического об-
служивания и ремонта. Виды 
технического обслуживания 
(ЕТО - ежедневное и ТО - 
периодическое техническое 
обслуживание). Организация 
технического обслуживания. 
Материально-техническая 
база технического обслужи-
вания. 

4 Работа с учебной литера-
турой, конспекты лекций, 
электронная информация. 

Опрос на практи-
ческом занятии 

 ИТОГО 65   
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4.6 Структура дисциплины: «Механизация и автоматизация  
животноводства» (заочная форма обучения) 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 

часов, из них: 2 курс, второе полугодие – 8 часов, лабораторных – 8 часов;    
3 курс, - экзамен - 9 часов; самостоятельная работа студентов (СРС) – 155 
час.  

 
Се-

местр 
Всего 
часов 

Ауди-
торных 

Самост. 
работ 

Лек
ций 

Лабора-
торных 

Практи-
ческие 

Экзамен 

Заочная форма обучения 
2курс 108 16 92 8 8 - - 
3 курс 72 - 63 - - - 9 
итого 180 16 155 8 8 - 9 

 
Изучение дисциплины строится на основе разнообразных форм учеб-

ного процесса: лекций, лабораторных занятий, самостоятельной работы сту-
дентов с использованием различных видов контроля знаний (выполнение ла-
бораторных работ, тест-опрос, устный опрос, выполнение индивидуальных 
заданий, и сдача экзамена). 
Таблица 1-Структура дисциплины (заочная форма) 

№ 
п/п 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
и 

се
ме

ст
ра

 

Раздел дисциплины, те-
мы раздела 

Виды учебной работы, 
включая СРС и трудоем-

кость (в часах) 

Форма: 
- текущего 
контроля успе-
ваемости, СРС 
(по неделям 
семестра); 
- промежу-
точной атте-
стации (по 
семестрам) 

В
се

го
 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
. з

ан
ят

ия
 

Л
аб

ор
ат

. з
ан

ят
ия

 

С
РС

 

1 2  4 5 6 7 8 9 10 

1 4,5  
1. Энергетика животноводст-
ва и механизация общеферм-
ских технологических про-
цессов 

34 2 - 2 30  

2 4,5  
Введение. Основные понятия и 
определения. Энергетические 
средства, применяемые в живот-
новодстве, их классификация 

11 1 - - 10 Устный опрос 

3 4,5  
Механизация растениеводства, 
заготовки кормов. Механиза-
ция приготовления кормов к 
скармливанию 

13 1 - 2 10 Устный опрос 

4 4,5  

Механизация приготовления 
кормовых смесей.  
Технологические схемы, обо-
рудование. Методика расчета 
технологического оборудова-
ния 

10 - - - 10 Устный опрос 
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1 2  4 5 6 7 8 9 10 

5 4,5  
2. Механизация основных 
производственных процессов 
на животноводческих фермах 

82 6 - 6 70  

6 4,5  

Основные производственные 
процессы на животноводческих 
фермах. Механизация раздачи 
кормов. Раздатчики-смесители. 
Методика подбора средств меха-
низации 

13 1 - - 12 Устный опрос 

7 4,5  
Механизация уборки, транс-
портирования и переработки 
навоза и помета. Методика 
выбора средств механизации 

13 1 - - 12 Устный опрос 

8 4,5  

Механизация теплоснабжения 
ферм и создания микроклима-
та. Системы вентиляции и воз-
душного отопления в животно-
водческих помещениях 

13 1 - - 12 Устный опрос 

9 4,5  

Механизация водоснабжения 
животноводческих предпри-
ятий и пастбищ. Сооружения и 
оборудование для подъема и 
подачи воды. Методика расче-
та водоснабжения  

11 1 - - 10 Устный опрос 

10 4,5  

Механизация доения коров. 
Технология машинного доения.  
Доильные аппараты, доильные 
установки их эксплуатация и 
техническое обслуживание. 
Методика расчета дольного 
оборудования 

13 1 - 6 12 Устный опрос 

11 4,5  

Механизация первичной обра-
ботки молока. Оборудование 
для очистки, охлаждения, хра-
нения молока. Методика расче-
та оборудования для первич-
ной обработки молока 

13 1 - - 12 Устный опрос 

12 4,5  3. Комплексная механизация 
животноводства 31 1 - - 30  

13 4,5  Комплексная механизация 
производства молока. Типы и 
размеры  производственных 
предприятий. особенности 
объемно-планировочных ре-
шений, типовое оборудование 

8 1 - - 7  
 

Устный опрос 

14 4,5  

Комплексная механизация 
производства мяса. Типы и 
размеры производственных 
предприятий по производству 
говядины и свинины. особен-
ности объемно-планировочных 
решений, типовое оборудова-
ние 

7 - - - 7 Устный опрос 

15 4,5  

Комплексная механизация 
птицеводства, овцеводства. 
Типы и размеры  производст-
венных предприятий. особен-
ности объемно-планировочных 
решений, типовое оборудова-
ние 

9 - - - 9 Устный опрос 

16 4,5  Механизация производства 7    7 Устный опрос 
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продукции на малых фермах. 
Проектирование и технологи-
ческие решения 

17 4,5  4. Электрификация и авто-
матизация животноводства 16 1 - - 15 Устный опрос 

18 4,5  
Основные сведения по элек-
тротехнике. Электрические 
машины и аппараты 

8 1   7 Устный опрос 

19 4,5  

Электроэнергетика сельскохо-
зяйственного производства. 
Автоматизация технологиче-
ских процессов в животновод-
стве 

10   2 8 Устный опрос 

20 4,5  5. Основы эксплуатации ма-
шин и оборудования 10 - - - 10  

21 4,5  
Производственная эксплуата-
ция технологического обору-
дования 

     Устный опрос 

22   Экзамен 9      
ИТОГО: 180 8 - 8 155  

 
Таблица-2 Лабораторные занятия 

№ 
п/п 

№ раздела дисципли-
ны Наименование лабораторных работ 

Трудоем-
кость 
(час.) 

1 2 3 4 

1. Механизация и автоматизация технологических процессов животновод-
ства 

1 Основные сведе-
ния о деталях, ме-
ханизмах, сбороч-
ных конструкциях 
машин.  

Материалы, применяемые при изготовлении и экс-
плуатации машин и оборудования в животноводстве, 
и их свойства. Понятие о способах изображения эле-
ментов машин и механизмов, чтение схем и черте-
жей. Нарисовать кинематическую схему измельчи-
теля ИКВ-Ф-5А «Волгарь», рассчитать кинематиче-
ские показатели. 

2 

2 Доильные аппара-
ты 

Устройство, принцип работы, технические характе-
ристики отечественных дольных аппаратов АДУ-1, 
«Волга», «Нурлат» и зарубежных «Профимилк», 
«Дуовак-300», «Милкмастер».  

2 

3 

 

Оборудование до-
ильных установок 

Назначение, устройство вакуумной системы. Общее 
устройство, работа и правила эксплуатации совре-
менных доильных установок при привязном и груп-
повом способах содержания коров (УДМ-200, 
«Елочка», «Параллель», «Карусель»).  

2 

4 Электронная сис-
тема управления 
стадом (Parlour 
Server) 

Устройство, принцип работы доильной установки 
Иж LINE с автосъемниками Meter Manager, автома-
тизацией Parlour Server автоматической идентифи-
кацией. Автоматическая система промывки обору-
дования Иж LINE. 

2 

ИТОГО 8 
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5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

5.1 Интерактивные образовательные технологии, используемые в  
аудиторных занятиях 

Семестр Вид занятия 
(Л, ПР, ЛР) 

Используемые интерактивные образователь-
ные технологии 

Количество 
часов 

 
Л 

Лекции в виде в виде мультимедейной презен-
тации, проблемные лекции, преподаватель- 
студент 

32 

ЛР 

Интеграция различных видов деятельности 
студентов: учебной, научной, практической. 
Создание условий, максимально приближен-
ных к реальным. «Мозговой штурм», дискус-
сии, «преподаватель-студент». 

56 

Итого   88 

 

Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий: 
1. Использование интерактивных презентации и видеофильмов по тематике 

занятий. 
2. Использование тестированных заданий для промежуточного контроля зна-

ний. 
3. Проведение занятия с привлечением специалистов из передовых организа-

ций.  
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6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕ-
ВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОС-
ВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 
Контроль знаний студентов по дисциплине «Механизация автоматиза-

ция животноводства» проводится в устной и письменной форме, предусмат-
ривает текущий, промежуточный и итоговый контроль (экзамен). 

 Методы контроля: 
- тестовая форма контроля; 
- устная форма контроля – опрос и общение с аудиторией по поставленной 

задаче в устной форме; 
- решение определенных заданий (задач) по теме практического материала 

в конце практического занятия, в целях эффективности усвояемости мате-
риала на практике; 

- поощрение индивидуальных заданий, в которых студент проработал са-
мостоятельно большое количество дополнительных источников литературы. 

Текущий контроль предусматривает устную форму опроса студентов и 
письменный экспресс-опрос по окончанию изучения каждой темы. 

6.1 Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

 

№ 
п/п 

№ семе-
стра 

Виды контро-
ля и аттеста-

ции (ВК, ТАт, 
ПрАт) 

Наименование разде-
ла учебной дисципли-

ны (модуля) 

Оценочные средства 

Форма Кол-во вопро-
сов в задании 

1. 4  ВК, ТК, ТАт 1. Энергетика животновод-
ства и механизация обще-
фермских технологических 
процессов 

Входной контроль; 
Текущий контроль; 
Тестирование  

5 заданий  
по 6-7 вопросов 

2. 4 ВК, ТК, ТАт 2. Механизация основных 
производственных про-
цессов на животноводче-
ских фермах 

Входной контроль; 
Текущий контроль; 
Тестирование  

5 заданий  
от 6 до 25 вопро-
сов 
 

3 4 ВК, ТК, ТАт 3.  Комплексная механи-
зация животноводства 

Входной контроль; 
Текущий контроль; 
Тестирование  

5 заданий  
от 6 до 25 вопро-
сов 
 

3 4 ВК, ТК, ТАт 4. Электрификация и ав-
томатизация животновод-
ства 

Тестовая, 
Экспресс-опрос, 
 

5 заданий  
по 4 ответа 

3 4 ВК, ТК, ТАт 5. Основы эксплуатации 
машин и оборудования 

Входной контроль; 
Текущий контроль; 
Тестирование  

5 вопросов 

 5 ПРАТ Экзамен устный опрос 80 вопросов 

*Фонд оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации приведен 
в приложении к рабочей программе. 
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6.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-
ной работы 
 

1. Рабочая программа дисциплины «Механизация и автоматизация 
животноводства» 

2.Методические указания «Механизация и автоматизация животно-
водства». http://portal.izhgsha.ru/docs/11012021_42263.docx  
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7 УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
7.1 Основная литература 
 

№ 
п\
п 

Наименование Автор(ы) Год и место изда-
ния 

Количество экземпля-
ров в библиотеке 

1 Механизация и ав-
томатизация жи-
вотноводства 

 

Третьяков Е.А. Вологодская госу-
дарственная мо-
лочнохозяйствен-
ная академия име-
ни Н.В. Верещаги-
на, 2017 

https://e.lanbook.com/bo
ok/130707  

2 Механизация и 
технология живот-
новодства 
 

Коношин И.В., Вол-
женцев А.В., Звеков 
А.В. 

Орловский госу-
дарственный аг-
рарный универси-
тет имени Н.В. Па-
рахина, 2013 

https://e.lanbook.com/bo
ok/71463  

3 Технология и ме-
ханизация живот-
новодства 

Денисов С.В., Гре-
цов А.С., Мишанин 
А.Л. и др. 

Самара: РИЦ 
СГСХА, 2018 

https://lib.rucont.ru/efd/6
76538/info   

 
 

7.2 Дополнительная литература 
 

№ 
п/п 

Наименование Автор 
(ы) 

Год и место изда-
ния 

Кол-во экземпляров 
в библиотеке 

1 Механизация и 
электрификация 
сельскохозяйст-
венного произ-
водства 

Курбанов Р.Ф., 
Храмцов С.С. 

Вятская государ-
ственная сельско-
хозяйственная 
академия, 2011 

https://e.lanbook.com/bo
ok/129643  

2 Машины и обору-
дование в живот-
новодстве. Меха-
низация и автома-
тизация животно-
водства 

Патрин П.А., Кон-
дратов А.Ф. 

Новосибирский 
государственный 
аграрный универ-
ситет, 2013 

https://e.lanbook.com/bo
ok/44522 

3 Машины и обору-
дование в живот-
новодстве  

Чехунов О. А., Ма-
каренко А. Н., Са-
енко Ю. В., Мар-
тынов Е. А. и др. 

Белгородский го-
сударственный 
аграрный универ-
ситет имени В.Я. 
Горина, 2019 

https://e.lanbook.com/bo
ok/152078 

5 Механизация и 
технология произ-
водства продукции 
животноводства 

Коба В.Г., Брагинец 
Н.В., Мурусидзе 
Д.Н., Некрашевич 
В.Ю. 

М.: «Колос», 2000. 
– 528 с 

71 

 
 



 27

7.3 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
 

1. Интернет-портал ФГБОУ ВО «Ижевская ГСХА» (http: por-
tal/izhgsha.ru); 
2. Доступ к научно-электронной библиотеке http://elibrary.ru 
3. Доступ к научно-электронной библиотеке https://lib.rucont.ru 
4. ЭБС «Лань» www.e.lanbook.com 

 
 
 

7.4 Методические указания по освоению дисциплины 
 

Перед изучением дисциплины студенту необходимо ознакомиться с 

рабочей программой дисциплины, размещенной на портале и просмотреть 

основную литературу, приведенную в рабочей программе в разделе «Учебно-

методическое и информационное обеспечение дисциплины». Книги, разме-

щенные в электронно-библиотечных системах доступны из любой точки, где 

имеется выход в «Интернет», включая домашние компьютеры и устройства, 

позволяющие работать в сети «Интернет». Если выявили проблемы доступа к 

указанной литературе, обратитесь к преподавателю (либо на занятиях, либо 

через портал академии). 

Для изучения дисциплины необходимо иметь чистую тетрадь, объемом 

не менее 48 листов для выполнения заданий. Для эффективного освоения 

дисциплины рекомендуется посещать все виды занятий в соответствии с рас-

писанием и выполнять все домашние задания в установленные преподавате-

лем сроки. В случае пропуска занятий по уважительным причинам, необхо-

димо подойти к преподавателю и получить индивидуальное задание по про-

пущенной теме. 

 

7.5 Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-
речень программного обеспечения и информационных справочных сис-
тем (при необходимости) 

 
Поиск информации в глобальной сети Интернет 
Работа в электронно-библиотечных системах 
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Работа в ЭИОС вуза (работа с порталом и онлайн-курсами в системе 
moodle.izhgsha.ru) 

Мультимедийные лекции 
Работа в компьютерном классе 
Компьютерное тестирование 
 
При изучении учебного материала используется комплект лицензион-

ного программного обеспечения следующего состава: 
1. Операционная система: Microsoft Windows 10 Professional. Подписка 

на 3 года. Договор № 9-БД/19 от 07.02.2019. Последняя доступная версия 
программы. Astra Linux Common Edition. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 
г. 

2. Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint). 
Microsoft Office Standard 2016. Бессрочная лицензия. Договор №79-ГК/16 от 
11.05.2016. Microsoft Office Standard 2013. Бессрочная лицензия. Договор 
№0313100010014000038-0010456-01 от 11.08.2014. Microsoft Office Standard 
2013. Бессрочная лицензия. Договор №26 от 19.12.2013. Microsoft Office Pro-
fessional Plus 2010. Бессрочная лицензия. Договор №106-ГК от 21.11.2011. 
Р7-Офис. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 г. 

3. Информационно-справочная система (справочно-правовая система) 
«КонсультантПлюс». Соглашение № ИКП2016/ЛСВ 003 от 11.01.2016 для 
использования в учебных целях бессрочное. Обновляется регулярно. Лицен-
зия на все компьютеры, используемые в учебном процессе. 

 
Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных и информационным справоч-
ным системам: 

Информационно-справочная система (справочно-правовая система) 
«КонсультантПлюс». 

«1С:Предприятие 8 через Интернет для учебных заведений» 
(https://edu.1cfresh.com/) со следующими приложениями: 1С: Бухгалтерия 8, 
1С: Управление торговлей 8, 1С:ERP Управление предприятием 2, 1С: 
Управление нашей фирмой, 1С: Зарплата и управление персоналом. Облач-
ный сервис. 
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8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
«МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА» 

 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинар-

ского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. Аудитория, укомплектованная специализиро-
ванной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации большой аудитории: переносной компьютер, 
проектор, доска, экран. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинар-
ского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации (лабораторных занятий). Аудитория, укомплек-
тованная специализированной мебелью и техническими средствами обуче-
ния, служащими для представления учебной информации большой аудито-
рии: переносной ноутбук, оборудование: Вакуумный массажер; Весы лабора-
торные ВПР-200; Влагомер зерна; Весы электронные ВЛТ-310; Машины для 
первичной обработки молока; Машины и оборудование для приготовления 
кормов и кормосмесей; Компьютер с доступом в Интернет и ЭИОС вуза; До-
ильное оборудование; Измерительные приборы; Весы электронные ВЛТ-310; 
Прибор К-505; Сепараторы; Сушильный шкаф; Оборудование для стрижки 
овец; Оборудование для водопоения животных; Оборудование для техниче-
ского обслуживания; Наглядные пособия, демонстрационное оборудование.  

3. Информационно-справочная система (справочно-правовая система) 
«Консультант плюс». Соглашение № ИКП2016/ЛСВ 003 от 11.01.2016 для 
использования в учебных целях бессрочное. Обновляется регулярно. Лицен-
зия на все компьютеры, используемые в учебном процессе. 

Помещение для самостоятельной работы. Помещение оснащено ком-
пьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную сре-
ду организации. 

Помещение для хранения и профильного обслуживания. 
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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель дисциплины – дать студентам теоретические и практические зна-
ния по технологии и механизации производственных процессов в животно-
водстве, назначении машин и оборудования животноводческих ферм и фер-
мерских хозяйств, правилах их эксплуатации и рационального использования 
для получения максимума продукции с наименьшими затратами и с учетом 
экологических требований. 

Для достижения этой цели решаются следующие задачи: 
- состояние механизации производственных процессов в животновод-

стве в нашей стране и за рубежом; 
- назначение машин и оборудования животноводческих ферм и фер-

мерских хозяйств; 
- устройство и регулировки современной животноводческой техники и 

ее применение в перспективных энергосберегающих технологиях производ-
ства продукции животноводства; 

- рациональное техническое обслуживание машин и оборудования с 
целью снижения издержек производства, повышения производительности и 
улучшения условий труда; 

- создание новых принципов и электромеханизированных технологий 
для животноводческих комплексов, малых и семейных ферм с широким ком-
плексным использованием для производственных целей электроэнергии и 
возобновляемых источников энергии. 
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2 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОЙ ПРОГРАММЫ 
 

2.1 Перечень общепрофессиональных (ОПК) компетенций 
Номер/индекс 
компетенции 

Содержание компе-
тенции (или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся долж-
ны: 

Знать Уметь Владеть 
 
 
 

ОПК-5 

способностью к 
обоснованию приня-
тия конкретных тех-
нологических реше-
ний с учетом особен-
ностей биологии жи-
вотных 

биологические осо-
бенности строения 
животных с точки 
зрения новых техно-
логий содержания 
животных 

применять и обос-
новывать приня-
тые решения в 
конкретных тех-
нологических ус-
ловиях 

информацией по 
современным тех-
нологиям содержа-
ния животных и 
умением применять 
практические навы-
ки 

 
 

ОПК-7 

способностью при-
менять современные 
средства автоматиза-
ции и механизации в 
животноводстве 

состояние механиза-
ции, электрификации 
и автоматизации про-
изводственных про-
цессов 

проводить подго-
товку к работе 
рабочих машин и 
оборудования 

техникой использо-
вания и контроля 
работы оборудова-
ния на фермах, 

ПК-21 готовностью к изуче-
нию научно-
технической инфор-
мации,  отечествен-
ного и зарубежного 
опыта в животновод-
стве 

существующую науч-
но-техническую ин-
формацию, отечест-
венного и зарубежно-
го опыта в животно-
водстве 

изучать научно-
техническую ин-
формацию, отече-
ственного и зару-
бежного опыта в 
животноводстве 

готовностью к изу-
чению научно-
технической ин-
формации, отечест-
венного и зарубеж-
ного опыта в жи-
вотноводстве 

 

2.2 Паспорт фонда оценочных средств 

Название раздела Код контроли-
руемой компе-
тенции (или её 

части) 

Оценочные 
средства для 

проверки 
знаний (1-й 

этап) 

Оценочные 
средства для 

проверки уме-
ний (2-й этап) 

Оценочные средства 
для проверки владе-
ний (навыков) (3-й 

этап) 

1. Энергетика жи-
вотноводства и ме-
ханизация обще-
фермских техноло-
гических процессов 

ОПК-5, ОПК-7, 

ПК-21 

Вопросы 
1 - 8 

Задания 
1-9 

Задания, вопросы 
1,2,9,11,12 

2. Механизация ос-
новных производст-
венных процессов на 
животноводческих 
фермах 

ОПК-5, ОПК-7, 

ПК-21 

Вопросы 
9 - 26 

Задания 
11,13,14,17,18, 

45-58 

Задания, вопросы 
3,5,7,8,10,13,19,23,39, 

42-46,47,48,56-64 

3. Комплексная меха-
низация животновод-
ства 

ОПК-5, ОПК-7, 

ПК-21 

Вопросы 
27 –65 

Задания 
20-24 

Задания, вопросы 
15-19,24-30,41,43,47-

50,52,54,55 
4. Электрификация и 
автоматизация жи-
вотноводства 

ОПК-5; ОПК-7, 

ПК-21 

Вопросы 
66-75 

Задания 
59-63 

Задания, вопросы 
66-80 

5. Основы эксплуата-
ции машин и оборудо-
вания 

ОПК-5, ОПК -7, 

ПК-21 

Вопросы 
76-80 

Задания 
10,12,15,19 

Задания, вопросы 
14,17,20,22, 

31-38,51,53,65 
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2.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы  
 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
 
Знать:  

- состояние механизации, электрификации и автоматизации производствен-
ных процессов в животноводстве в нашей стране и за рубежом; 

- стратегию и направление развития механизации и автоматизации животно-
водства; 

- федеральную систему технологий и машин для животноводства и кормо-
производства; 

- механизацию основных производственных процессов на животноводческих 
комплексах, фермах и фермерских хозяйствах; 

- комплексную механизацию и автоматизацию производства мяса, молока, 
продуктов овцеводства, козоводства, свиноводства, пушного звероводства 
и кролиководства; 

- основы рациональной эксплуатации машин и оборудования в животновод-
стве. 

 
Уметь: 

- проводить подготовку к работе рабочих машин и оборудования для доения 
коров, приготовления и раздачи кормов, микроклимата, водоснабжения, 
навозоудаления, ветеринарно – санитарных работ; 

- определять технологию, способы обработки грубых, сочных и консервиро-
ванных кормов и их соответствие зоотехническим требованиям; 

- определять качество приготовления кормовых смесей (влажных и сухих) в 
кормоцехах: 

- иметь навыки оператора по обслуживанию коров и молодняка КРС: 
- исследовать неравномерность кормораздачи на фермах с последующей ре-

гулировкой системы кормораздачи на оптимальный режим; 
- определять потребность фермы в воде, насосах, водоподъемных машинах; 
- устанавливать основные показатели микроклимата в кормоцехе, коровнике, 

хранилищах, кормозаводах; 
- разрабатывать санитарно-гигиенические мероприятия на фермах и ветери-

нарные требования к аппаратуре; 
- регулировать доильные аппараты и установки, машины и аппараты для уче-

та, первичной обработки и частичной переработки молока. 
 
Владеть техникой: 

- использования на животноводческих фермах измельчителей, дозаторов, сме-
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сителей, запарников грубых, сочных и концентрированных кормов; 
- приучения молочных коров к машинному доению; включая подготовитель-

ные и заключительные операции (подмывание вымени, массаж и др.); 
- контроля работы доильных установок, учета молока, первичной обработки 

молока, охлаждения молока и др.; 
- обеспечения оптимального микроклимата; 
- контроля качества заготовляемых грубых, сочных и концентрированных 

кормов и кормовых смесей; 
- использования в ветеринарии и животноводстве аэрозольной дезинфекци-

онной техники, мобильных и прицепных ветеринарно-санитарных агрега-
тов, моечно-дезинфекционных машин.  
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3 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМ-
ПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, 

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их фор-

мирования являются: 
1-й этап (уровень знаний): 
 – Умение отвечать на основные вопросы и тесты на уровне понимания 

сути – удовлетворительно (3). 
- Умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – 
 хорошо (4) 
- Умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – от-

лично (5) 
2-й этап (уровень умений): 
 - Умение решать простые задачи с незначительными ошибками -

удовлетворительно (3). 
- Умение решать задачи средней сложности – хорошо (4). 
- Умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить зада-

чи – отлично (5). 
3-й этап (уровень владения навыками): 
- Умение формулировать и решать задачи из разных разделов с незна-

чительными ошибками - удовлетворительно (3). 
- Умение находить проблемы, решать задачи повышенной сложности – 

хорошо (4). 
- Умение самому ставить задачи, находить недостатки и ошибки в ре-

шениях – отлично (5).  
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4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И 
(ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ 

ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБ-
РАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

4.1 Задания и вопросы промежуточного контроля  
  
 

1. Каковы преимущества и недостатки мобильного и стационарного 
транспорта? 

2. Требования к земельному участку для строительства ферм и комплек-
сов. 

3. Каково значение поения животных? 
4. Требования к воде, используемой для поения животных. 
5. Методика расчета водопроводной сети. 
6. Методика расчета потребности животноводческой фермы в воде. 
7. Какие санитарно-гигиенические требования предъявляются к холодно-

му и горячему водоснабжению. 
8. Методика расчета вместимости водонапорного регулирующего резер-

вуара 
9. Каковы преимущества и недостатки мобильных и стационарных 

средств кормораздачи в животноводстве? 
10. Современные технические средства приготовления и раздачи кормов 

на фермах крупного рогатого скота, критерии выбора машин. 
11. Каково значение концентрации кормов вблизи ферм? 
12. Методика расчета структуры стада и потребности в кормах. 
13. Методика расчета стационарных и мобильных кормораздатчиков. 
14. Объясните, чем опасно доение коров при повышенном (пониженном) 

вакууме? 
15. Назовите, для чего предназначен пульсатор доильного аппарата? 
16. Доильные установки, применяемые для доения коров при их привяз-

ном содержании: марки, устройство, основные показатели работы и 
эксплуатации. 

17. Какова оптимальная продолжительность машинного доения коров? 
18. Сепараторы молока: принцип разделения молока, классификация, виды 

(типы), регулировки, особенности эксплуатации. 
19. Машины для подготовки к скармливанию корнеклубнеплодов: их мар-

ки, устройство, рабочий процесс, технологические регулировки. 
20. Как осуществить выдачу заданной нормы корма в кормушку (на при-

мере кормораздатчика КТУ-10)? 
21. Дробление зерна: на примере одной из дробилок объяснить устройство, 

рабочий процесс и регулировки крупности помола. 
22. Как регулируют жирность сливок в сепараторах-сливкоотделителях? 
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23. Привести примеры механизированных технологий уборки, удаления 
навоза на животноводческих фермах (комплексах): составить техноло-
гическую «цепочку» операций и указать необходимые технические 
средства (оборудование). 

24. Объяснить принцип работы доильного аппарата (тип аппарата выбрать 
самостоятельно). 

25. Доильные установки, используемые при беспривязном содержании ко-
ров: их марки, краткая характеристика, состав оборудования (устройст-
во) и особенности эксплуатации. 

26. Требования, предъявляемые к машинному доению. 
27. Как обеспечивается подбор и приучение коров к машинному доению? 
28. Какие основные технологические схемы используются для современ-

ных линейных установок? 
29. Технология подготовки доильных аппаратов и коров к машинному 

доению. 
30. Методика расчета производительности доильной установки. 
31. Возможные неисправности доильного оборудования, влияющие на за-

болеваемость коров. 
32. Какие требования предъявляются к системе промывки доильного обо-

рудования? 
33. В чем заключается опасность длительного хранения молока без пер-

вичной обработки? 
34. Каковы современные способы и технические средства для первичной 

обработки молока? 
35. Методика расчета фактического времени работы оборудования. 
36. Значение первичной обработки и первичной переработки молока. 
37. Методика расчета часовой производительности поточной линии пер-

вичной обработки молока. 
38. Методика расчета фактического времени работы оборудования линии 

обработки молока. 
39. Дать понятие о микроклимате животноводческих помещений. Привес-

ти рекомендуемые параметры микроклимата для ферм (крупного рога-
того скота, свиноводческих). Какие системы вентиляции используются 
в животноводстве и что входит в их состав? 

40. Как можно регулировать крупность помола зерна в дробилках? 
41. Назначение, устройство, работа водоохлаждающей установки для жи-

вотноводческой фермы (на примере MKT-14 или по выбору). 
42. Кормораздатчики для свиноводческих ферм: их типы, устройство, 

принцип работы, настройка на требуемую производительность (при-
вести несколько примеров кормораздатчиков). 

43. Общее устройство доильной машины. Вакуумные насосы: назначение, 
работа, особенности конструкции. 

44. Кормоцехи животноводческих ферм и комплексов: их виды, основные 
технологические линии и используемое оборудование. 
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45. Какие стационарные средства для уборки навоза применяют на фермах 
крупного рогатого скота? 

46. Сепарирование молока: сущность процесса, типы сепараторов, их уст-
ройство, рабочий процесс, регулировки (привести примеры). 

47. Гидравлические системы удаления навоза: их виды, принципы работы, 
необходимое оборудование. 

48. Как осуществить настройку машины «Волгарь-5» (ИКВ-5) на требуе-
мую степень измельчения? 

49. Устройство, основные показатели (технические данные), рабочий про-
цесс доильного аппарата. 

50. От какого конструктивного параметра в наибольшей степени зависит 
производительность сепаратора молока? 

51. . Почему на подготовку вымени коровы и установку доильного аппара-
та по технологии доения отводится не более одной минуты? 

52. Сравните двухтактные доильные аппараты синхронного и асинхронно-
го режимов. 

53. Почему нельзя увеличивать сверх нормы частоту пульсации доильных 
аппаратов? 

54. Какие насосы предназначены для создания вакуума при работе доиль-
ных установок? 

55. Доильные установки для доения коров при беспривязном содержании: 
их виды, состав, правила эксплуатации и обслуживания (на примере 
конкретных марок). 

56. Значение удаления навоза с ферм и физико-механические свойства на-
воза. Современные способы использования навоза. 

57. Методика расчета вместимости навозохранилища. 
58. Каково значение микроклимата животноводческих помещений? 
59. Методика расчета теплового баланса в животноводческом помещении. 
60. Каковы преимущества и недостатки вентиляции с механическим и ес-

тественным побуждением? 
61. Методика расчета кратности воздухообмена в животноводческом по-

мещении. 
62. Проанализируйте уравнение теплового баланса в животноводческом 

помещении. 
63. Методика расчета влажностного баланса в животноводческом помеще-

нии. 
64. Каковы современные технические средства контроля параметров мик-

роклимата? 
65. Каково значение соблюдения ветеринарных и санитарных условий со-

держания скота и птицы? 
66. Каковы преимущества электропривода перед двигателями внутреннего 

сгорания? 
67. Какова суммарная мощность электрических источников в сельском хо-

зяйстве и животноводстве? 
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68. Каковы преимущества и недостатки ламп накаливания и люминесцент-
ных ламп. 

69. Использование электрического освещения при производстве животно-
водческой продукции. 

70. Каковы особенности электропривода машин и оборудования в живот-
новодстве? 

71. Как определяют потребляемую мощность технологическим оборудова-
нием? 

72. Электропривод машин по доению коров и первичной обработке моло-
ка. 

73. Электропривод установок по уборке навоза из животноводческих по-
мещений. 

74. Способы использования электрической энергии. 
75. Каковы преимущества и недостатки электрических нагревательных 

устройств перед другими нагревательными устройствами? 
76. Передовые способы обработки сельскохозяйственных материалов 

электрическим током. 
77. В чем особенности функционирования средств автоматики. 
78. Каковы перспективы автоматизации животноводства? 
79. Принцип работы системы автоматического управления. 
80. Автоматическое управление электродвигателями в заданной последо-

вательности. 
 

4.2 Тестовые задания 
 

1. Измельчитель ИКГ-30 имеет в качестве аппарата резания: 
1) ножевой барабан; 
2) молотковый аппарат; 
3) ротор со штифтами. 

2. Измельчитель ИКВ-Ф-5А («Волгарь-5») предназначен для измельчения: 
1) грубых и концентрированных кормов; 
2) грубых и сочных кормов; 
3) корнеклубнеплодов и концентрированных кормов. 

3. Измельчитель ИРТ-165-01 имеет основной рабочий орган в виде: 
1) диска с ножами; 
2) режущего барабана; 
3) ротора с шарнирно подвешенными молотками. 

4. Машина ИКМ-Ф-10 используется для: 
1) измельчения корнеклубнеплодов перед раздачей их животным; 
2) мойки корнеклубнеплодов и их очистки от камней; 
3) очистки корнеклубнеплодов от камней, их мойки и измельчения. 

5. В молотковых дробилках сельскохозяйственного назначения используется 
способ измельчения: 

1) удар; 
2) раскалывание; 
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3) раздавливание. 
6. Крупность помола зерна в дробилке ДБ-5 -1 регулируется в : 

1) сменой дек в дробильной камере; 
2) поворотом заслонки разделительной камеры и сменой сепаратора; 
3) установкой датчиков в зерновом бункере. 

7. Дозаторы кормов могут быть: 
1) для сухих сыпучих кормов и объемные; 
2) объемные и массовые; 
3) цепочно-шайбовые и весовые. 

8. Дозаторы кормов по конструкции бывают: 
 1) тарельчатые, шнековые, дисковые, ультразвуковые, барабанные; 
 2) ленточные, барабанные, шнековые, тарельчатые; 
 3) шнековые, барабанные, тарельчатые, вихревые. 
9. На фермах крупного рогатого скота используют кормоцех марки: 

1) КОРК-15; 
2) КЦС-200/2000; 
3) «Маяк-6».  

10.  Настройка машины «Волгарь-5» (ИКВ-Ф-5) на требуемую степень из-
мельчения осуществляется изменением: 

1) числа ножей в аппарате первичного резания; 
2) скорости подающего (горизонтального) транспортера; 
3) угла установки подвижных ножей второй ступени измельчения. 

11. К механическим способам обработки кормоприготовления относятся: 
1) измельчение, уплотнение, сушка; 
2) очистка, смешивание, плющение; 
3) плющение, сушка, измельчение. 

12. Модуль помола для мелкого, среднего, крупного помола равен в мм: 
1) 0,2…1,2; 1,2…1,8; 1,8…2,6; 
2) 0,2…1,0; 1,0…1,8; 1,8…2,6; 
3) 0,2 – 1,0; 1,0…1,6; 1,6…2,6. 

13. Смесители бывают: 
1) непрерывного и периодического действия; 
2) периодического и циклического действия; 
3) непрерывного и поточного действия. 

14. Кормораздатчики по роду использования могут быть: 
1) для всех видов и консистенций кормов; 
2) шнековые, ленточные, цепочно-скребковые, тросово-шайбовые, тру-

бопроводные; 
3) стационарные, ограниченной мобильности, мобильные. 

15. Выдача в кормушку заданной нормы на кормораздатчике КТУ – 10А 
осуществляется: 
1) за счет изменения сечения выгрузного окна (как щелевого дозатора); 
2)  регулированием скорости продольного транспортера бункера; 
3) за счет битерного устройства. 

16. Стационарные кормораздатчики в качестве кормонесущего органа имеют: 
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1) транспортерно-битерное устройство; 
2) ленточные, цепные, тросово-шайбовые, трубопроводное устройство; 
3) сменные емкости и контейнеры. 

17 Кормораздатчики РВК-Ф-74; КВД-Ф-150; ТРЛ-100А предназначены для 
раздачи: 
1) грубых, зеленых кормов; 
2) концентрированных, сенажа, силоса, кормовых смесей; 
3) жидких кормов, микродобавок. 

18 Кормораздатчики ТВК -80, РК – 50, КЛК-75 предназначены для 
раздачи кормов на фермах: 
1) птицеводческих; 
2) свиноводческих; 
3) КРС. 

19 По каким показателям определяется выбор приготовителя-раздатчика 
(миксера): 
1) вместимость бункера, проходимость, габаритные размеры; 
2) проходимость, выгрузка корма, объем бункера; 
3) вместимость бункера, габаритные размеры, выгрузка корма. 

20.  Пульсатор доильного аппарата предназначен: 
1) для сбора молока; 
2) для преобразования постоянного вакуума в переменный; 
3) для поддержания постоянного разрежения в доильных стаканах. 

21. Основными показателями работы пульсатора являются: 
1) частота пульсации, рабочий вакуум; 
2) частота пульсации и соотношение тактов; 
3) рабочий вакуум, соотношение тактов; 

22.  Чередование тактов сосания и сжатия 2-х тактного доильного аппарата 
обеспечивается работой: 
1) коллектора; 
2) пульсатора; 
3) пульсатора и коллектора. 

23.  Вакуумные доильные аппараты бывают: 
1) одно-, двух-, трехтактные; 
2) двух- и трехтактные; 
3) двух- и четырехтактные. 

24.  При доении молока в ведро, в ведре поддерживается: 
1) постоянное атмосферное давление; 
2) переменный вакуум; 
3) постоянный вакуум. 

25. Для создания вакуумметрического давления в доильных установках ис-
пользуются следующие типы насосов: 
1) вихревой, кулачковый, водокольцевой; 
2) ротационный, водокольцевой, вихревой; 
3) водокольцевой, кулачковый, ротационный. 

26. Коллектор доильного аппарата предназначен для: 
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1) распределения вакуума по доильным стаканам и сбора молока; 
2) управления работой доильных стаканов; 
3) учета и сбора молока во время доения. 

27. Установкой для пастеризации молока от больных коров является: 
1) ОМ-1А;  
2) ВДП-1000;  
3) ОПФ-1-300. 

28. Вакуум-регулятор предназначен для: 
1) создания разрежения в вакуумной магистрали; 
2) поддержания вакуума в заданных пределах; 
3) выравнивания вакуума в камерах пульсатора. 

29.  Вакуум-баллон предназначен для: 
1) поддержания вакуума в заданном режиме; 
2) контроля вакуума в вакуумной магистрали; 
3) выравнивания разрежения в магистрали и сбора конденсата. 

30. Оптимальная продолжительность машинного доения коров: 
1) до 4-х минут; 
2) 4...6 минут; 
3) 8... 10 минут; 

31. Установкой для длительной пастеризации молока является: 
1) ОПФ-1-300;  
2) ВДП - 600;  
3) РПО-1,6. 

32. Тепловая обработка молока, увеличивающая срок его хранения, называ-
ется:  
1) нормализацией;  
2) сепарированием; 
3) пастеризацией. 

33.  Жирность сливок в сепараторах-сливкоотделителях регулируют: 
1) количеством тарелок в барабане; 
2) перемещением к оси барабана жиклера для выхода сливок; 
3) количеством подаваемого в барабан молока. 

34.  Для получения искусственного холода используется установка марки: 
1) ООУ-М;  
2) МКТ-14;  
3) РЕЮ-1000. 

35.  Для разделения молока на сливки и обрат применяют: 
1) пастеризацию; 
2) гомогенизацию; 
3) сепарирование. 

36.  Для изменения вакуума в доильной установке и его стабилизации ис-
пользуют: 

1) вакуумметр; 
2) вакуум-регулятор; 
3) вакуум-баллон. 
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37. Для доения коров при привязном содержании со сбором молока в моло-
копровод используется: 

1)  доильные установки типа «Тандем»; 
2) доильные установки типа «Елочка»; 
3) линейные доильные установки. 

38. Наиболее производительной доильной установкой является: 
1) Конвейерно-кольцевые; 
2) «Елочка»; 
3) «Параллель».  

39. Рабочий процесс доильного стакана 3-х тактного доильного аппарата при 
доении коров следующий: 

1) отдых - сжатие - сосание; 
2) сосание - сжатие - отдых; 
3) сосание - отдых - сжатие. 

40. Пастеризация молока кратковременная, если: 
1) нагрев молока до 72 °С с выдержкой в течение 5 минут; 
2) нагрев молока до 72 °С с выдержкой в течение 20сек; 
3) нагрев молока до 63 °С с выдержкой в течение 60 секунд. 

41. Конструктивно сепараторы-молокоочистители и сепараторы- 
сливкоотделители отличаются: 

1) зазором между тарелками; 
2) зазором между тарелками и наличием отверстий у тарелок сепарато-
ра-сливкоотделителя; 
3) наличием отверстий у тарелок сепаратора-молокоочистителя и их 
размерами. 

42. Во время такта сосания в стаканах доильного аппарата создается давле-
ние: 

1) атмосферное в межстенной и подсосковой камерах; 
2) в межстенной - вакуум, в подсосковой - атмосферное; 
3) в межстенной и подсосковой - вакуум. 

43. Тепловая обработка молока, уничтожающая все виды микроорганизмов, 
называется: 

1) стерилизация; 
2) пастеризация; 
3) гомогенизация. 

44. При соблюдении технологии доения первой операцией является: 
1) подмывание вымени: 
2) массаж вымени; 
3) сдаивание первых струек молока. 

45. Транспортер ТСН-160А - это: 
1) скребковый навозоуборочный транспортер; 
2) скреперный навозный транспортер; 
3) установка для транспортировки навоза в навозохранилище. 

46. Установка УТН-10 служит для: 
1) транспортировки навоза по трубопроводу от животноводческих по-
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мещений в навозохранилище; 
2) перекачки жидкого навоза из навозосборников; 
3) разделения навоза на фракции. 

47. Основные типы скреперов для удаления навоза: 
1) короб, стрела, скребок, лопата; 
2) короб, стрела, каретка, лопата; 
3) короб, стрела, каретка, скребок.  

48. Штанговый скребковый транспортер УН – 3 по принципу действия явля-
ется: 
1) возвратно-поступательного движения; 
2) кругового движения; 
3) поступательного движения. 

49. Рабочим органом навозоуборочного транспортера ТШН – 10 является: 
1) скрепер; 
2) скребок; 
3) шнек. 

50. Пневматической установкой для транспортирования навоза является: 
1) НПК -30; 
2) УПН – 15; 
3) УТН – 10. 

51. Безнапорным (самотечным) способом гидравлической уборки навоза не 
относится: 
1) лотково-отстойный; 
2) гравитационный; 
3) рециркуляционный. 

52. Для подачи воды на фермах используют следующие лопастные насосы: 
1) вихревые, пропеллерные, плунжерные; 
2) вихревые, плунжерные, пропеллерные; 
3) вихревые, пропеллерные, центробежные. 

53. Эмульсионная установка для подъема воды называется» 
1) эрлифт; 
2) водоструйная; 
3) гидротаран. 

54. Для забора воды с открытого водоисточника используют колодец: 
1) шахтный; 
2) буровой; 
3) береговой. 

55. Объем воды поступающий из источника за еденицу времени называют: 
1) дебит; 
2) кредит; 
3) лимит. 

56. Источником артезианской воды является: 
1) родниковые воды; 
2) грунтовые воды; 
3) межпластовые. 
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57. Внешние водопроводные сети бывают: 
1) тупиковые и кольцевые; 
2) кольцевые и разносторонние; 
3) кольцевые и закрытые. 

58. К безнапорным водоподъемникам относятся: 
1) водочерпальные, шнуровые, ленточные; 
2) водочерпальные, диафрагменные, шнуровые; 
3) водочерпальные, шнуровые, диафрагменные. 

59. Почему электрический ток называется переменным? 
1) потому что напряжение на зажимах источника тока постоянно изменя-

ется по величине 
2) потому что постоянно изменяется угол сдвига фаз между током и на-

пряжением 
3) потому что ротор генератора, вырабатывающего электрический ток, 

вращается с переменной скоростью 
4) потому что он периодически изменяется по величине и направлению 

60. В чем преимущество переменного тока перед постоянным? 
1) переменный ток имеет более низкое напряжение  
2) переменный ток менее опасен в применении  
3) переменный ток проще вырабатывать и трансформировать 
4) переменным током можно передавать большую мощность  

61. Какой из указанных ниже параметров не относится к характеристике пе-
ременного тока? 

1) период  
2) частота  
3) сила тока 
4) амплитуда  

62. Что такое cos φ ? 
1) коэффициент нагрузки 
2) коэффициент мощности  
3) коэффициент полезного действия  
4) коэффициент перегрузки 

63. Что такое активная мощность? 
1) та часть полной мощности, которая совершает в цепи полезную работу, 

т.е. преобразуется в световую, тепловую, механическую и др. энергии.  
2) мощность, забираемая из сети электроприемником  
3) мощность, затрачиваемая   на трение в подшипниках 
4) мощность, которая накапливается на реактивных сопротивлениях 

21, 22 ….. не менее 100 
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4.3 Вопросы итогового контроля  

 
1.Общие сведения о машинах: понятие о деталях, узлах машин, механизмах; 

классификация деталей. Типы передач в машинах, расчеты передаточ-
ных чисел. 

2.Сведения о материалах, используемых для изготовления животноводческих 
машин и оборудования. 

3. Способы изображения элементов машин и механизмов, виды схем, их чте-
ние. 

4. Зоотехнические требования и технология обработки корнеклубнеплодов. 
Устройство, рабочий процесс и использование машин для обработки 
корнеклубнеплодов. 

5. Устройство, принцип действия моек-измельчителей корнеклубнеплодов 
ИКМ – 5, КПИ – 4. 

6. Зоотехнические требования к измельчителям грубых кормов. Способы из-
мельчения. Технология обработки грубых кормов. Машины для измель-
чения грубых кормов. 

7. Ограниченно-подвижные кормораздатчики, их марки, устройство, работа 
(привести примеры). 

8. Автоматические кормораздатчики: устройство, работа, эксплуатация (на 
примере РКА-1000). 

9. Основные технологические схемы механизированных технологий уборки 
навоза из животноводческих помещений и помета из птичников. Клас-
сификация навозоуборочных средств. 

10. Механические средства уборки навоза: скребковые транспортеры посту-
пательного и возвратно-поступательного действия (на примерах). Их 
устройство, отличия и работа. 

11. Оборудование для транспортирования навоза к навозохранилищам 
(поршневая, пневматическая установки; насосы, насосные станции для 
перекачки жидкого навоза). 

12. Гидравлические системы удаления навоза: их основные типы, устройство 
и работа. 

13. Технологические схемы обеззараживания и утилизации навоза на живот-
новодческих фермах и комплексах. Способы обеззараживания навоза. 

14. Навозохранилища, их типы, используемое оборудование. 
15. Микроклимат животноводческих помещений, роль воздухообмена. Сис-

темы вентиляции и отопления на животноводческих фермах и комплек-
сах, их состав.  

16. Устройство, работа приточно-вытяжных установок типа ПВУ и калори-
феров. 

17. Значение и технологические схемы первичной обработки молока. требо-
вания к первичной обработке молока. 

18. Оборудование для учета молока, очистки от механических примесей и 
охлаждения. 
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19. Охлаждение молока. Классификация охладителей. Устройство и работа 
оросительного, вакуумного, пластинчатого охладителей молока. 

20. Устройство и принцип действия водоохлаждающей установки (на приме-
ре МКТ; МВТ; ТХУ – по выбору). 

21. Виды пастеризации молока, их режимы. Устройство и рабочий процесс 
установки ОПФ-1-300. 

22. Молочные сепараторы: их классификация и отличия. Устройство и рабо-
та. 

23. Оборудование для хранения молока: марки резервуаров и танков, их уст-
ройство и требования к ним. 

24. Технологические схемы и оборудование прифермских молочных отделе-
ний. Определение производительности технологической линии молочно-
го отделения. 

25. Классификация и зоотехнические требования к кормораздатчикам. Ста-
ционарные кормораздатчики для ферм крупного рогатого скота. Назна-
чение и устройство (на примерах). 

26. Мобильные раздатчики кормов для ферм крупного рогатого скота и сви-
ноферм, их устройство, работа (на примерах). 

27. Общее устройство и принцип действия доильной машины. Технологиче-
ский процесс машинного доения коров. 

28. Устройство и работа трехтактного доильного аппарата. 
29. Устройство и работа двухтактного доильного аппарата АДУ-1. 
30. Классификация доильных установок: их типы, отличия. 
31. Устройство и технологический процесс работы доильных установок с пе-

реносными ведрами. 
32. Устройство и работа доильного агрегата с молокопроводом. 
33. Современные доильные установки, характеристики, состав оборудования, 

особенности устройства и эксплуатации. 
34. Вакуумные установки. Устройство и принцип действия вакуумных насо-

сов типа УВУ и ВВН. 
35. Средства для промывки и дезинфекции доильных аппаратов и доильного 

оборудования. 
36. Технологический расчет доильных установок. Методика расчета произ-

водительности доильной установки. 
37. Основные производственные процессы на животноводческих фермах. 

Схемы поточных технологических линий на молочных, свиноводческих, 
птицеводческих фермах. 

38. Системы и схемы водоснабжения животноводческих ферм. Классифика-
ция машин и аппаратов для подъема и нагнетания воды. Оценка качества 
воды. 

39. Устройство и работа лопастных насосов, их особенность. 
40. Водоструйные установки: устройство и работа. 
41. Водоподъемники (эрлифты, гидротараны): принцип работы. 
42. Наружная и внутренняя водопроводные сети. Водопроводная арматура. 

Расчет диаметра труб. 
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43. Методика расчета водоподъемника. 
44. Напорно-регулирующие сооружения, их назначение и виды, определение 

напора. 
45. Оборудование для поения животных и птиц, особенности автопоилок. 
46. Зоотехнические требования к тепловой обработке кормов, используемое 

оборудование. 
47. Зоотехнические требования, технология обработки концентрированных 

кормов. Способы измельчения. Методика определения крупности помо-
ла. 

48. Устройство, рабочий процесс молотковых дробилок, оценка качества их 
работы. 

49. Зоотехнические требования к дозированию кормов. Классификация доза-
торов, виды рабочих органов. Тарельчатый дозатор ДДТ. 

50. Зоотехнические требования к смешиванию кормов. Типы рабочих орга-
нов смесителей. Определение степени однородности смеси. 

51. Смесители для приготовления влажных кормовых смесей (на примере 
лопастного смесителя С – 12). Определение подачи смесителя.  

52. Классификация кормоприготовительных предприятий (кормоцехов). Ос-
новные технологические линии кормоцехов. Методика расчета и подбо-
ра технологического оборудования. 

53. Объемно-планировочные решения производственных зданий для содер-
жания крупного рогатого скота (на примерах коровников). 

54. Планировка производственных зданий для содержания свиней. размеще-
ние оборудования и машин. 

55. Генеральные планы животноводческих предприятий. Требования к про-
ектированию (привести примеры). 

56. Оборудование прифермской молочной для малых ферм и фермерских хо-
зяйств. 

57. Современные способы обработки бесподстилочного навоза, используемое 
оборудование. 

58. Технологическое оборудование для приготовления и раздачи кормов для 
фермерских хозяйств. 

59. Агрегаты для доения коров в фермерских хозяйствах. 
60. Машины для измельчения соломы: устройство, рабочий процесс. 
61. Измельчитель-смеситель кормов ИСК-3: устройство, рабочий процесс. 
62. Технология машинного доения коров. 
63. Особенности механизации малых ферм и фермерских хозяйств (приго-

товление и раздача кормов, уборка навоза, микроклимат, водоснабжение 
и доение коров). 

64. Транспортеры для раздачи кормов на фермах. 
65. Скреперные транспортеры для уборки навоза, их марки, устройство, ра-

бота. 
66 Электрическая цепь и ее элементы. Условные графические обозначения 

элементов электрических цепей и установок.  
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67. Общие сведения об электрических материалах. Переменные однофазные 
и трехфазные токи. Основные характеристики цепей переменного одно-
фазного и трехфазного токов. Линейные и фазные напряжения. 

68 Трансформаторы: назначение, принцип действия, устройство. Основные 
технические характеристики. Автотрансформаторы. Трехфазные силовые 
трансформаторы.  

69. Электродвигатели переменного тока - синхронные и асинхронные, одно-
фазные и трехфазные. Основные технические характеристики электродви-
гателей и способы их включения в сеть.  

70.Электрические аппараты управления. Выключатели, рубильники, автома-
тические выключатели, магнитные пускатели. Назначение, принцип дей-
ствия, устройство. Основные технические характеристики.  

71. Понятия об электроприводе и его типах. Электропривод в основных тех-
нологических процессах животноводства 

72. Современные способы получения электрической энергии. ТЭС, ТЭЦ, ГЭС, 
АЭС, ВЭС и др. Резервные электростанции, применяемые в животновод-
стве. Передача электрической энергии. 

73. Способы электрического нагрева и классификация нагревательных уст-
ройств. Нагревательные элементы: конструкция, схемы включения, спо-
собы регулирования мощности. 

74. Понятие о заземлении и занулении электроустановок. Грозозащита. По-
жарная опасность от электроустановок и меры ее снижения. Первая по-
мощь пострадавшему от электрического тока. 

75. Основные понятия автоматизации технологических процессов. Исполни-
тельные механизмы, применяемые в животноводстве. Компьютерные сис-
темы в животноводстве.  

76.  Производственная эксплуатация технологического оборудования в жи-
вотноводстве. Организация технического обслуживания машин, электро-
оборудования и средств автоматизации.  

77. Планово-предупредительная система технического обслуживания и ремон-
та. Виды технического обслуживания (ЕТО - ежедневное и ТО - периоди-
ческое техническое обслуживание).  

78. Организация технического обслуживания. Материально-техническая база 
технического обслуживания. 

79. Взаимоотношения и ответственность хозяйств и специализированных сер-
висных предприятий при техническом обслуживании оборудования в жи-
вотноводстве. 

80. Охрана труда и техника безопасности при использовании, техническом об-
служивании машин, механизмов и оборудования. Охрана окружающей 
среды. 
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ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМ-
ПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, 

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 
 
Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их 
формирования являются: 
 
1-й этап (уровень знаний): 
– Умение отвечать на основные вопросы и тесты на уровне понимания 

сути – удовлетворительно (3). 
– Умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – хорошо 

(4) 
– Умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – от-

лично (5) 
2-й этап (уровень умений): 
– Умение решать простые задачи с незначительными ошибками - удов-

летворительно (3). 
– Умение решать задачи средней сложности – хорошо (4). 
– Умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить зада-

чи – отлично (5). 
3-й этап (уровень владения навыками): 
– Умение формулировать и решать задачи из разных разделов с незна-

чительными ошибками - удовлетворительно (3). 
– Умение находить проблемы, решать задачи повышенной сложности – 

хорошо (4). 
– Умение самому ставить задачи, находить недостатки и ошибки в ре-

шениях – отлично (5).  
 

Методика оценивания уровня сформированности компетенций в 
целом по дисциплине 
 
Уровень сформированности компетенций в целом по дисциплине оце-

нивается: 
 на основе результатов текущего контроля знаний в процессе освоения дис-

циплины – как средний балл результатов текущих оценочных мероприятий 
в течение семестра; 

 на основе результатов промежуточной аттестации – как средняя оценка по 
ответам на вопросы экзаменационных билетов и решению задач;  

 по результатам участия в научной работе, олимпиадах и конкурсах.  
Оценка выставляется по 4-х бальной шкале – неудовлетворительно (2), 

удовлетворительно (3), хорошо (4), отлично (5). 
Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «удовлетвори-

тельно» до «отлично» по освоению компетенций.  
 

Составитель программы доцент кафедры В.А. Николаев. 
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