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BBEJAEHUE

AKTyaJIbHOCTh pPadoThl. KapTodenp — mMHUpOKO KyJdbTUBHpyeMas KyJIbTypa B
Poccuiickoit denepannu, KoTopas HapsAy C MIIEHULICH, SIBISETCS OJTHUM U3 OCHOBHBIX
MCTOYHUKOB YTJIEBOJIOB. BaxxHoil mpobiemoit kapTodeneBoctsa [lepmckoro kpas 110
CHUX TIOp OCTaéTcs HHU3Kas YpOXKaWHOCTH KapTodens, KOoTopas, M0 BCEM KaTeTOpUSIM
XO035UCTB, cocTaBisieT B cpenneMm 12 — 14 t/ra [110]. OgHako moTeHIMAN KYJIbTYpPHI
PacCKpBIT HE TOJHOCTHIO. B COBpPEMEHHBIX TEXHOJOTHUSX BO3JCIBIBAHUS KapTodens,
MOCJICTHSST MEXaHW3UPOBaHHAS 00PabOTKa ¢ TOJKOPMKOM MPOW3BOAUTCS JI0 BCXOJIOB
npu QopmupoBaHuu TpeOHel. [lamee more 3akpbIiBaeTCs TepOUIUIHBIM 3KPAHOM, U
MEXaHUYECKHEe 00pabOTKH ¢ KOPHEBBIMH IMOJKOPMKAMH CTAHOBSTCS HEXEIATCIbHBIMHU.
OT1oT npobes B MUHEPATIbHOM MUTAaHUU PACTEHUH MOKHO BOCIIOJHUTH HEKOPHEBHIMU
MOJKOPMKAMHU  JIETKOPACTBOPUMBIMU ~ YIOOPEHUSMH, COACPKAIMMMH  MaKpo M
MUKpoaneMeHTsl [17,66,98]. HekopHeBble TOAKOPMKH  SBISIFOTCS  JOCTATOYHO
HSKOHOMHUYHBIM TPUEMOM YyXOJa, TaK KaK IMO3BOJSIOT MPUMEHSTh OJHOBPEMEHHO
pacTBOp yAoOpeHHs M MECTUIUMI0B B OakoBod cmecu. IIpu »Ttom HaOmomaeTcs
CHIDKEHHE TOTEPh YAOOPEHHI, 10 CPaBHEHHMIO C MX BHECCHHEM B mouBy [136, 141].
B 9T0i1 cBsI31, U3yueHne BIMSHUS 103 KOMIUIEKCHBIX BOJIOPACTBOPUMBIX MaKpO- MUKPO
U Mar"viicogepkamux yaoOpeHud, B COpPTOBOM arpoTexHUKe Kaprodens Ha
OKYJIbTYPEHHBIX JEPHOBO-TIOI30JIMCTHIX cymnecyanbix mouBax Cpemnero Ilpemypanbs,
SIBJISICTCSI AKTyaJIbHBIM BOTIPOCOM 3€MJISICITHSL.

Crenennb paspaborku tembl. B Cpennem Ilpegypanse nmpoOneMoil HEKOPHEBBIX
MOJIKOPMOK Makpo ¥ MHUKpodJieMeHTaMu 3aHuMaticst A.A. CKpsiOMH Ha TsDKENbIX MTOYBaX, U
ofHOM copte Kaprodens. Ha cymecuyanoil mouBe, W cOpTax pa3HbIX TPYII CHEIOCTH
10TOOHBIX UCCIIEOBAHUI B PETUOHE HE MPOBOAWIIN. TaK K€ MHOTHE yUCHBIE 3aHUMAJIIChH
WU3yUYEHUEM MHHEPAJIBHOTO TIMTAaHWS W TEXHOJOTMH BO3JCNbIBaHUS KapTodens B
[Ipenypanse u Ha Ypane: I'. B. Hayromeneix, A. M. Cmomun, /. B. Ky3zskun,
N.JI. MacnoB (Ilepmckuii kpaii), M. A. ITaBnos, II. ®. Cyteirun 1 U. I'. Myxamerimms
(Vamyptust), C. K. MunraneB (CsepmioBckas ob6nacts), M. M. XalOymnux
(bamkoprocran), A. A. BacumseB (YemssOunckas o007acTh), pe3yJabTaThl WX

MCCIICIOBAHUM HAIIA OTPaKEHUE B TAHHOU padoTe.



Henr wucciaenoBaHuii 3aKiOYagach B YCOBEPIICHCTBOBAHUM TEXHOJIOIMH
BO3/ICJIBIBAHUSI COPTOB TOBapHOTO KapTodens Jlokc u ["ana mpuMeHeHrneM HEeKOPHEBBIX
MOJKOPMOK BOJIOPACTBOPUMBIMHU  yIOOPEHUSIMU C MHUKpOdJIEMEHTaMu AKBapuH 35,
AxBapuH 12 u cynbdara MarHusi Ha JEPHOBO-TIOA30JIMCTON CyMEeCUaHOW TMOYBe
Cpennero [Ipenypaibs.

3agaum uccjaIeI0BaHMII:

1. BoiABUTh BIUSHHAE HEKOPHEBBHIX TOJKOPMOK yaoOpeHusmMu AKBapuH S,
AxBapuH 12 u cynb(har Maruus Ha ypokaitHOCTh COPTOB KapToders.

2. O6ocHOBaTh (OPMUPOBAHUE YPOKAWHOCTH KapTodens ee CTPYKTypod u
MOKa3aTe MU (POTOCUHTETUUECKOM 1€ TEIbHOCTH.

3. Onpenenuth GpakIMOHHBIM COCTaB, COACp)KaHUE KpaxMmalia, HUTPATOB U
ButamuHa C B ki1yOHsX, NPK B TUCTBAX U MarHust B JIUCThAX U KIIYOHSIX KapTOodes.

4. JlaTb  SHEPreTMYeCKyld M  HSKOHOMHMYECKYKD OLEHKY U  IPOBECTU
MIPOU3BOJICTBEHHYIO TPOBEPKY MPUMEHEHHUSI HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK Ha KapTodere.

Hayuynas noBuM3Ha. BrnepBeie Ha JEpHOBO-TIOJI30JUCTOM CYINECYAHON IOYBE
Cpennero Ilpenypaibs, naHo HaydHoe 00OCHOBaHHE AS(D(PEKTUBHOCTH NPUMEHEHUS
HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK BOJIOPACTBOPUMBIMU  KOMILJIEKCHBIMU ~ YIOOPEHUSIMU €
MUKpoOdJieMeHTaMu AkBapuH 5, AkBapuH 12 u cynbdar maraus, B TEXHOJOTUU yXOJa
Ha COpTax TOBApHOTO KapTodens ypoKalHOCTBIO, €€ CTPYKTYpOH, IOKa3aTeIsIMU
(OTOCUHTETUYECKON JEeATEeIbHOCTH TOCEBa, KaueCTBOM KIYyOHEM M SKOHOMHYECKOMU
OLICHKOM.

Teoperuyeckass ¥  NpaKkTHYecKass 3HAYUMOCTb. BbIsSBICHBI  HOBBIC
3aKOHOMEPHOCTU (POPMUPOBAHMS YPOKAWHOCTU M KayecTBa COPTOB KapTodens Mpu
MPUMEHEHUN HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK BOJIOPACTBOPUMBIMH YIOOPESHUSIMH.

[Ipou3BoACTBY Ha AEPHOBO-TIOJ30JIMCTBIX CYMECYAHBIX IMOYBAX PEKOMEHI0BaH
KOMILIEKC HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK: Cyib(dar maraus 6 kr/ra — 1-1 moakopmka B (asze
BETBIICHUS KapTodens (depe3 IBe Heleu Mocie BCXO0I0B) MU BbicoTe pacTtenuit 20-25
cM; AkBapuH 5 — 3,2 Kr/ra — 2-1 MOAKOPMKA B COUYETAHUU C MOJKOPMKOW CyJb(paTom,
100 MpU OTJETHFHOM MPUMEHEHUH TaK K€ B (pa3e BeTBICHUS; Cyabdar marHust 6 kr/ra

— 3-s nmoakopMka uepe3 14-20 quelt mocie nepoit B paze OyToHU3anuu; AKBapuH 5 —



3,2 kr/ra — 4-s1 IOAKOPMKA B COYETAHUU C MOAKOPMKOH Cynb(paToM Maruus, Jubo npu
OTJENbHOM IpUMEHEeHUHU B (aze OyroHuzanuu uepe3 14-20 nHeil mocne mpenblaymen
noAKOpMKH AkBapuHOM; AkBapuH 12 — 2,0 kr/ra — 5-s1 moakopmka B ¢a3e co3peBaHUs
kapTodens (1-1 mexama aBrycra). BHeapeHue KomIuieKca HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK B
NIl TKOX Ckpsoun WN.A oOecrieyusno Troa0BOMl dKOHOMUYECKHH 3dddexT
15334 py6./ra.

Pe3ynbpTaThl HccaeqoBaHUs UCHOJB3YIOTCS B y4€OHOM IpoLecce MO AUCIUIUIMHE
«Kaprodeneoactro» B ®I'bOY BO Ilepmckuii ATY.

MeTtonoJiorust 1 MeTOAbl HCCJael0BaHMU. B omnbiTe HCIONb30BaIu IMOJEBBIE,
7a0b0paTOpHbIE, TEOPETUYECKUE W CTATUCTUUYECKME METOAbl HCCIEAOBaHUS U
COBpEMEHHbIE OOUIETpUHATEIE MeTOAuKU. IloneBble wHcciaenoBaHus, OIpeneIeHHE
MOKa3aTeaed arpOXMMHUYECKUX CBOMCTB MOYBBI, CoAepKaHus BUTamMuHa C, HUTPATOB,
NPK u MarHus B JHUCTBSIX M KIyOHSX B JIa0OPATOPHBIX YCIOBUSIX MPOBOJWIN IO
COBPEMEHHBIM METOIUKaM U cooTBeTcTBYtomuM ['OCTam.

IHos10:keHHsA, BBIHOCMMBbIE HA 3aIUTY.

1. HekopHeBbie TTOJKOPMKH CyIh(})aToM MarHusi U yA0OpeHHs MU AKBapuH 5 u
AxBapuH 12 B no3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra, MOBBIIIAIOT YPOXKAKHOCTH COPTOB KapTodes,
BBISIBJICH CHHEPTETUYECKHM d(PPEeKT MKy yA0OpECHUSIMHU.

2. [loBbImIeHNE YPOXKAWHOCTH COPTOB KapTodesnss OOyCIOBIECHO YBETUYCHHUEM
BBDKMBAEMOCTH PACTEHUM, cpelHel Macchl KITyOHs, MaKCMMaJIbHOM IUIOLIAAM JINCTHEB
pacTeHusi, (POTOCMHTETUYECKOTO IMOTEHI[Majda I0CeBa M YHCTOM MPOTYKTUBHOCTHU
dboTocuHTE3A.

3. HekopHeBble MOIKOPMKH Cynb(haTOM MarHUs ¥ yIOOpeHHSMH AKBapvH 5 H
AxBapuH 12, ynydmaroT QpakiimOHHBIA COCTaB ¥ MOBBIIIAIOT COACPKaHUE HUTPATOB U
ButamuHa C B KiIyOHsX Kaprodens, onTtumuszupyior coiep:xkanue NPK u marnus B
JUCTBSAX U KITYOHSX KapTodens.

4. TlpumeHeHNEe HEKOPHEBBIX IMOJKOPMOK CyIh(}aToM MarHus U yaoOpeHUsSMH
AxBapuH 5 u AxBapun 12 B no3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra SHEpreTU4eckKu U SIKOHOMUYECKH

3¢ HEeKTUBHO.



CreneHbp [0CTOBEPHOCTH MW anpodanus Ppe3yJbTaroB. J(OCTOBEPHOCTH
MOJIYYCHHBIX JaHHBIX 00ECIIEYMBACTCS OOJIBIIUM O0OBEMOM TOJTYYEHHOTO MaTepuaia ¢
UCIIOJIb30BAHUEM  COBPEMEHHBIX  METOAOB  MCCIEAOBAaHUM UM MPOrPaAMMHOIO
ob0ecneuenus. [lomydyeHHble AaHHbIE OOOCHOBAaHBI C HCIIOJNB30BAaHHEM METOOB
MaTE€MaTHYECKOro aHanu3a, u B nepuoja ¢ 2021-2023 rr. 03By4HMBaIuCh B OTUYETAX Ha
Kadenpe arpoOMOTEXHOJIOTHM, B paMKaX HCIOJHEHHS TOCYIapCTBEHHON Tembl (Ne
rocpeructpanuu 121041500100-5).

Pe3ynbTaThl  HMCCIIEIOBAHWI  TPEACTABICHbBI  HA  MEXAYHAPOOHBIX U
BCEPOCCUICKUX HAy4dHbIX KOH(pepeHuusx: «ArporexHomorun XXI Beka: cTparerus
pa3BuTus, TexHosorun u uHHOBaumm» (Ilepmsb, 2021, 2023), «MononexHas Hayka:
texHosoruu, uHHOBaumm» (Ilepmb, 2022, 2023), «lll-s Bcepoccuiickas Hay4dHO-
IIPAaKTUYECKas KOoH(epeHuus, ITOCBSIIICHHAS 70-netnro JTOKTOpa
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX HayK, Mpodeccopa Kadeapbl oOLIEro 3emiie/Ieusl U 3alluThl
pactenuit, Ilou€tHOoro pabGoTHHKA BBICHIETO MNPOPECCHOHAIBHOIO 00pa3oBaHUs
Poccuiickoii ®@enepaunu, IlouéTHoro pabOTHHKA arpoONpPOMBIIUIEHHOTO KOMILUIEKCA
Poccun, naypeara pernonanbpHoi npemuu uM. rnpodeccopa B.H. IlpokomieBa B o61actu
OMOJIOTMM M CEJBCKOI0 XO3SIIICTBa, 3aBemyroliero kadeapoi oOiiero 3emiienenus u
samuthl pacrennit FO.H. 3y6apesa» (Ilepmsb, 2022), «Pa3BuTHEe COBPEMEHHBIX CHCTEM
3eMJIeIeNusl U SKUBOTHOBOJICTBA, OOECIEUMBAIOUIMX 3KOJOTHYECKYI0 O€30MacHOCTb
okpyxaromiei cpeas» (Ilepmb, 2023), « AKTyanbHbIE BOIIPOCHI COBPEMEHHON HAYKH»)
(Yda, 2023). ITo pesyapTaraMm HccleI0BaTeIbCKON pabOThl OMyOJMKOBAHO JIBEHAIIATh
Hay4YHBIX CTaTe, B TOM 4YHUCIE€ TPU B IKypHaJax pekomMeHIoBaHHbIX BAK
Muno6puayku Poccun.

Jlnunblii BrJIaa aBTOpa. ABTOPOM pa3pabOTaHa CXeMma OIbITa, MPOBEICHBI
NoJIeBble  HAOMIOJAEHUST W HUCCIeAOoBaHMs,  J1aDOpaTOpHbBIE  HCCIEIOBaHUS,
MaTeMaThdeckasi 00padoTKa, aHaIu3 U 0000IIEHNE TTOTYYCHHBIX TaHHBIX.

O6beM u cTpyKTypa padorsl JlucceprammonHas pabota usnokeHa Ha 137
CTpaHUIIaX, COCTOUT M3 BBEJCHHUSA, OCHOBHOW uactu (4 riaBbl, 34 TaOmuibl, 23
PUCYHKA), 3aKJIIOYEHUS W NPENJIOKEHUN NPOU3BOJACTBY, CIHCKa Juteparypbl (217

HAaUMEHOBAHUM, B TOM uHnciie 38 MHOCTPAHHBIX UCTOYHUKOB) U 56 MPUIIOKEHUI.



I''TABA 1 HEKOPHEBBIE [IOJKOPMKHU KAPTO®EJIA
BOJAOPACTBOPUMBIMU YIOBPEHUSAMMU (OB30P JIUTEPATYPDI)
1.1 HexopHeBble NOAKOPMKH KapTodeJis y100peHUsIMU ¢ MAKPO H

MHUKPO3JIEMEHTAMHU

Hust  pocrta pacteHud kaprodens HeoOXoAumMo  OO0JbIIOe  KOJUYECTBO
MUTATEIbHBIX 3JIEMEHTOB, CBSI3aHO 3TO C MOTPEOHOCTHIO B HAKOIUIEHUU OOJIBIIOTO
KOJIMYECTBAa CyXOro BeliecTBa. Hampumep, mnpu ypokalHOCTH 25 TOHH/Ta H
CoJlep>KaHUM CyXOro BellecTBa B KIIyOHsX Ha ypoBHe 20 %, 3TO o3Ha4aer 5 TOHH
CyXOTO BEIleCTBa Ha TEKTap, HE Y4YUThIBas OOTBY. B cyxom BemecTBe Kaprodemns
OOHapyXeHO 26 pa3IMYHbIX XHMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, WU HaAuOOJIbIIas MOTPEOHOCTh
BO3HHMKAET B a30Te, Gocdope, Kaluu, MarHUM U Cepe, KOTOPhIE OTHOCITCS K TpyIIe
Makpo- W Me3o03jdeMeHTOB. [68, 82]. OnnHako kaptodemo g JOCTHKCHHS
MaKCUMaJIbHOW MPOJYKTUBHOCTH, MOMUMO OINTHUMAJBHBIX 703 OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB
MATAaHMUSA, HEOOXOJIUMO €Ile JOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO MHUKpo3jeMeHToB [1, 64, 114,
209]. OnTuMu3upoOBaTh MUTAHHE KapTOQENs TOJBKO MaKpOdJIEMEHTAMH HEBO3MOXKHO
[137]. MukposneMeHTsl BXOASIT B cOCTaB (EPMEHTOB YCKOPSIOIIMX IPOTECKAHUEC
OMOXUMHUYECKUX PEAKIMH BHYTPH pPACTCHUS, BIMSAIOT Ha (OTOCHHTE3, JTUHAMHKY
YIJIEBOIHOTO 0OMeHa, HakoIuieHne Butamudos [10, 28, 111].

Kaprodens mnoriom@aer nuTaTeNbHbIE BEHIECTBA B TEUEHUE BCEro IMEpUOJIa
Bereraniuu. Hawubonee WHTEHCHMBHO B mepuoji (HOpMUpPOBAHMS KIyOHEH U Mocie
OKOHYAHHUS IIBETEHMS, KOTJa 3a CUeT MaKCHUMaJbHOW MacChl OOTBBI MPOUCXOIUT
OCHOBHOU TpupocT ypoxaiHocTtu [120]. M3 atoro cnemyer, 4To mMUTaHUE KapTOQes
HEOOXOJMMO OpraHu30BaTh TakMM o0O0pa3oM, 4YTOObl OOECHEeYUTh PaCTEHUS
JIETKOJIOCTYITHBIMUA DJIEMEHTAMHM TUTAHUS, KaK B KpuTUdeckue ¢aspl pocTa, Tak U B
IpeaIIecTBYIONHME (Ga3bl s 00eCIeueHUs ONTUMAIBHOTO IpUpocTa OOTBEI [86].

KopueBas cuctema kaptodens pa3BuTa JOCTATOYHO cliabo, TpeOyeT XOopoIlmei
PBIXJIOCTU TIOYBBI, HYXKJAETCS B a’pallviv, U YCWJICHHOTO MUTAHUS I MO KAHUS
npoayktuBHoctu [69, 175, 213]. 3BecTHO, YTO Ha CyNeCYaHbIX U JIETKOCYTJIMHUCTBIX

nouBax 5565 % kopHel kapTodenb oOpasyeT B cioe mouBbl 10 20-25 cM, B mpezenax



chopmupoBaHHOTO TpeOHS, 15-25 % xopuel B cioe 1o 40 cm, 17-18 % B cnoe 4060
cM, 2—-3 % kopHei nponukaroT rayoke [102]. B 1o ke BpeMs JIMCTOBas MOBEPXHOCTH
pacTeHHUsI pasBUTA, 3a4aCTyIO, OYCHb CHIBHO, BILIOTH 10 40 Teic. M/ra m Goiee B
3aBUCUMOCTH OT COpPTa W CXEMbI TMOCAJKH. DTO TakkKe TpeOyeT HaIW4YhsS B TOYBE
JIOCTATOYHOTO KOJMYECTBA D3JIEMEHTOB MNHUTaHUs B JoctynHoi ¢opme [106]. s
MOJIyYeHHUS] CUJIbHOM OOTBBI, HEOOXOJUM MPUTOK MHKPOIJIEMEHTOB W3 TOYBBI, IMPHU
BO3HMKHOBEHUU AehUIINTA OOJBITUHCTBA U3 HUX CTPAIAIOT MOJIOJBIE JIUCThSI BEPXHUX
sapycoB. IIpu 3ToM oTMeuaeTcsi, 4YTo OoJiblllas YacTh KOHTYPOB JAEPHOBO-TIO/I30JIMCTHIX
MO0YB, HEJTIOCTATOYHO 00ECIICUEHBI OJTHUM WJIM HECKOJIbKUMHU MUKPOdJIEMEHTaMU: 00poM
— 38 %, moymoaenom — 80 %, meapro — 50 % mous. M make eciv TOYBBI B IOCTATOYHOM
KOJIMYECTBE OOECMEYeHbl MHKPODJIEMEHTAMHU, PACTEHHs MOTYT WCHBITHIBATh HUX
HEJIOCTATOK B PE3yJIbTAaTe NEUCTBHs Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB, HAPUMEP IO MPUYHHE HX
HeJ0CTYHOCTH. 10 TaHHBIM TOYBEHHOW JTUArHOCTUKU MOKHO BOCIIOJIHUTH HEJIOCTATOK
OTJICJILHBIX MHUKPOAJIEMEHTOB, HO MPOIIE BHOCUTh UX KOMIUIEKCHO C HEKOPHEBBIMU
noakopMkamu. Tak e, ecinu ycBoeHHe pacTeHueM Kaprtodens ocHOBHBIX NPK
AJIEMEHTOB U3 MOYBBI 3aTPY/IHEHO, TO OCOOCHHO d(PPEKTUBHBI HEKOPHEBBIE MOJIKOPMKHU
YIOOPCHUSAMH C MakpO M MHUKPODJIEMEHTAMH, TaK Kak KapTo(desb MOXET BIUTHIBATH
nuTaTelbHbIE BEIECTBA uepes ucThs [ 78, 79, 95, 147, 152, 155, 169, 181].
[Tormomenrie MHUHEpPATBHBIX BEIIECTB 4Yepe3 JIMCThbS MOAOOHO TMPOIECCY
MOTJIONIEHUS KOPHEBOM CUCTEMOU U BKJIIOUAET B ce€0s1 OOMEHHYIO HOHHYIO aJCOpPOIIHIO.
CkopocTh mpoliecca MOTJIOIMICHUSI MOXKET OBITh Kak OBICTPOM, TaK W MEIJICHHOW, B
3aBUCUMOCTH OT pPa3IUYHBIX (DAKTOPOB, TaKUX KaK TeMIlepaTypa, KOHIIEHTPAIHs
pacTBOPOB, U COCTaB yaoOpeHuil. B ajcopOiuy 371eMEeHTOB MUTaHUs 3a7€HCTBOBAHbI
HECKOJIbKO TKaHEBBIX CTPYKTYp JHCThEB, OJHAKO OOJBINAs YacTh MUTATEIbHBIX
AJIEMEHTOB TPOHUKAIOT Yepe3 KYTUKYITY. DTOT MPOIECC HOCUT MAaCCUBHBIN XapaKTep, 3a
CUET TpagueHTa KOHIICHTPAIIMA — BBICOKAs HA MOBEPXHOCTH JIMCTA W HU3Kas BHYTPH.
BcacbiBanre TMTATENBHBIX JJIEMEHTOB TaK K€ TMPOUCXOIUT dYepe3 YCThHUIA, U
JUMUTHUPYETCS CTENEHBIO pacKpbITUsl ycTbuuHOW wienu [57]. Ha »sddexTtuBHOCTD
MOTJIONICHNUST TTUTATENHHOTO PACcCTBOPA JIMCTHSIMU OKA3bIBAIOT BIMSHUE: aTMochepHoe

JIaBJICHHE, PABHOMEPHOCTh pa3Mepa paclbUICHHBIX Kaleib, PABHOMEPHOCTh MOKPBITHS
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JUCTHEB PACTBOPOM YIAO0OpEHUs, KOHIIEHTPAIHS PACTBOPA U BPEMS KU3HECTIOCOOHOCTH
Karellb Ha TMTOBEPXHOCTH JTUCTheB. OCHOBHBIM KpHuTepreM 3()PEKTUBHOCTH TTOJIKOPMKH
SIBIIIETCS. CKOPOCTh, C KOTOPOW MHUTATENbHBIC BEIIESCTBA MOMATYyT W PaCHPEICIATCS
BHyTpHu pactenus [206]. OTmedaercss BhICOKas CKOPOCTh HACTymuieHHs 3¢¢ekTa oT
HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK Ha KapTodene, B ONTHMAIbHBIX YCJIOBHSX JCHCTBHE
OIPBICKUBAHUS MPOSBIISICTCS y)KE Yepe3 HeCKOJIBbKO JHEeH [4].

HexopHeBble TOAKOPMKH MUHEPAIBHBIMA YAOOPEHUSIMA — OTO JTOCTATOYHO
pacipoCTpaHEHHBI TIpUEM B CHCTEME yXOJa 3a IOCEBAMH DPA3JIMYHBIX KYJIBTYD.
OcoO0eHHO OH pacIpoCTpaHEH B TMOCIACAHUE JCCITHIICTHs, KOTJa IMOSBUIUCH
CHeIuaibHbIe, IMOJTHOCTHIO PACTBOPUMBIC KPUCTALIMNYCCKHAE YAOOPCHHS, W IKHIKHC
KOMILJIEKCHBIE MUKPOYAOOPEHHUSI ¢ COCTaBOM ONTHUMHU3UPOBAHHBIM TOJI ONpPECIEHHbIE
KynpTypel [29, 67, 101, 122, 126]. Jlna HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK OOBIYHO
UCIIOJIB3YIOTCSL  YIOOpEHHUsi  COoJep)Kalllue MHUKPOIJIEMEHThl B  ONPEIeICHHBIX
KOHIIEHTpAIUsAX, KOTOpPbIE 3HAYMUTEIbHO IMOBBIIIAIOT YPOXKAWHOCTh U KayeCTBO
MOJTy9aeMOM TPOAYKITUU PACTCHUEBOJACTBA. 3aMEUEHO YTO HEKOPHEBBIE IMOJIKOPMKHU
yIOOpPEHUSIMU C MUKPOAIJIEMEHTaMU B [103aX, PACCUMTAHHBIX IO JAaHHBIM JIMCTOBOMN
JTUArHOCTHKH, JCHCTBYIOT d(pPEeKTUBHEE MOYBEHHOTO BHECEHUS, IIPH ATOM JOCTHTACTCS
cyliecTBeHHas 3KoHOMUs pecypcoB [34, 50, 84, 150]. B coBpeMeHHBIX YCIOBHAX Ha
KapTodere u Ipyrux KyJbTypax, IPUMEHSIIOT HEKOPHEBBIC MOJKOPMKU YIOOPEHUSIMHU C
MHUKpPOAJIEMEHTAMH B XEJIAaTHOW (opMe, XelaThl MHUKPOAJIEMEHTOB IPAKTUYECKH HE
TOKCUYHBI, OBICTPO aJICOPOUPYIOTCS BHYTPH JUCTHEB KapTOdesi, XOPOIIO COYETAIOTCS C
nectuimaamu [113, 152, 156].

OtmeuaeTcs, 9TO MO KapTOoQenb BHOCHUTCS AOCTATOYHO OOJIBIIIOE KOJMYECTBO
YIOOpPEHU W TPUMEHSIOTCS PA3HOTO POJia MECTHIMABI, Ka3aJloCh ObI, 3TO MOXET
OTpPa3WThCH Ha KAdyeCTBE NPOIYKIIMU IO YaCTH COJACPKAHUS THKEIBIX METaUIOB H
OCTaTKOB TMECTUIIMJIOB, a TaK € [0 YacTh OPraHOJENTHYECKUX IOoKa3aTenaei
kaprodens. OgHaKo COTIACHO TPOBEICHHBIM HCCIEAOBAHHUSAM KAdeCTBO IMOTy4aeMOU
pPacTEeHUEBOAYECKON TMPOAYKIIMU TIO COACPKAHWIO HHUTPATHOTO a30Ta, THKEIbIX
METaJUIOB M OCTATOYHOTO KOJIMYECTBA MECTUITUAOB HE YXYAIIACTCS, JaKe MPU CHIIBHOM

YBCIIMYCHHUU C6aﬂaHCI/IpOBaHHBIX I10 J3JICMCHTaM IIMTaHHUA 003 YHO6pCHHﬁ, TaK KakK
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YCTaHOBJICHO Hajuuue (HU3HOJIOr0-OMOXMMHUECKHX OapbepoB MPEMsATCTBYIOIINUX
NPOHUKHOBEHUIO TSKENIBIX METAUIOB M JAPYIMX HEXKENaTeNbHbIX COCAUHEHUI B
reHepaTuBHbIe oOpraHbl. KauecTBo moslyyaeMoil NPOIYKIMM COOTBETCTBYET BCEM
IKOJIOTUYECKAM W MEIUIUMHCKUM TpeboBanmsm [21, 22, 97, 128]. [ns xaprtodes
OCOOEHHO BaXXHO KOHTPOJIMPOBAaTh COJAEpXAaHUE HUTPATOB B KIYOHSX, TaK Kak B
OpraHM3Me YEeJIOBEKAa OHM Y4acTBYIOT B 00pa30BaHUU HUTPO3aMUHOB — KaHIEPOT'€HHBIX
coequHennii [48]. MccnempoBarensiMu 3aMeU€HO, YTO MPH HEKOPHEBBIX MOIKOPMKAax
KapTo(enss MUKpPOyIOOpeHUsIMU Aake Ha (POHE BBICOKUX 1103 OCHOBHOIO yJIOOpEeHMS,
Colep)KaHUE HUTPAaTOB B KIyOHAx He mnpesbimaer [IJIK=250 wmr/kr xiryOHE.
B OosblIMHCTBE CllydaeB HAKOIUIEHHME HHUTPATOB 3aBUCUT OT IOTOJHBIX YCJIOBH, B
rofpl ¢ OJIArONPUATHBIMU MO YBJIQXKHEHUIO YCJIOBHUSIMM, COJEpKAHUE HUTPATOB B
KIyOHsIX Huxke. OTmedaeTrcss 3aBUCHUMOCTb HAKOIUIEHUS HUTPATOB OT COPTOBBIX
0COOEHHOCTEM, TaK paHHECIHeNble copTa KapTodens ObICTPO HAKaIIMBAIOT HUTPATHBIN
a30T ¥ HE YCIEBAalOT IepepadoTaTh €ro B 3alacHble NMUTATEJIbHBIE BEIIECTBA, YTO
MPUBOJUT K MOBBIIIEHHOMY COJIEPKAaHUIO HUTPATOB MOCIIE YOOPKH, KOTOPOE B TEUECHHE
XpaHEHUs] CHMIKAeTCs JI0 HOpMalbHOTO YypoBHs. [lpurortoBnenue kaprodens
JOTIOJIHUTENIBHO CHUKAET COJEPKAHWE HUTPATOB HA BEIMYMHY 10 75% OT MCXOIHOIO
[81, 83, 85, 99, 109, 122, 135].

Kaprodenb — 310 KynbTypa BXOJsIIasi B €KEAHEBHBIA pal[MOH MOTPEOICHUS, U
ABJIAIONIASCA OAHUM U3 MCTOYHUKOB BuTamMuHa C. Buramun C BIMSE€T Ha YCBOEHHUE
&KeJle3a U KpOBETBOPHYIO (DYHKIINIO, 32KHUBJICHUE PaH, U YCBOCHHE JAPYTUX BUTAMUHOB.
Tak ke ackopOMHOBasi KHUCJIOTa SIBJIIETCS  MPUPOJHBIM  AHTUOKCHUIAHTOM
HUBEJIMPYIOIIUM JCHCTBUE CBOOOAHBIX pPAAUKAIOB, OOpa3yIOLIMXCA B OpraHu3Me
yenoBeka. BBuay Toro uto ButaMuH C HE CUHTE3UPYETCS B YEJIOBEYECKOM OpPraHU3ME,
HEOOXOJAMMO KOHTPOJIMPOBATH U TMOBBIIIATH €r0 COAEpP’KaHWE B MPOIYKTaX MUTAHUS.
Cytounas motpeOHocTh B BuTammuHe C coctaBmsier — 60-90 Mr, mpu HEKOTOPHIX
3a00JIeBaHUSAX CyTOYHAsI MOTPeOHOCTh Bo3pactaet 10 150 mr. Coxepxanue Butamuna C
B KIyOHsiX Kaprodens coctaiseT 5-20 mr/100 r, ¥ 3aBUCUT OT YCJIOBUH U CPOKOB
xpaneHus. [IoaTOMy Ba’KHO BBICOKOE€ COJEp>KaHUE B KIyOHSX aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI,

OCOOCHHO B TMOCIECyOOpPOYHBIM TEepUojd, TaK KaKk B TEUEHHUE TNEpHoJa XpaHEHUS
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conepxanne ButamuHa C B KIIyOHsIX mamaeT Ha BenwuuHy 10 70-75% OT MCXOTHOTO.
HabGmromgaeTcst oTpumaTenbHas Koppensnus cofepkanus ButaMuaa C ¢ MOYepHEHHEM
MSKOTH KIyOHEU mocie mpurotoBieHus. OTMedaercs, YTO HEKOPHEBBIE MOIKOPMKHU
MUKPOYIOOPESHUSIMH, B 3aBUCUMOCTH OT MOTOHBIX YCIOBHM BETETAIIMOHHOTO TIEPHUO/IA,
MOBHIIIAIOT cojiepkanue ButamuHa C B kiyoHsx kaprodens [8, 19, 20, 96, 116, 143,
149, 191]. OgHako, HEKOTOPBLIMU HMCCIIEIOBATEIISIMU, HAPOTUB OTMEYACTCSI CHIYKCHUE
coneprkanus ButamuHa C B KITyOHSIX, TIPH BCEX J103aX HEKOPHEBHIX MOAKOpMOK [198].

N3BecTHO, uTO OOJIee TOJIOBMHBI HACEJICHUS 3€MJIM CTpajlaeT OT HeIOCTaTKa
MUTATEIBHBIX MHUKPOXJIEMEHTOB B MPOIYKTaX, U3BECTHOE KaK «CKPBITHIN TOJIO, YTO
SBIIIETCSI CEPhE3HON TII00ATBHON MPOOJIeMOH, TaK KaK MHUKPORJIEMEHTH y4acTBYIOT B
(epMeHTAaTUBHBIX U OOMEHHBIX MMpOIleccax B opraHusMe denoBeka. [112, 185, 216].
[IpousBoacTBO KapTodenss B MHUpE OBICTPO pacTeT, M MO3TOMY HEOOXOIUMO
ouooboramenue kaprodens muxpodaementamu [190]. [Ipumenenne MUKPOYyAOOpEHMIA
JUISL TIOAKOPMKHU KapTo(esis, MOBBIIAET COACPKaHUE MHUKPOIJIEMEHTOB B KIYOHSX:
conepkanue xeneza (+70 %) wm 1muaka (+27 %), mapranma (+18 %). Ilostomy
ynoTpeOsieHne Takoro kaptodens yBeIMYMBAeT BKJIAJA >Kelie3a W IMHKA, KOTOPBIU
nopiust kaprodens BecoM 300 T, MOXKET BHECTU B PEKOMEHIYEMbIA €XKETHEBHBIM
pammon [193]. OtMeyaercss MOJIOKUTEIbHAS POJb HEKOPHEBBIX  IOIKOPMOK
KOMITJIEKCHBIMA MHUKPOYJOOPEHUSMH B CHIDKCHHHM MOTEMHEHHUS! MSKOTH KapTodens, B
CBIPOM BHJIE M MTOCJIe IpurotoBjcHus [139].

BBugy Toro, u9rto ypoKaHOCTh KapTodesns 3aBUCUT OT  BEJIIUYHUHBI,
3¢ ()EKTUBHOCTH U BpEMEHU (PYHKUMOHUPOBAHUS (DOTOCUHTETHUECKOrO armapara,
OTIIEJTLHO XOTEJIOCh OBl OCTAHOBUTHCS HA BIUSHUA HEKOPHEBOH IOJKOPMKH
MUKpPOYIOOpEHUSIMH Ha (POTOCHHTETUYECKHE TIOKa3aTelIn pacTeHHl KapTodens.
[TonkOpMKH MHUKpPOYIOOPCHHSIMH B XelMaTHOW (opMe CrmocOoOCTBYET YBEITHUYCHHIO
kodddurmenta ucnonp3zoBanuss DAP, accHMUIAIIMOHHON TOBEPXHOCTH pPACTEHUMN
kKapTodens, BBICOTHI pacTeHUU, (OTOCMHTETHMUECKOTO TMOTEHIIMANa, 3aMEJJICHUIO
MajCHUSl YUCTOH TPOAYKTUBHOCTH (POTOCHMHTE3a B KOHIIE BETreTaIlMH, 3aMEIJICHUIO
yBsimanus O0otBwl [24, 72, 76, 131, 133, 163, 167]. PesynapTaToM ymydIIieHUs 3THUX

MoKa3aTejiel SBJISICTCS. YBCIIMYCHHUEC HAKOIUICHUA CYyXOro BCIICCTBA JIMCTbAMHU H
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KITyOHSIMU, TIOBBIIICHHE YCTOWYMBOCTH pacTeHU KapTodens K aOuOTHYECKUM
dakTopam cpeabl U OOJIe3HSIM, a TaK K€ OOHApPYKEHbI OTPUIATENIbHBIE KOPPENSIUU
MEXIy COACpKaHWEM B JIMCThbIX KapTodenas MHUKPOIIEMEHTOB U  Pa3BUTHEM
dutodpToposa [145, 151].

Cpenu abuoTnueckux (HakTOpOB, BIHMAIONIMX HA POCT U Pa3BUTUE PACTEHUU
KapToders, 3acyxa 3aHUMaeT Juaupytouiee Mecto. [Ipuyuem BeiiencTBUE TII00ATBHOTO
NOTEIJICHHs KJIMMaTa, BIUsHUE (pakTopa 3acyxu OyAeT ToJIbKO ycuiuBatbes. [loaTomy
UCCIIeI0BATEISIMU 0COOEHHO OTMEYaeTcs npobiema YCTOMYUBOCTH
dboToCHHTETHYECKOTO ammapara kaprodens k ctpeccy ot 3acyxu [9, 196, 200, 202, 205,
214]. OnruMmanbHble TeMIepatypbl sl (OTOCHHTE3a KapTodens HaxXoIsiTcs B
muamasone  20-24 C°, omHako 1mpH  BHIpAIMBAHHE Kaprodelas B  TCUCHHE
MPOAOJKUTEILHOTO BPEMEHU MPHU TeMmIeparype 38 C° He HAGMIOMACTCS CHIDKCHHS
3p(EeKTUBHOCTH (OTOCHHTE3a, BAKHO HMEHHO MPOJODKUTEIBHOE BO3/ACHUCTBUE
OJIMHAKOBO BBICOKUX Temreparyp 0e3 3HauuTenbHbIX ckaukoB [208, 211]. [lepBuuHbiM
AJIIEMEHTOM CUCTEMBI 3aIUTHI KapTO(dess OT 3aCyXH SBISIETCS CENEKIHS YCTOMYMBBIX
COPTOB, C BBICOKOH HMHTEHCHUBHOCTBIO (DOTOCHHTE3a, NPUTOJHBIX JJIsi MHTEHCHBHOIO
3eMIle[Iens, MOIXOMAIIMX 10 30HE BO3JENBIBAHMS M CpPOKAM CO3pEBaHUs, U
dbopmupoBaTh Il HUX ONTUMAaJbHBIE CXeMbl NUTaHus. Hambosiee BaXKHO OTIaBaTh
IPEINOYTEHUE COPTaM OTEUYECTBEHHOM CENEeKLHHU, OTHOCSIKECS K 0c000 IIEHHBIM, U
COUYETAIOIIMM BBICOKHE YPOKaWHOCTU C HU3KOM BapHaOeIbHOCTBIO MPHU3HAKA, a TAK K€
NPUTOAHBIE K MECTHBIM KIMMAaTUYECKUM YCIIOBHUSIM, HAmpuMep COpT YpaiabCKOM
cenekuu — Jlroke [16, 92, 108, 107, 119, 131, 140, 159, 165, 166]. IIpu paspabotke
CHCTEM TMHTAaHUA KapTo(ess B CTPECCOBBIX YCIOBHUSIX 3aCyXu TpeOyeTcs MPUMEHSTH
CHelHabHbIE KOMIUIEKCHBIE yIOOpEHUS KOHTPOJIMPYEMOIro AEWUCTBHUSA, COAEpXkKallue
NPK wu mumkposnementsl [124]. A.A. BacuiabeBbIM yCTaHOBJIEHO, YTO HEKOPHEBBIC
MOJKOPMKH KapTodensi B YCIOBHUSIX 3aCyXd XEJIAaTHBIMH MHUKPOYAOOPECHHUSIMHU,
YBEIMYMBACT IUIOMIAAL JUCTheB Ha 12-25 %, W TPOJODKUTEIHHOCTH JACHCTBUS
aCCUMHJIAIIMOHHOTO armapara Ha 3-7 cyrok [26]. Tak ske mpoBOAMINCH UCCIICIOBAHHMS
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK KapTodesss KOMIUIEKCHBIMA MHUKPOYAOOPEHUSIMH B yCIOBUSIX

PA3JINYHOIO YBJIAXKHCHUA, B TCUCHUC HCCKOJIBKHMX BCICTAllMOHHBIX IICPHOIA0B. B
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pe3ynpTaTe MPOBEPKH YCTAHOBIICHO: YCJIOBMS YBIQKHEHHUS BIHUSIOT HAa HAKOIUICHHUE
KIyOHSIMU pPa3NUYHBIX 3JIEMEHTOB MHUTAHUA, HEIOCTATOYHOE YBIAKHEHUE MPHUBOIUT K
pOCTYy cojepXaHus B KIYyOHSX MarHusi ¥ a30Ta, HOPMaJbHOE WJIM H30BITOYHOE
YBIIAKHEHUE TMPHUBOJIUT K PocTy couepkanus ¢ochopa m kamms [182]. Hemocrarox
BJIar'M B MEpPUOJ POCTa HETAaTUBHO CKa3bIBAETCS HE TOJBKO HAa ypOKaHOCTHU, HO U Ha
BKYCOBBIX M KyJHHApPHBIX KauecTBax kapTodeis [182].

HemanoBakHo, 4TO mnpuUMeHEHHE YIOOpPEHH COAEpKAIIUX MHUKPOIIEMEHTHI
MOBBIIIAET HIKOHOMHUYECKYIO 3(PPEKTUBHOCTh MPOU3BOACTBA KapTodens 3a cyeT
YBEJIIUYECHUST ypPOXKaWHOCTH, BAaJOBOTO cOOpa M TOBBIIICHHS BBIXOJAa CTaHIAPTHOMN
TPOAYKIIUH ITPH MUHUMAaJIBHBIX 3aTparax [5, 100].

[TonoxuTenbHOE BIMSIHUE HA POCT U Pa3BUTHE pacTEHUN KapTodesss HEKOPHEBBIX
MOJKOPMOK  KapTodenss MHUKPOYAOOPEHUAMH, H3YyYEHO JIOCTATOYHO IIHPOKO, H
MOATBEPKJIECHO MHOTOUHCIEHHBIMH OIBITAMHU.

Uccnepopanusimu  H.A. KopurynoBoit [1997] Obuta  BbIsIBICHA TpsiMast
3aBUCUMOCTh BEITUYMHBI ACCHMIUIAIIMOHHON IMMOBEPXHOCTU JIUCTHEB OT MPUMEHSIEMBIX
KOHIIEHTpaluii OHOMETAITIOB (COCTaB CMECH Me€Ib, IMHK, JKele30, KoOalbT,
koHnentpauun  0,1-0,4 %) Ha QoHe BBICOKMX J03 MHUHEPATbHBIX yIOOpEHUIA.
Wx npuMeHeHre TMNPUBOAWIO K YBEJIUYEHUIO IUIOMIATM U TMPOJODKUTEIBHOCTH
MOJIC3HOM pabOThl JIMCTOBOM TMOBEPXHOCTH. B cpemHemM 3a roasl HCCISAOBAaHUN
HEKOPHEBBIE TOJKOPMKH XellaTaMH METAJIOB  YBEIMYMUIN aCCHUMIIALUOHHYIO
MMOBEPXHOCTH JIUCTHEB B Hauaje 1seteHus ¢ 23,0 10 32,0 Thic. Mz/ra, B KOHIIC IIBETCHMUS
— 110 39 ThIC. M%/Ta, a B HAYANe OTMHPAHUS GOTBBI — 10 33 ThIC. M/Ta. 3aperHCTPHPOBAH
pocT colepkaHus XJIOpopuilia, XeaaThl METAUIOB MNPEJOXPaHSIM XJIOPOPHILT OT
pa3pylieHusi, 3TO MO3BOJISIIO MOAJAEPKUBATH Mpollecc (POTOCHHTE3a B TeUEeHUE Ooee
MPOJOJKUTEILHOTO BPEMEHHU. YPOXKaHOCTh KapTodens yBenuuwiach Ha 5-12 %,
NpUYEeM MaKCHUMAJIbHBIA TMPUPOCT HAOMIOMAJICS Ha TOBBIIICHHBIX KOHIICHTPAITUIX
xenaToB Metamios (0,3-0,4 %) [93].

Ha ypokaifHOCTh U KauecTBO KIyOHeU kapToderns 00mbiioi 3phexT oka3pBatoT
HEKOPHEBBIE TMOJAKOPMKHU YTOOPEHUSAMH COACPKAIIUMU MHKPOIJIEMEHTHI B XEJIaTHOMN

dbopme. B BHUUM kaprodensHoro xoszsiictBa um. A.I'. Jlopxa ObLIM NPOBEICHBI
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HKCIIEPUMEHTHI 110 U3yUEHHUIO BIUSHUS 00pab0TOK MUKpoyaoOpeHremM AkBaput Ne 12 u
JUTHOTYMaTaMH, Ha YPOXKaWHOCTH COPTOB KapTodessi pa3HbIX TPYIIT CIEIOCTH B
Pa3IMYHBIX 30HaX BO3/E/bIBaHUS. BBIABICHBI CIEAYIONINE PE3YJIbTAThl — YBEJIMUYCHUE
IJIOMAN JIUCTHEB W YPOKAMHOCTH KapTodessi MPU HCIOIb30BAHUH  YAOOPCHUS
AxBapun Nel2. AccUMHIIMIIMOHHAs TOBEPXHOCTh JIUCThEB HauMOOJEe CHIIBHO
BO3pacTajia y mo3JHUX COPTOB, HAUOOIbIINK 3(D(PEKT Mo ypoxkalHOCTH ObLI MOTYYEH Ha
paHHUX copTax Kaprodens. B wrore cmemaH BBIBOA O TMOJOXHUTEIHHOM BIIHSTHUU
MPUMEHEHUS XEJaTHBIX MUKPOYAOOPEHUN B YCIOBUAX HEUEPHO3EMHOM U UEPHO3EMHOMN
30oHbl [86, 160]. Tak ke wucciaeaOBaTEeIIMH OTMEYAETCS BIIMSHHE OTHCIIBHBIX
MUKPODJIEMEHTOB Ha ypOXKaHOCTh KapTodens, MNpUMEHEHHWE IMHKa u Oopa
CYIIIECTBEHHO TOBBIIIACT YPOKAMHOCTh KapTo(esss U MHACKC JTUCTOBOM MOBEPXHOCTH,
naxe Ha (oHe 0Oe3 NpUMEHEHUs YAOOpEHUM, U B TOXKE BpEeMsS OJHOBPEMEHHOE
MPUMEHEHUE MapraHiia He MPUBOJUT K CYIIECTBEHHOMY IIPUPOCTY IIOKAa3aTeleu.
[IpoucXoauT 3TO 3a CYUET JYYLIEr0 YCBOCHHS PACTEHUSIMH W3 TOYBBI OCHOBHBIX
9JICMEHTOB MHUTaHUsA, a30Ta Ha 60 %, Ppochopa Ha 25 %, u kamus Ha 50 % [3, 32].

A.B. KopiiyHOBBIM NPOBOJIMWINCH CPABHUTENBHBIE MCIBITAHUS HA KapTodese B
YCJIOBUSIX OpPOIICHUSI, HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK YyaoOpeHHeM HuTpoamMModocka Hu
Mukpoynoopenrem AxkBapud Ne 12 B konnentpanusx 0,4%, npubaBku K yposKaiHOCTH
OB TOJy4YeHbl OT MOJIKOPMOK oOeumu ynoopenusimu. Ho ot Axsapuna Nel2
npubaBka K ypoxkaitHocTu coctaBuiia 30 %, a ot HuTpoammodocku Toiabko 12,0 %,
CBSI3aHO 3TO C T€M, 4TO AKBAapUH 12 COAEPKUT IOMOTHUTEIbHBIE MUKPOAJIEMEHTHI B
XenaTHou (opme, MOMOrarouMe pacTeHUsIM Jiydlle ycBauBaTh MakpodajieMeHThl NPK
[88].

O} dekTUBHOCTh TPUMEHEHUST HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK 3aBHUCHUT OT COpTa.
H.A. Tumomnon [2015] ObL1 3a705K€H OMBIT MO M3YYEHUIO COBMECTHOT'O BIIUSIHUS
HEKOPHEBBIX MOJIKOPMOK MHUKpO3JeMeHTamMu (mpenapaT MHUKPOBUT) U OCHOBHOIO
BHeceHust ynoopeHuit B 103¢ NosPgsKiss, Ha copTa kapTodernst pa3HbIX TPy CHEIOCTH
(panHuMe, cpenHecnenble, cpeaHenosanue). OnbIT MPOBOAWICS Ha  JIEPHOBO-
IIOA30JMCTON CYNECYaHOM MOYBE, C HU3KUM COAEpKaHueM rymyca. B pesymnbrare

I/ICCJ'Ie)IOBaHI/II\/’I ObLIH IMOJYYCHBI PE3YJIbTAaThbl: BIHAHUC IMOAKOPMOK MHKPOI3JIECMCHTAMU
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Ha YPOXKalHOCTh BO3pacTaja OT paHHUX copToB (mpmbaBka 9-11 %), k mO3aHUM
(mpubaBka 14-15 %). BblI10 BBIABICHO HETaTUBHOE BIUSHHE MPUMEHEHUS OJHHUX
MUHEpaIbHBIX yJIOOpEHUI HAa Ka4ecTBO KIIyOHEeH (MOBBILICHUE COACpPKAHUS HUTPATOB,
yMeHbIIeHue coaepxkaHuss ButammHa C), W criaxuBanue 53Toro dddexra mpu
COBMECTHOM IMPUMECHEHUU MUHEPAIBHBIX yIOOPCHUI 1 MUKpPO3IeMeHTOB [ 146].
[IpuMeHeHrne HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK MHUKPOYJOOpPEHUsIMU, B HEKOTOPBIX
YCIIOBHUSIX MOJKET MO3BOJIUTh CHIKATh 10361 BHOCUMBIX ynoOpennid. A.M. OcumoBbiM, B
MOJIEBBIX M MIPOM3BOJICTBEHHBIX OIbITAX, U3ydyaiach 3(QPEKTUBHOCTb MUKPOYAOOPEHUS
AxkBamoH-MuKpO (CMECh MHKPOIJIEMEHTOB B XelaTHOW ¢opme) Ha KapTtodene B
Pa3IMYHBIX NPUPOJTHO-KIMMATHYECKUX 30HaX Poccun. HekopHeBbie mOAKOPMKHN 10301
5 n/ra mpoBOAWIM IO BCXojaM, W B (pa3ze Havasa nBeteHus. JIBykpaTHasi oOpaboTka
AxBanioH-MUKpOo Ha ¢oHe monaHOM g03bl  a3zodocku  NijgP140Kis0  yBenmumuuna
ypoXalHOCTh KIyOHeW kapTodens Ha — 6 % MO cpaBHEHHUIO C KOHTpojeM. B Toxe
BpeMs HauOobinas npubdaska ypoxkaitHoctu — 9,0 % Oblia mojyyeHa B BapuaHTe, IJe
nmoJiHast J03a a30(ocku Oblla yYMEHBIIEHAa Ha TPeTh. I[IOBBICMINCH KadyeCTBEHHBIE
nokasatesid KiyOHed kapTodens Mo CpaBHEHUIO C KOHTPOJEM, CyXO€ BEIIECTBO B
KIyOHsAX kapTodens yBenmumuminoch Ha 2,6-50 %, kpaxmamn — Ha 0,9-3,5 % [121].
YMeHbIlIeHHEe /103 ~ MUHEPAIbHBIX  yIOOpEHMI,  CIOCOOCTBYET  MOMAJEPKKE
HKOJIOTUYECKON 0O€30MacHOCTH M CHW)XEHHUIO JIerpajlallid OKPY>KAroIehH cpeabl OT
BO3JICHCTBHSI XUMHUECKHX BemiecTs [12, 142, 217]. OgHako ApyTUMH HCCIICTOBATEISIMU
HA000POT OTMEYAETCS MOJIOKUTEIHHOE BIMSIHUE BBHICOKUX /103 OCHOBHOTO YIOOpEHMUS,
M0 CPaBHEHUIO CO CPEIHMMHU W HHU3KHUMHU J103aMH, B COYETaHWH C OOpabOTKamMu
MUKPOYTOOPESHHUSIMH, Ha TIOBBIIICHNE YPOKaHHOCTH KapTodens. [Ipu 3ToM nmpoucxoaut
YBEJIMYCHHE BBIXOJA TMPOJOBOIBCTBEHHOTO KapTodens, COoAep)KaHus Kpaxmana u
Butampaa C B KIyOHSAX, IUIOMIQAX  JIUCTHEB, TIOBBIMICHUIO  COJEPIKAHUS
(OTOCHHTETHUYECKUX TMUTMEHTOB a M D, »eme3a u asota B kiayOmsx [27, 90, 192].
HccnenoBanus moka3aiau pa3HUIYy BO BIUSHUU HA PACTCHHS KapTO(esss KOMILUIEKCHBIX
MUKpPOYIOOPECHHUIA ¢ Pa3IuYHBIM COOTHOIIICHUEM MaKpO M ME303JIEMECHTOB B COCTAaBE.
Ynooperuss ¢ paBHbiM coctaBoM NPK  (NygPgKisM@oSis +  MukposneMeHTsI)

INPUMCHSACMBIC B HCKOPHCBBIC IIOAKOPMKH B Ha4YaJIbHBLIC IICPHUOABLI POCTa KapTO(i)C.HH,
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YBEIMYHUBAIA O0BEM HapacTaHHWs BETETATUBHOW MacChl. Y AOOpEHHS C TMOBBIIICHHBIM
conepxkaareM Kams (N1;1P11K3sMQ1Sg 7 + MUKpo3IeMeHThI) TpuMeHsieMbIe TTocie (hasbl
[[BETCHUE, TOBBIIIAIN TOBAPHOCTh, KOJIMYECTBO U KAYECTBO ypoKas. Tak e BBIABICHO
MPEUMYIIECTBO TIOJHOW CXEMBbI MPUMEHEHUS Ha Kaprodese, ¢ MPUMEHEHHEM 000uX
TUIIOB MUKpPOYJIOOpEHUI, B ATOM Cllydyae MEpEeKPhIBACTCS MNOTPEOHOCTh pacTeHUS
kaprodenass B MNUTATEIbHBIX dJEMEHTaX B TEYEHUE BCEro IMepuoja pocTa.
PekomeHmOBaHO  MPOBOAWTH  HEKOPHEBHIE  TMOAKOPMKH  YIAOOpPEHUSMH  C
MUKpPOAJIEMEHTaMH, HauuMHasg ¢ (a3pl OyTOHM3alWU KapTodens, A MOBBIIICHUS
NPOAYKTHBHOCTH M JTAJBHEHIIIETO pocTa ypoxaitHocTu [25, 157, 180].

B wenax noBeimieHHs A(PQPEKTUBHOCTH JEHUCTBUA MHKPOYAOOpPEHMH s
HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK, UCIOJIB3YIOTCS PA3JIMYHOIO pPoOja MNPUIUNATEIH WU
aTbIOBAHTHI, KOTOPHIC YCPKUBAIOT HA JINCTHSIX MUTATEIBHBIA PACTBOP U PACTATHBAIOT
BO BPEMEHHM ITPOLIECCHI MOTJIOMICHHS MUTATEIbHBIX BEIIECTB, & TaK K€ CIIOCOOCTBYIOT
PaBHOMEPHOMY pacHpelesIeHuI0 PacTBOPOB YIOOpEHUH 10 TIOBEPXHOCTH JIUCTA.
OnHako MpUMEHEHUE abIOBAHTa MOXKET M CHIDKATh M yCWIMBATh (PUTOTOKCUYHOCTH
MUKPOYI00pEHUIA, TOITOMY HEOOXOUMO TIATEIBHO CICAUTH 32 UX KOHIEHTpAIKEH B
pactBope [188]. M.III. Tarmpor [2009] Ha OCHOBaHHMM HCCIICOBAHHNA BBISBHUII
MOJIOKUTEIIbHOE BIMSHUE HEKOPHEBBIX MOJAKOPMOK Tmpemnaparom Hytpusant Ilmroc
(P2K2sMg, + mukposneMeHTsl) ¢ mnpwiunareiem @OepTHBaHT, Ha YpPOXKaHHOCTH
kaptodenst copra HeBckuii B ycnoBusix Pecriyonuku Tatapctad. B moseBbIX yclIoBHsIX
TpexkpaTtHas o0paboTka pacTeHuil Kaptodens 3 Kr/ra BbISIBUWIA MNPUOABKY
YPOKalHOCTH IO CPABHEHUIO C KOHTPOJIeM (0€3 HEKOPHEBBIX MOJAKOPMOK) Ha BEIMUUHY
12,4 t/ra [143].

O} heKTUBHOCTh HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK 3aBHUCUT OT uuciaa 0O0paboTOK u
KOHIIEHTpaluu pactBopa npenapaTtoB. A.A. Ckpsoun [2013] mpoBoAua OMNBITHI IO
HEKOpPHEBBIM 00paboTkam kaprodens copta Pex-CkapiaeTT KOMIUIEKCHBIM MTpenapaToM
PactBopun kaprodenbHBI, B OJHOKPATHOM W JIBYKPATHOM ONPHICKHBAHUU B (azy
OyTOHM3AIMU U IIBETeHUE, pasHbiMU KoHIeHTparmsimu (0,1-1,0%) ¢ pacxogom paboueit
xuakoctu 400 n/ra. OObIT TPOBOIWIICS HA IEPHOBO-TIOA30IUCTON TSHKEIIOCYTIIMHUCTON

no4yse ¢ cojaepkannem rymyca 1,5%, Ha ¢oHe ocHOBHOro BHeceHUsT NgoPg1Kizo.
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B pe3ynbTaTe OBUIO BBISBICHO IOBBIIIEHUE TOBApHOM YpOKailHOCTH B BapHAaHTE C
JIBYKPAaTHBIM OIpPBICKUBAaHUEM C KOHIeHTpanueil pactBopa 0,8 % cpenuss mpubaBka
ypokaitHocTi  coctaBmwia 3,5 1/ra  [130]. UccnemoBammsmu H.A.  Xoxa
NOATBEPKIAACTCS, YTO [PUMEHEHHE KAaK MHUHUMYM JIBYKPAaTHBIX HEKOPHEBBIX
MOJIKOPMOK KUJKUMH MUKPOYAOOpEeHUsIMU ATpoHaH, B (pa3bl OyTOHMU3AIMS U [BETEHUE,
MPUBOJUT K JIOCTOBEPHOMY IMOBBIIIEHUIO YpOKallHOCTH Ha 14-19 % u moBBIIEHUIO
comepxkanus kpaxmana Ha 17-21 % 1no CpaBHEHMIO C KOHTPOJIbHBIMH BapHAHTAMMU
[158].

B.B. IlBeHuHBIM, H3y4Y€HO HCMOJIb30BAHUE HEKOPHEBBIX  MOJAKOPMOK
MUKpPOYJIOOPEHHUSIMH, B COYETAHWU C PA3JIUYHBIMUA arpOTEXHUYECKUMHU IpHEMaMu
00paOOTKU MOYBBI, U 3JIEMEHTAMHM TEXHOJOTUU KapTodens. Tak yBennueHUE MIHUPUHBI
Mexaypsaaui kaprodenss 1o 90 cMm, B coueTaHuu c (pe3epoBaHUEM TpeOHEH, Taer
NOBBIIICHHE YpOXAaWHOCTH Ha 6%, IO CpaBHEHUIO C MEXAYpsAAbeM 75 cM U
(dopmupoBaHrEeM TpeOHS MACCUBHBIMU OKY4YHHKamH [ 71].

Henp3st 3amMeHUTh WJIM KOMIICHCHPOBAaTh HEKOPHEBBIMH  IMOAKOPMKaMHU
MUKpPOYAOOpEHUSMH, OCHOBHOE BHeceHHe ynoOpeHudl B mouBy. IloTpebnenue
AJIEMEHTOB MUTAHUS Yepe3 JHUCThSI MOXKET ObITh OTPAHUYEHO PA3IMYHBIMU (haKTOpaMu
OKpPYXAalOlEel Cpeabl: CIHIIKOM BBICOKME WJIM HU3KHE TEMIIEpaTyphl, BIAXKHOCTb
BO3/[yXa, OCBEIICHHOCTb. Tak ke MoTpeOJeHUE MOXKET ObITh OIPaHUYEHO COCTAaBOM
NPUMEHSEMBIX YyIOOpEHH, KOHKYPEHUMEH pa3IUYHbIX 3JIEMEHTOB NUTAHUS MEXIY
cO0O0i, MPOSBIIEHUEM aHTaroHMU3Ma WM HA00OPOT CHHEPru3Ma MEXIy 3JIEMEHTaMH, a
TaK k€ (PUTOTOKCHUYHOCTH, HApUMEpP, MPHU MPEBBIILICHUHN JOMYCTUMBIX KOHIIEHTpalUN
pacTBOpa, MO3TOMY BaXXHO COOJIIOACHUE UHCTPYKLIMUIA MPOU3BOIUTENSI MUKPOYAOOpEHU I
[199]. Ilpu nmpuMEeHEHUH HEKOPHEBBIX MOIKOPMOK Ha KapTodele CaeayeT yYUTHIBATh
BEJIMYMHY KHUCJIOTHOCTH M OOlIee TUIOAOPOAME TMOYBBI, TaK Ha MOYBaX ¢ HU3KuUM pH
HEKOTOpPbIE MHUKPO3JIEMEHTHI, HAIIPUMEDP JKEJI€30, MapraHel], UMHK U MEJlb CTAaHOBSTCS
Oosee MOABMXKHBIMH M JIOCTYNHBIMHU JUIsl pacTeHH. DTO MOMXKET NPHUBECTH K HX
MOBBIIIEHHOMY COAEPKaHUIO B KIyOHSIX U pa3BUTHUIO 3a0osieBaHuil kapTtodens. Tem He

MeHee, Tpu COONMIOICHUH TPaBUJI  TMPUMEHEHHUs, HEKOPHEBBIE  IOAKOPMKHU
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MUKPOYIOOPEHHUSIMHU — TO BaXKHAsI COCTABJISAIONIAS YaCTh CHCTEMbI MUTAHUS KapTodems
[52, 91, 198, 210].

HekopHeBbie mogkopMku kKaptodenss MUKpOYJoOpEeHUsIMU, ONpaBiaHo Ha (oHe
HaJu4yus B TOYBE JOCTATOUYHOTO KoJuyecTBa AoCTymHbIX 3ynemMeHToB NPK, onu
YCWIMBAIOT JCHCTBHME BHECEHHBIX MAaKpOYyJIOOpEHWi, U B HSTOM Clly4ae JOKa3aHO
HOBBIIIICHHE yposkaiiHOocTH KapTodens [94, 194]. Taxke MUKPOYAOOpEeHHsS IIpH
MOJIKOPMKE MOTYT OBITH IMOJIE3HBI B CIy4ae CTPECCOBBIX CUTYyallUi, TAaKUX KakK 3acyxa,
CWIbHBIC JOXIW, Tpaj WM TpHU BBIpAIIMBAHUU KapToQess Ha IMOYBaX C HU3KUM
cogepxkanueM rymyca [33, 58, 86]. HMcmonb3yss MUKpOymOOpEHHS, MOKHO KaK CPOYHO
NIOMOYb PACTEHUSIM TMPEOJOJETh CTPECCOBBIC CUTyallMH, M00aBIsisi HEOOXOIUMBIC
AJIEMEHTHl B JIaHHBIH MOMEHT, TaK W JOTOJHUTH TEKYIIYI0 CUCTEMY MHUTaHHS, YTO
MOJKET ITPUBECTH K YBEIHMUYCHHIO ypokaiiHoctu [70, 179].

Takum 00pa3oM, MHEHUS HCCIIEIOBATENCH MO ONTUMAIBLHBIM J103aM HEKOPHEBBIX
MOJKOPMOK MHUKPOYJOOPEHUSIMU PACXOJIATCS, BBIABICHA pa3Has 3()(PEKTUBHOCTH UX
NPUMEHEHUS B 3aBUCHMOCTH OT 30HBI BO3JEIbIBAHUS KapTo(esss, TMOYBEHHO-
KJIIMMAaTUYECKUX YCJIOBUN M Pa3Myusi B PEAKIMH Pa3HbIX MO CKOPOCIEIOCTH COPTOB.
B Cpennem IIpenypanbse BOIpoc NpuMEHEHUSI KOMIIEKCHBIX BOJIOPACTBOPUMBIX MAKpO
U MHUKPOYAOOpEeHHI B XenaTHOW ¢opMme Ha copTax KapTodens M3ydeH HEAOCTaTOYHO.
TpeOyeTcst yTouHeHHe 7103 UX MPUMEHEHHsI Ha COPTax Pa3HbIX I'PYIIT CKOPOCIEIOCTH,

Ha IMMo4YBax JICTKOI'O I'Ppa”HyJIOMCTPHUUCCKOro COCTaBa.

1.2 HekopHeBbIe MOAKOPMKH KapTodeJis

MarHMeBbIMHU YA00OpeHUAMHU

Marnuii — 3TO IIEHTPAJIbHBIA 3JIEMEHT MOJICKYJbl XJIOpOo(HiIa, poJib €ro B
(GYHKIITMOHUPOBAHUU PACTUTEIHLHOTO OpraHu3Ma UCKIII0UNTeIbHa. Marauil yqyacTByeT B
JIbIXaTeILHOM OOMEHE, MPOoIleccax IHEPreTHYECKOro 0OMeHa, YCUIUBAeT MOOUIIBHOCTh

H YCBOACMOCTDH (I)OC(i)aTOB, BJIMACT HaA HAKOINUICHUC BUTAMHUHOB U YIJICBOOOB.
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Henocrarok marausi mpoBOIMPYET YCUJICHUE Yy PACTCHHU OKUCIHUTEIBHBIX MPOIECCOB,
IPHUBOIUT K paspymeHuto xiopodwumuia [30, 31].

Conepxanvue KaTMOHOB MarHusi B pacteHun coctasiser 0,16-0,18 % ot macchl
cyxoro BemecTBa [65]. Jloms oOmero KoaudecTBa MarHWs, CBSI3aHHOTO C
XJIOPO(HIITIOM, 3aBUCUT OT KOHLIEHTpAaIlMd MarHusi B KJIETKe, W Kojebyercsa oT 6 10
25 %. Ilpu 3TOM camble BBICOKHE OTHOIICHHUS MarHusi CBS3aHHOTO C XJIOPOQHUILIOM,
OOHapYy>KEHBI y PACTCHHM C AehUIIMTOM MarHus, 3TO O3HAYAET YTO CHHTE3 XJIOpohuiuIa
HE OrpaHWYMBAETCA B YCIOBUAX €ro AeduiuTa, W pacTeHUE B TMEPBYIO OuYepelb
UCIIOJIBb3YET BECh OCTYIHBIA MarHUi JUIsI CHHTE3a XJjiopodwnia [197].

doTocuHTe3, KaK IEHTPAITBHBIN MPOIIECC POCTA, 3aBUCHUT OT COACPKaHUS MarHUs
B pacteHud. OdPexkTuBHOE 00pa3zoBaHUE VYTIEBOJOB TpeOyeT AaKTUBHOW pabOThI
MPUKPETUICHHBIX K (POTOCHCTEMAM CBETOCOOMPAIOIINX KOMILIEKCOB, @ MArHUH SBJISIETCS
CYIIIECTBEHHBIM KOMIIOHEHTOM XJIOpo(hUIUIoB A U B, KOTOpBIE SBIAIOTCS YacThIO ATUX
xomruiekcoB [189]. M3-3a ci0xHON posiu MarHusi B OMOCUHTE3e XJopoduiuia u Oelka,
ero AehUIIUT MIPUBOJNAT K MEKTYKUITKOBOMY XJIOPO3Yy CTAPBIX JTUCTHEB, BBUAY TOTO UTO
MarHuil O4Y€Hb MOJBI)KEH BHYTPHU PACTCHUS M TEpPEMENIaeTCsl OT CTapblX JIHCThEB K
HOBBIM. VM HeTaTWBHBIC IOCIEICTBHS HAPYIICHUS DSHEPTETUYECKOTO MeTadom3Ma
CIelyeT OXHAAaTh HE TOJIbKO Ha YPOXKaWHOCTH, HO W Ha TIOKAa3aTelsx KadecTBa
kaptodens [6, 49].

Y CTaHOBJIEHO 4YTO MarHui MOBBIIIAET YCTOMYMBOCTH PACTEHHH K CTpeccy, U
y4acTBYET B PETYJIUPOBKE YCBOCHHUS a30Ta pacTeHusiMu. VccnenoBarenn orMedaroT 4To
Kaprodenb, BbIpalleHHbIA Ha  (OHE  TOJKOPMOK  MarHueM, HeoOXOIUMO
KOHTPOJIMPOBaTh Ha coaepkanue HUTparoB [203, 215]. Marawmii ycuimBaeT BEIpaOOTKY
pacrennem ButamuaoB A u C [212].

Tak »xe kaprodenb SBISICTCS OJHMM U3 HMCTOYHUKOB MarHus B THTaHUU
yesoBeKa, mpu HopMme morpedaeHus kaptodens 300 r B JaeHb, KOJIWYECTBO MAarHHS
coctaBuT mpumepHo 60-70 mr, unu 1/6 cytounoro motpebnenus mnpu Hopme 400
Mmr/cyTku. Kaprodens ¢ HU3KUM cojep)KaHHeM MarHus ¢ja0d0 YCBaMBAaCTCS YEJIOBEKOM.
JloctatrouHoe MOTpeOIeHUE MarHUsl SIBJISIETCS BAXKHBIM DJIEMEHTOM JIJIs1 IPODUITAKTUKU

CepJCUYHO-COCYIMCTRIX M psifa Apyrux 3adoneanuii [53, 124, 207]. UccaenoBarensiMu
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oOHapy>KeHa 3HAYMMasl TIOJIOKUTEIbHASI KOPPEISILUS COJEPKaHUsl MarHusl B KITyOHSX ¢
NOTEMHEHHEM MSKOTH KapTodels npu npurotopieHnn [195].

CrnenyeT OTMETUTD, YTO OCHOBHBIM MCTOYHUKOM MAarHus JUIsl PACTEHUN SBIIAETCA
MoYBa, B KOTOPOM MarHui NpPEJCTaBI€H B OCHOBHOM B HEOOMEHHOH ¢opme Hu
COJICP)KUTCS B COCTaBE PAa3IMYHBIX MHHEPAIOB, W BOJOPACTBOPUMBIX coier [174].
[TpoBeneHHbIE aHAMU3bl MOYBBI M PACTEHUH 10 H3YUYEHHUIO COJACpNKAHUS MarHus B
pa3IMYHBIX TMOYBAX IIOKA3bIBAIOT, YTO HA OOJIBIIMX IUIOMIAASX OBUIO CHHYKEHO
coJepkaHue OOMEHHOTO MarHusi B MO4YBE. BBISBIEHO, YTO cOAEep)KaHUE MarHus B
KyJbTypaX, BBIPAIMBAEMBIX Ha IMOJSAX HEAABHO BBEICHHBIX B CEBOOOOPOT, Kak
NpaBUIO, HUXKE, YeM B TEX K€ KyJbTypaX, BbIPAIIMBAEMBIX Ha CTapbIX MAIIHSX.
[IoaTOMy, 3THM TOYBBI HYXJIAKOTCS BO BHECEHWM MarHus Ui BbIpAIBaHUS
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJBTYp, BO3JIEIBIBAEMbIX Ha MHTEHCUBHOM (OHE, TaK Kak
COJICp’)KaHWE MarHus B OKYJIbTYPEHHBIX MOYBaX C rojamu yMmeHbmmaercs [186].
[Ipu3HaKuM HEAOCTATOYHOCTH MArHus B MOYBE HAYMHAKOT OTYETIIMBO MPOSBIATHCS MPU
CHIDKEHUU cofepxaHus ero ooMeHHoi ¢opmbl 10 20 Mr/kr moussl [134]. OObkuHO *e,
CoJiepKaHue JOCTYMIHBIX I pacTeHUil (opM MarHus B JIETKUX JI€PHOBO-IIOA30JUCTHIX
nouBax He mpesbimaer 40 mr/kr. Ilpuuem cnenuduyeckas OCOOEHHOCTb MarHus
COCTOUT B TOM, YTO OH BBIMBIBAETCS B HM)KHHUE TOPU30HTHI MOYBEHHOTO MNPOMII,
OCOOCHHO Ha TMOYBaX C IMPOMBIBHBIM PpEXKHUMOM, U 3TOT HPOLECC MPEBbIIIAET
BO3MOYKHOCTH €ro OMOJIOTHYecKO akkymyssiuuu pacteHusiMu [171]. Tlo BeIMBbIBaHHIO
U3 IaXOTHOIO CJIOS IOYBBI, MarHWii CTOMT Ha NEPBOM MECTE€ CPEIH XMUMHYECKUX
AJIIEMEHTOB, U B TOJbl C U30BITOYHBIM YBJIQXXHEHUEM MOTEPHU MArHus Moj Kaprodenem
moryT gocturath 10 200 kr/ra [18]. B cpegHem e cymMMapHbBIE €KEroJHble TOTEpH
Marausi u3 nmousbl cocTaBisitoT 30 - 80 kr/ra, punbTpyrommecs arMoc(epHbIe 0CaaKu
BBIMBIBAIOT M3 MOYBBI €kerogHo ot 20 mo 60 kr/ra maruus, ¢ ypoxaem kaptodens B
cpenneM BbiHOCHTCS 0.7-2.7 kr/T maraus [170, 173]. Ha kucnpix mouBax, mocjie 3uM C
BBICOKHM CHEXHBIM MOKPOBOM, OOBIYHO HaONOAeTCsl Ne(ULIUT MarHus B MaXOTHOM
cnoe [117]. Jlna mpemoTBpallieHHs CMBIBaHUS TUTATEJbHBIX BEIIECTB Ha JIETKHUX
NOYBax, OCOOEHHO Ha CKIOHAaX, TNPUMEHSIOTCS CHelHaJbHble arpoTeXHUYECKHe

MIPUEMBI, HAIIpUMEP JTOMOJTHUTEIBHOE TIIyOOKOE PBhIXJIEHUE THA OOPO3/IbI B MEXIYPSIbE
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KapTodes, YTO MPUBOIUT K BIUTHIBAHUIO M PACTIPEICTICHUIO BOJIBI B KOPHEOOUTaeMOM
cimoe kaptodens W MpeAoTBpaliaeT CTEKaHWE BOJABI MO OOpo3gamM B 0ojiee HHU3KHE
yuactku moiis [80, 162].

OTMe4YeHO MOHWKEHNE COACPKAHUS MAarHUS B KOPHEOOMTAEMOM CJIo€ MOYBHI 0-
60 cMm, pu BHECEHUHU TOJI KapTodeiab BO3PACTAIONIMX 703 MUHEPAJIbHBIX yI0OpEeHUN
NPK, a B BapuanTtax 0e3 NpuMeHEHHUs yAOOpEHU BBIHOC MarHus MuHuUMasieH. [Ipu
YBEIMYCHUH /103 yAOOpeHui, pacter Omomacca OOTBBI W ypOXKAHMHOCTH KapTodens,
pacTeHue Ha4YMHAeT MOIJIonaTh OOJbIIE MAarHus, MPU 3TOM COJAEpKAHUE MarHus B
CYXOM BEIIECTBE KIIyOHEH M3MEHSIETCS MaJlo, B CyXOM BEIECTBE OOTBBI COJICPIKAHHE
Marausl nmagaeTr. boTBa ocraeTcs Ha ToJie, TIOTEPU MarHUS UAYT TOJBKO C KIIyOHSIMU
KapTodens, 4TO MPH BO3PACTAIONIMX YPOBHAX YPOKAMHOCTH MOMKET MPUBECTH K
nehuuTy Maraus B mouBe [176, 176]. Ha nerkux mo coctaBy mouBax 00JaJdaroIIux
MOBBIIIEHHON KHUCJIOTHOCTBIO, mpu Jgo3ax ynoopennit NPK Bemme 100 kr/ra
JIEUCTBYIOIIETO BEIIECTBA, HEOOXOJMMO JOIMOJHUTEIBHOE BHECEHHE MAarHUEBBIX
yIOOpeHHil, Tak KakK BBICOKHME J03bl YIOOpPEHUH CIIOCOOCTBYIOT YBEIUYECHHIO
BBIIIC/IAYMBAHNS Maraus B 1,2-2,3 pa3a 1o CpaBHEHUIO ¢ HEYJ0OpeHHO! mouBoit [154].
Pexomenyemas o6O1iasi 103a BHECEHUS] Maruus noj kaprodenb npumepHo 60-70 kr/ra
JI.B., @ Ha MOYBax cjab0 00ECreYEeHHBIX MarHUEM PEKOMEHAYETCS YBEIUYHUTH J103bl Ha
10-20 % [171]. Tak »e uccieq0BaHMs MOKA3bIBAIOT, YTO JCPHOBO-ITOA30JUCTHIC TOUBBI
coziepkaT OOJIbIIIE CITIOCOOHOTO K OOMEHY C pacTeHUSMH MarHus — okojio 17-22 %, mo
cpaBHEeHHIO ¢ 4epHOo3eMamu (5-13% oOMeHHOro marHus) OoT oOIIel KOHIICHTpaIluu
Maraus B mouse. M mpu 3Tom K03 OHUIMEHTHI TTepexo/ia MarHus B pacTeHUS U3 OCTHBIX
OpPTaHUKOH IMeCYaHBIX IMOYB B HECKOJIBKO pa3 BBINIC, YEM M3 YEPHO3EMOB, CBSI3aHO ATO C
OOJBINICH MOABMKHOCTHIO MarHusl B MOYBaX C HU3KUM COJEP’KaHUEM OPTaHUYECKOTO
Bemiectra [13, 14].

OcCHOBHBIE HMCTOYHUKH TIOCTYIUICHHS Marfvsi B TMOYBY — 3TO OpPTraHUYECKUE
yIOOpeHus, W CIeNHUATM3UPOBAHHbIE YI00peHus (Hampumep, TO0JOMUTOBAs MyKa,
KaJIMMarHe3usi, ¥ TrpaHyJIupoBaHHbIA cyibdar maraus) [15]. [Ipumenenue cynbdara
MarHusi B KpUCTAITMYECKON BOJOPACTBOPUMON (popme (3TICOMUT), B BUJE HEKOPHEBBIX

MOJKOPMOK MOKET MOBBICUThH YPOKaHOCTh CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyIbTYyp 110 20 %
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[105]. Dmcomur Ttak sxe comepxxkut 12,8-13,5% cepwl, cepa SIBISETCS Ba)KHBIM
AIIEMEHTOM JKU3HEACSITENbHOCTH PACTEHUM, €€ COJEpKAHUE B PACTEHHUSIX COCTABISET
0,3 %. VYuactByer B nmpoleccax AbIxaHWs, (OTOCHHTE3a, BXOAUT B COCTaB
pacTUTENIbHBIX (PEPMEHTOB, BceX OEIKOB, TOPMOHOB, YYaCTBYET B aCCUMUJISIIIUH a30Ta,
yIIy4IlIaeT aCCUMUJISIIMIO TUTATENbHBIX BEIIECTB U3 MOYBHI U y100peHuid. BeiHOC cepbl
KapTodesaeM COCTaBIsIeT 2 KI/T OCHOBHOW MPOAYKIIMH, NEPUIUT CEPbl CUILHO BIUSET
Ha POCTOBbIE TOYKA W MOJIOJBIE YAaCTH DPACTEHHI, TaK KaK cepa B PACTEHUU HE
peyTuiausupyercs, B oTiuuu oT Maraus [11, 127]. B nmaxoTHbIX mouBax HaOJr01aeTCsS
nedUIUT cepbl, CBSI3aHHBIA C MpPUMEHEHHEM 0e30aIaCTHBIX YAOOpEeHUH, CHUKEHHEM
NOCTYIJIEHUSI Cepbl C aTMOC(EPHBIMU  OCaJKaMH, BBIHOCOM C  ypOXKaeM
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX ~ KYJbTYpP, B TaKUX YCIOBHUSX MPOSBISAIOTCS IPU3HAKU
HEJ0CTaTKa Cepbl B MHUHEPAJIbHOM MHUTAHUM PACTEHUW, BBIPAXKEHHBIE B XJIOPO3€
aucTeeB. [l03TOMY JIOIOJIHMTENIBHOE BHECEHHE CEpPbl B COCTaBE IPUMEHSEMBIX
yIoOpeHuil MO3BOJIUT NPEOAOJTETh Ne(PULIUT Ccepbl U MOBBICUTH YpPOXKAMHOCTH U
KauecTBO KapTodens [62, 60, 115].

HccnenoBanust 1O  BIMSHUIO  HEKOPHEBBIX  IMOJKOPMOK  MAarHUEBBIMU
yIOOPEHUSIMU Ha YPOXKAUHOCTh U Ka4eCTBO KapTOQessi, MPOBOJUIUCH B OTHOCUTEIBHO
HEOONbIINX 00bEMax. l3yueHue BIMSHMS HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK MarHHUEBBIMU
yI0OpEeHUsIMU Ha YpOKalHOCTh U KauecTBO KapTodess mpoBoAWIUCH B Havasie 20 Beka
B CIHA. YVYBenuueHue ypoKalHOCTH, B pe3yibTare [A00aBIEHUS MarHus K
KapTo(enbHbIM YJOOpPEHHSIM, 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA JOCTYITHOIO MarHusl B IIOYBE.
[TpubnusurensHo 20-30 QyHTOB/akp OKCHMIa MarHus HEoOXOAUMO J00aBUTH B
KapTodenabHble yI0OpeHUs, 4TOObl NPEeIOTBPAaTUTh AeDUIUT MarHus B Kaproderne.
CyliecTBEeHHOE MOBBIILIEHUE YPOXKANHOCTH KapTOQesiss MOXKET ObITh MOJYyYEHO MyTeM
MCITIOJIb30BAHUSI MarHusi B KaueCTBE HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK, Ha MOJIAX C CUMITOMaMHU
nepunura Marnus. [lpeamonaranock, yTo pacTeHHMs KapTodess MOTYT IOJIy4aThb
MarHuii uepe3 jucths [184]. MccnemoBarean OTMEUAIOT CHIIBHYIO KOPPEISAIIHOHHYIO
CBSI3b MEXKy BBICOKUM COJEp>KaHueM MarHusi B 00TBe nepes yOOpKoil, U MOBBIILIEHUEM

yposkaiiHocTH KapTodess [61].
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H./. AKaHOBOI yCTaHOBJIEHO, YTO NMPUMEHEHNE MAarHUEBBIX yIOOPEHHI B BHUIE
OCHOBHOTO BHeceHHUs ynoOpenuss Arpo-mar B go3¢ 200 kr/ra, B COYETaHHH C
HEKOPHEBBIMHU TIOJIKOPMKaMH yJqoOpeHueM AKTH-Makc B Jo03ax 6 Jj/ra, MO3BOJSET
MOBBIIIATh YpOXailHOCTh KapTodens Ha 59 %, W Mpu 3TOM CHUXKATh COZIECpKaAHHUE
HUTPATOB B KIyOHAX. Tak e OT MpUMEHEHHUS BBICOKUX 103 MAarHHeBBIX YAOOpEHHI
3a()MKCUPOBAHO TIOBBIILIEHUE COXPAHHOCTH PACTEHU B TEUEHUE BEreTallMOHHOTO
nepuoaa, W yCcwieHHe paboThl (OTOCHMHTETHYecKoro ammapara [/, 23, 148].
B cenbckoxo3aicTBEHHOM KoJuleke barmaackoro yHuBepcutera ObLI MPOBEACH OMbBIT
0 BJIMSIHUIO HEKOPHEBOU MOAKOPMKH YIOOPEHHUSIMHU C MATHUEM, Ha Ka4e€CTBO KapTodens
copta DBepect. HekopHeBble MOAKOPMKH MarHueM MpOoBOIWIIM B 103ax 1,25 u 2,5 kr/ra B
nepecuere Ha cyibpar Maraud. [loakopmka mpu MOMOILM ONpBICKUBATENS, B 103€ 2,5
KI/Ta, yBEIMYMBaJa KOJIMYECTBO M IUIOHIA/Ib JIUCTHEB, YPOKAUHOCTb, KOJIUYECTBO
KJIyOHEH Ha KyCT, MOBBIIIAJIO COJIEP)KaHUe KpaxMaia u O0enka B KiryOHsx [204].

WccnegoBanuii mo HEKOPHEBBIM MOAKOPMKaM KapTodens cyiabdaroM MarHus
IPOBEICHO HEMHOI0, IO3TOMY OOpamaeMcss K ONBITY BO3JEJBIBAHMS 3€PHOBBIX
KyJbTYp, Ha KOTOPBIX ObUIM TOJy4eHbl BechbMa UHTepecHbie aaHHbie. A.Il. JlommaToB
[2018] mpoBOAMII ONBITHI IO HEKOPHEBBIM MOJKOPMKAaM O3UMOM W SIPOBOM IIIEHUIIBI
KPUCTANTHYECKUM Cynbdarom maruus (sancomurom) (Mg-17,7 %, S-13,5 %) — 5 kr/ra,
U pacTBOpPOM aMMHUA4yHOM cenuTpbl — 20 Kr/ra, a Tak e HUX cMmecbio. HexkopHeas
MOJKOPMKa IMPOBOJAMIACH B (Da3e MOJHOIO KyIIEHUs MIIeHULbl. ONbIT IpOBOAWICA HA
I0KHBIX yepHo3emax OpenOyprckoro [penypanbs, ¢ conepkanueM rymyca 3,0-4,6 %.
B pesynbrate ogHosnetHux HaomoaeHuii (2016-2017 rox) ObLIM MOTyUYEHBI CIETYIONINE
pe3ynbTaThl: OT MPUMEHEHUs1 cylb(dara MarHus npubaBka ypoxaitHoctn — 1,5 %, ot
npuMeHeHus: aMmMuadHon ceautpbl — 7,0 %. OT COBMECTHOTO MpUMEHEHUs CyibQar
MarHusi M aMMHMa4yHOM cenuTphl mnpubaBka ypoxkaitHoctu — 26,1 %, TO ecTh
HAOMIOMAaeTCsl CUHEPru3M JeicTBust ynobpenuid. I[lpubaBka momydeHa 3a cYeT
YBEJIUYEHHUS KOJUYECTBA KOJOCKOB B KOJIOCE, M MACChI ThICSUH 3epeH [54].

Onnako B 2017-2018 romy A.Il. JlomMaTtoBBIM, Ha BBIIIE€ MPUBEIACHHOM OIIBITE
ObUIM TIOJIy4YE€HBI WHBIE PE3yJbTaThl, HEKOPHEBOE BHECEHHUE aMMHAYHON CEIUTpPhl B

YUCTOM BHUJI€ MPUBEJIO K CHIKEHUIO YPOXKAWHOCTH MO CPABHEHHUIO C KOHTpoJieM (0e3
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MOJIKOPMOK), HEKOpPHEBOE BHECEHHE Cyhb(ara MarHus HE3HAYUTEIbHO IOBBICHIIO
ypoxkaitHocTh Ha — 1,0 %, a mpu COBMECTHOM NMPUMEHEHHUH AaMMHAYHON CENUTPHl U
cyib(haTa Marius, BHOBb MPOSIBUIICS CHHEPTU3M, IprbaBka cocraBmia — 9,2 % [55].

W3 BBIIEU3IOKEHHOTO MOXHO CHeTIaTh BBIBOJA, Ha JEPHOBO-TIOA30JIMCTBIX
noyBax, OCOOEHHO JIETKOTO0 TIpaHyJOMETPHUUYECKOTO COCTaBa, IpPU BO3JEIbIBAHUU
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYp, MOXKET HaOmonarbes AePuiuT MarHus. OcoOeHHO
3TO 3aMETHO NpPHU BBIpAIIMBAaHUU KapTodens Ha TakuxX moyBax. B HeOmarompusTHbie
roJibl 00TBa MOPAXKAETCS XJIOPO30M, IIPOUCXOJUT OBICTPOE €€ OTMUpPAHHE, KapTOdeb
HEJI0OMpAET 3aIIAaHUPOBAHHYIO YpOKaHOCTh. [l03TOMY OmpaBmaHa HEOOXOAUMOCTh B
JIOTIOJTHUTEIFHOM BHECEHUM MAarHUEBBIX yIOOpEHMil, KaKk B OCHOBHOE BHECEHHUE, TaK H
BUJIC HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK. HMcciemoBanuii 1O TPUMEHEHUIO MarHUEBOTO
yaoOpeHust, JJIsi HEKOpHEBbIX mNoakopMmok kaptodens B Cpennem Ilpenypanbe, He
IIPOBOMIIN.

Takum 00pa3om, aHaIU3 HMCTOYHHKOB HAYYHOMW JIMTEPATyphl MOKAa3bIBAET, YTO
TEXHOJIOTHH Oymy1iero 3a HEKOPHEBBIMU OJIKOPMKaMHU KapTodens
JIETKOPACTBOPUMBIMH YJIOOPEHUSIMHU C MUKPO U MaKpOdJIEMEHTaMHU B MalbIX Jo3ax. Tak
KaK 3TO OJWH M3 Hamboyiee MPOCTHIX B peaju3allii NMPHUEMOB yXOAa 3a MOCaIKaMH,
KOTOPBIN BCTPAMBAETCS B PETJIaMEHTHBIC ONPBICKUBAHUS KYJIbTYpHI, B BUAEC OaKOBBIX
cCMecell C MEeCTHIMAaMH M peryasTopaMu pocTta. BO3MOXHO TpPUMEHEHUE TaKUX
ynoOpeHuil Ha pasHBIX copTax Kaprodens ¢ HUCHOJIb30BaHHEM  METOJIOB
JTUCTAaHIIMOHHOTO 30HIUPOBAHUS 3€MJIH, a TaK K€ ¢ TudPepeHInpOBaHHBIM BHECEHUEM,
B 3aBHUCHMOCTH OT MOTPEOHOCTU KYJbTYpbl. DPQPEKT OT HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK
TaKUMHA yJOOpEHUSIMU JIOKa3aH MHOTHMH HCCIIECIOBAaHUSIMH H  00€CIeurBacT
MOBBIIICHUE  YpPOXXKaWHOCTH M KkadectBa  kaprodens. [lpm  mpumeHeHUUM
pecypcocOeperaroniux TEXHOJOTHH, MOBBIIIACTCS HKOJOTHUYHOCTh TMPOM3BOJACTBA, B
COUCTAaHWH CO CHIDKCHHEM Harpy3kd Ha OKPYKAIONIYI0 Cpely U BBICOKHM
skoHOoMH4ecKkuM 3 dexrom. Onnako B Cpennem [Ipenypanbe HEOOXOAUMO OTIPEICTUTH
ONTUMAaJbHBIE J03bl U COUCTAHMS TaKUX YAOOPEHWH, MPH BO3AETBIBAHUUA KapTOQes
COPTOB pa3HbIX TPYIMI CHEJIOCTH Ha JIETKUX MAJOTyMYCHBIX, MAaJIOIIOOPOIHBIX

IIo4YBax.
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I'JIABA 2 MECTO, OFBEKT, METOJIUKA U YCJOBUS UCCJEJTOBAHUM

2.1 MecTO M 00BLEKT HCCJIeI0BAHUSA

[Tonesoii onbIT 6611 3a510keH B 2021 — 2023 rogax Ha nonsx UIT 'KOX Ckpsoun
N.A., pacniosioxeHHbIX Bo3se ¢. Ycrh-Kauka Ilepmckoro paitona Ilepmckoro kpasi. B
2023 romy B 3TOM K€ MpEeANpUSATAU ObUla MPOBEJEHA MPOU3BOJACTBEHHAS MPOBEPKA.
JlabopaTopHbie HCCIIETIOBAHUS IIPOBEJECHBI B nabopaTopuu OCBOEHUS
arpo3ootexHosioruiit ®I'6OY BO Ilepmckuii TATY.

OOBekThl HCCleNOBaHUS copTa Kaptodens: paHHecnenbii copt Jlrokc,

cpenHepanHuil copt 'ana. XapakTepucTrKa COPTOB IPUBE/ICHA B IPHIOKEHUSIX A 1 b.

2.2 CxeMa ONbITAa M METOANKA UCCJIEOBAHNNA

[ToneBoit OIIBIT «BnusiHue HEKOPHEBOU IIOJAKOPMKH KOMIUIEKCHBIMU
BOJIOPACTBOPUMBIMHU YAOOPEHUSIMU Ha YPOXKAWHOCTh M KAa4eCTBO COPTOB KapTodess B
Cpennem IIpenypanbe» 3aknagpIlBalid MO CXEME:

daxkrtop A — copT kapTodens
A; — JItokc (KOHTPOJIB);
A, —Tana;
®daxrop B — no3a nongkopMku cyib(haToM Martus, Kr/ra
B, — 6e3 nokopMKu (KOHTPOJIb);
B, — monkopMka B (haze BeTBIEHUS 6 Kr/ra + mogkopmka B pasze OyTOHU3AINH
6 kr/ra (6+6 kr/ra);
®axkrop C — 1032 NOAKOPMKH yaoOpeHueM AkBapuH 5 u AkBapud 12, kr/ra
C; — 6e3 moaAKOPMKH (KOHTPOJIb);
C, — nmoakopmka B ¢asze BeTBieHHs AkBapuH 5 — 3,2 kr/ra + moakopmka B (aze

Oyronuzanuu AkBapuH 5 — 3,2 Kr/ra + moakopMka B (aze co3peBanusi AkBapuH 12 —

2,0 kr/ra (3,2 + 3,2 + 2,0 kr/ra);
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C; — mogkopmka B (pase BeTBieHHs AkBapuH 5 — 5,2 kr/ra + moakopmka B ¢aze
OyToHm3zanmu AkBapuH 5 — 5,2 kr/ra + moakopmka B (asze cozpeBaHusi AkBapuH 12 —
3,2 kr/ra (5,2 + 5,2 + 3,2 xr/ra);
C4 — mogkopmka B (ha3e BeTBieHUst AkBapuH 5 — 7,2 kr/ra + moakopMka B ¢aze
OyTroHuzanuu AKBapuH 5 — 7,2 Kr/ra + nmogkopMka B ¢asze co3peBaHusi AKBapuH 12 —
4,4 xr/ra (7,2 + 7,2 + 4,4 xr/ra);

OnbiT  Tpex(PakTOpHBIA, 3aJI0)KEH METOJAOM  PACHICTUICHHBIX  JEJSTHOK.
Pa3menienne BapuantoB cuctematudeckoe. [loBropHocTh deTbipexkpartHas. [lnomans
JENAHKA TepBoro mopska — 240 M, Broporo mopsaka — 120 M% TpeThero mopsiaka
oburast — 30 M, yuernas — 15 m°. IInan ombiTa IpHBEICH B MpHIOKeHHH B. 3akmaaka
OIbITa, U CTaTUCTHUECKass 00pabOTKa MOIYYEHHBIX PE3yJbTaTOB Mpou3BeneHbl 1o b.A.
JlocriexoBy [56].

HekopHeByio moJAKOPMKY CyJib(aToM MarHusi IPOBOMIM HABECHBIM TPAKTOPHBIM
onpeickuBareneM OH-600, mupuna 3axBarta 12 M, pacxos pabouero pactBopa 400 n/ra.
OOpaboTka AByKpaTHas: IepBas IMOAKOPMKA IPOBEAECHA uepe3 JIBE HENEIU Iocie
BCXOJIOB, (ha3a BETBIECHUE, BTOpas Mnoaxkopmka — uepe3 14-20 mocie mepBoii, B (asze
oyronmzanuu. [loza Ha omHy mnoakopmky 6,0 kr/ra. Ilpum moakopmke TpUMEHSUIIH
ononpuiunarens buoaunoctuMm B 1o3e 200 mi/ra.

HekopHeByto moakopMKy ynoopenusiMmu AkBapuH 5 1 AKBapuH 12 MpoBOJIUIH B
Tpu cpoka. IlepBbiii, (a3a BeTBieHue ynodOpennem AxBapuH 5. Bropoi, B (aze
OyToHM3aUu ynoOpeHreM AKBapuH 5, (B cUCTeMe yXoJa 3a KapTodeseM mepBoil muia
MOJIKOPMKa CyJIb(paTOM Marfusi 3aTeéM C pa3pblBOM 2-3 JHS MOAKOpPMKa ymoOpeHueMm
AxBapun 5). Tperuii, ¢daza co3peBaHHe B TEPBYIO JE€Kaay aBrycra, yJA0OpeHHEM
AxBapun 12. [Togkopmky yaoOpeHuem AkBapuH 5 u AkBapuH 12 MpOBOAUIN PYIHBIM
0en3nHoBbIM onpbickuBaTeneM SOLO 433 npu nocrossHHoM nasieHun 10 atmocdep.
Jlo3sl ymoOpenuii AKBapuH B COOTBETCTBHU CO cXemoil ombiTa. OOmmii pacxon
pabouero pactBopa 400 ni/ra (20 m pacTBopa Ha 16 AemstHOK TpeThero nopsnka). [lpu
MOJAKOPMKE MPUMEHsUIH Ouonpuiumnarenas buonunocrtum - 200 mut/ra.

OAHOTUIIHBIE HEKOPHEBHIE MOJKOPMKH MPOBOIMIN HAa 000MX cOpTax KapTodes

OAHOBPEMCHHO, BBMAY TOI'O, YTO M3HAYAJIbHO BLISIBJICHHAS pa3sHHUIlA B Q)a3ax pa3sBUTHUA
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MEXJ1y COpTaMH cOCTaBisieT Bcero 1-6 cyrok. Copta BeIOpaHbl 1OCTATOYHO OJIM3KHUE IO

CKOPOCTIENIOCTH, MTOITOMY HE OBIJI0O HEOOXOIUMOCTH Pa3HOCUTD MOJAKOPMKH O BPEMEHU

B 3aBHCHUMOCTH OT COpTa KapTO(I)eJI}I. B YCIOBUAX IIPOU3BOACTBA, TaAK XKC HCT

HEOOXOJMMOCTH JENaTh JOMOJHUTENIbHbBIE Pa3phIBbl IO BPEMEHU MEXKIY ONM3KUMHU IO

CKOpPOCIICIIOCTH COPTaMHU. Takas HCO6XOI[I/IMOCTB BO3HUKHCT IIpyU OJHOBPCMCHHOM

BbhIpallIUBAHUH PAHHCCIICIIBIX C CPCIHC U ITO3THCCIICIIBIMU COPTAMHU, KOI'ld pa3sHHUILIA II0

¢azam nocturaer 10 u Oosiee CyTOK, HO B 3TOM ClIyyae OJHOBPEMEHHO CIBUHYTCS U

APYIruec nNpucMebl yxoda IIPUHATBIC B TCXHOJIOI'MH BO3ACIIbIBAHU KapTO(beJIH.

Xapakrtepuctuku ynoOpenuss AxkBapuH 5 u AxBapuH 12, u cynbdar marHus

IIPUBEJICHBI B PAJIOKEHUN [ .

2.3 YcioBus NIPOBeAeHUS UCCIE0BAHUI

OneIT 3aKiIaIblBAIM HA OKYJbTYPEHHON JIEPHOBO-TIOA30JIUCTON CyIleCUaHOu

noyBe. ArpoXMMHUYECKasi XapaKTepUCTUKA MMOYBBI PUBEICHA B Tabnuie 1.

Tabnuna 1 — ArpoxuMudeckasi XxapakTepucTuka naxotHoro ciios (0-20 cM) mouBbl

OIIBITHOT'O Y4aCTKa

B mmoas/100 T CopnepxaHue 21EMEHTOB,
Ton Fyl(;//loyc, (Iggl) MOYBEI V % MI/KT

H; S P,0s K,0
2021 1,05 4,7 3,13 7,14 70 440 295
2022 1,61 4,4 4,23 6,94 62 370 333
2023 1,72 4,8 3,27 12,54 79 384 281
2023

MPOU3BOJICTBEHHAS 2,20 5,3 2,81 9,38 77 294 247
npoBepKa

ConepxaHue TyMyca B MOYBE HU3KOE, PEAKIUS TOYBEHHOIO PacTBOpa OT CHIJIBHO

KUCJIOW 70 CJa0OKUCIION, cyMMa OOMEHHBIX OCHOBaHUW (S) HU3Kasi,

HAChIIEHHOCTH ocHOoBaHusMu (V)

CpenHss,

HYK1a€MOCTb

CTCIICHb

TaKOU TIOYBBI

B

W3BECTKOBAHUU CpEAHss, coJepkaHhe OOMeHHbIX (opm kamuss u ¢dochopa OYEHb
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BbIcOokoe. CozeprkaHrne MarHus B Mo4Be cocTaBisieT 64-107 Mr/Kr mouBbl, UM HU3KOE
coJiepKaHue.

Merteoposiorudeckie yCJIOBHUsI BereranmoHHoro rmepuoga B 2021-2023 rr.
OTIIUYATIUCh CHJIBHOM HEOJHOPOJHOCTBIO, C KOJEOAHUSIMU OT ONarompUATHBIX IS
KapTo(ens ycIoBUM TeMIlepaTyp U BIAXKHOCTH, 10 SKCTPEMAJIBHOM 3aCyXU B COYETAHUU
C BBICOKMMU TeMIIepaTypamH, MPUILEAININMUCA HAa KPUTUUYECKHE 110 BOJONOTPEOICHUIO
¢a3bl pa3BUTH KapTo(dens, 4TO B UTOTE MOBIHUSIIO HA MOJYUYEHHYIO YPOKaHHOCTD (PHC.

1, 2), (mpunox. pazmen I Ne 1-3, E Ne 1-3).

24,5

s RSN

20,5 r \ , 8

18,5 S \

16,5 ,I . é
K / 15

14,5 7

12,5 J

10,5

Temnepartypa, C°

8,5 -

6,5

4,5 T T T T T T T T T T T T T T 1
Mai MioHb Uionb ABryct CeHTa6pb

=== CpegHemHorosetHne ==l -332021r. 322022r. =——@=332023T.

Pucynok 1 — Cpensecyrounas TeMieparypa Bo3ayxa, C (mmo ganasmM TMC

r. [Tepmb)

IIpu paccmotpenun paznuuuid B I'TK wmexdasHblx MNepuomoB MO copTam
KapTtodessi, 3HAYUTEILHON pa3HUIIBI HE HAOMIOJaeTcs, Tak Kak 00a copra OJIM3KH 10
CKOPOCIIETIOCTH, U PA3NINYMs B MPOIODKUTEILHOCTH MeXK(Ba3HBIX TIEPUOJIOB 10 7 CYTOK,
He noBnusud Ha pasnuiny B ['TK (tabn. 2,3). JlanHyto TeHACHIMIO HAOJIOAaIu BO BCE

T'OJIBI UCCJIEJOBAHUMN.
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Pucynok 2 — Cymma ocankoB, MM (1o gaaHbiM ['MC r. I1epmb)

Tabmuua 2 — [MponomwkurensHocTh U I TK MexdazHbIX neprno10B pa3BUTHS KapTodens

copra JIrokc

Ton
[Tepuon pazButus 2021 r. 2022 r. 2023 r.

CYTOK I'TK CYTOK I'TK CYTOK I'TK
ITocagka — IOJTHBIE BCXOIBI 23 0,45 25 2,25 30 0,23
ITonHbIe BCXOABI — CTEOIEBAHUE 8 1,12 10 1,79 9 0,92
CrebneBanue — OyTOHU3ALIMS 7 2,58 12 0,51 7 0,77
ByToHu3anms — niBeTeHue 7 4,32 10 0,04 9 0,76
[{BeTenue — co3peBaHme 32 1,56 24 0,19 23 0,78
CoszpeBanue — yoopka 47 1,29 44 0,39 46 1,11
Bcero BererannonHsIi nepuox 124 1,53 125 0,71 124 0,76

Hust 2021 r. Obuta XapakTepHa Kapkas M cyxas Morojia B Mae W HIOHE, 4TO
NOBJIMSJIO HAa BCXOXKECTh KIIyOHEW M HayalbHbIE 3Tallbl Pa3BUTHUA PACTEHUH 00OUX
COpTOB KapToelsss, B 4aCTHOCTH, HAOIOIamM COKpaimieHne Mex(pa3HbIX MEepUoIOB
pa3zButus. OcankoB 3a Maii Beimano 50 % HOpMBI, a TeMIeparypa Bo3ayxa Obliia BbIIIE

CpeaHEMHOTOJIETHEN Ha 5,1 oC.
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Tabmuma 3 — [MpogomxkurensHocTh U I TK MexdazHbIX nepuoaoB pa3BuTus Kaptodens

copra ['ana, 2021-2023 rr.

l'on
®azbl 2021 r. 2022 r. 2023 1.

CYTOK I'TK CYTOK I'TK CYTOK I'TK
ITocagka — MOIHBIE BCXOIBI 25 0,81 26 2,33 30 0,23
ITosHbIe BCXOABI — cTEOIEBAHUE 8 2,63 10 141 9 0,92
CrebieBanue — OyTOHU3AIUS 8 3,7 16 0,22 9 0,99
byronuzanus — nBeTeHune 7 3,62 7 0,13 13 1,04
L{BeTenne — co3peBaHue 33 1,77 26 0,22 22 0,26
Co3speBanue — yoopka 43 1,21 40 0,40 41 1,21
Bcero BereTanimoHHbIN MEPUOT 124 1,53 125 0,71 124 0,76

B uroHe ocagkoB Obut0  MeHblle Ha  25%, TemmepaTypa  BBIIIE

cpeaHeMHorosieTHed Ha 1,8 °C. B wmome cymMmMa ocaiakoB mnpeBbimanu Ha 80%
CPEIHEMHOTOJIETHUE TI0KA3aTeNld, HO OHU BBINA/Iajii HEPAaBHOMEPHO — Oouibiie B 1 u 3
JeKazax, cpeHeMecsiyHasi TeMreparypa Oblia Bblllie cpeaHeMHoroieTHed Ha 0,4 °C.
B nesnom norojaa Oblia 6y1aronpusiTHast A1 pocta Kaprodens.

OcankoB B aBrycre BbIMano Ha 77 % HUKE HOPMBI, a TEMIIEpaTypa BBIIIE
cpemnemuoronerteii Ha 3,2 °C. B 1e/OM BEreTarMOHHBIN MEPHO XapaKTepPH30BaCs
CyXOM M KapKOH IMMOroJ0u B IEPBOM U MOCIEAHEN TPETSIX BEre€TallMOHHOTO IEPUOAa, U
OJIaronmpuATHON TIOTOAOW B MOCJIEAHEH JIeKaie UIOHS U HIoJe, pUILeaIecs Ha (a3bl
OyTOHM3allUs — LBETEHHE — HAYaJ0 CO3PEBAHMS WM KPUTUYECKHE MEPHOJbI IO
BOJIOTIOTPEOICHUIO, YTO TMOJIOKUTEIHHO OTPA3WIOCh Ha ()OPMUPOBAHUHU YPOKAUHOCTHU

coptoB kaptodeins. Cpeanuit I'TK B 3Tu ¢a3sl pazButus y 000MX COPTOB COCTABUII OT

1,7 no 4,0 , uTO COOTBETCTBYET M30bITOUHOMY yBIakHeHHU!o 1Mo [.T. CensHunoBy [161]

(puc. 3).
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w2021 #2022 =2023

Pucynox 3 — Cpennee 3nauenue ['TK no mexdasHsiM nmeprogam pa3BuTus
kaptodesns (mo nanaeiM ['MC r. [1epmb)

B 2022 r. Ha Hayano Bereranuu NPUILUIACH JOXKAU, B MA€ OCAAKH MPEBBICHIN
CpPEIHEMHOTOJICTHUE 3HaueHuss Ha 66%, B HIOHE OCAJAKU OBbUIM  HIDKE
CpPEIHEMHOTOJIETHUX Ha 2%, CpeaHEeCyTOYHbIE TEMIIepaTypbl BO3AyXa OBLIM HIKE
coorBerctBenro Ha 1,9 u 1,6 °C, KapTodenab B 3TOT NEPHUOJ 3aJOXKUI OOJBIIOE
KOJIMYECTBO KIIyOHeil. B wHrone wu aBrycre KOJMYECTBO OCAAKOB OBLIO HUXKE
MHOTOJIETHUX 3HaueHUI Ha 74% 1 95% COOTBETCTBEHHO, MTPU ITOM TEMIIEPATYPbI ObLIN
Bpime MHorosnetux Ha 1,6 °C B miome, n 3,7 °C B aBrycre. Ecim paccMaTpuBath
yBIAXXHEHHE 10 a3aM pa3BUTHs, TO HAYMHASI OT OyTOHU3AIMHU U IO KOHIIA CO3PEBaHUSI,
BCE KpUTHYECKUE Tepuoibl pa3Butus kaprodens, ' TK cocrasun nums ot 0,1 10 0,4 ,
YTO COOTBETCTBYET CHJIBHOW M 3KCTpEMajbHas 3acyxe. OTO KpalHE HEraTUBHO
CKa3aJIoOCh HAa YPOXKaMHOCTU CTOJIOBOTO KapTodens, Tak Kak OOJbIIOE YHCIIO
3QJI0KEHHBIX KIyOHEW B KyCT€ HE CMOIJIM HAKOMHUTH JIOCTATOYHYIO JUIsl TOBApHOTO
KapTodesst Maccy, OCTaBIIUCH B Mpejiesiax KamuopoB ceMeHHoro kaprodens. K Tomy ke
B TIepuoa J0 YOOpPKH OIbITa CIYYWINCh CWIbHBIE 3aMOPO3KH, MPHUBEIALINE K
MOBPEXKICHUIO OJTM3KUX K TIOBEPXHOCTH IPeOHS KITyOHEH.

2023 1. XapakTepU3OBaJICS HEOJAroNnpUATHBIM HAYaJIOM BEreTal[MOHHOTO
NEpPUOJIa, CHET COLIEN OYEHb PaHO, B cepeauHe mapra. Co BpeMEHM CXoAa CHEra u 10
BCXOJIOB U cTeOseBanus kaprodens He Obuto moxaei. Cymma 0caJKoB B Mae U MIOHE

ObUIa HMXKE MHOTOJIETHHX 3HaueHud Ha 98 % u 99 %, Ttemmeparypa Bo3ayxa B Mae



33

BhIIIe cpeanemuoronerneiil Ha 4,1 °C, B mione ke Ha 2,3 °C. DTO 0OCTOATENHCTBO
MPUBEJIO K CHWJILHOMY M PaBHOMEPHOMY JUIsi OOOMX COPTOB KapTo(dess CHIDKEHHUIO
MOJIEBOM BCXOXKECTU ceMsiH. Tak ke BBUJY OTCYTCTBUS BJIarM B HAayalbHbIC TEPUOIbI
pocta, KapTodenb 3aJOXKWJI Maloe YUCIo KiIyOHell. B uione u aBrycre KOJIMUYECTBO
0CaJKOB ObLIO HM)KEe MHOrojieTHUX 3HaueHud Ha 80 % u 82 %, mpu Temneparypax Ha
1,6°C u 1,9 °C Bblmle MHOTOJIETHHX COOTBETCTBEHHO. Ecim paccmatpuBath ['TK
MIEPHOJIOB Pa3BUTHUS KapTodessi, TO OT OyTOHHU3AIMH 0 CO3peBaHus OH cocTaBui oT 0,5
mo 0,9, T. e. UMena MecTO cuibHas wiM cnabas 3acyxa. OTCyTCTBHE HOPMaIbHOIO
YBJIQXXHEHUS, B COUETAHUH C HU3KUM YHCIIOM PACTCHHUM HA €IMHUIIC TUIOIIA/IA U KITyOHEH
B KyCT€, IIPUBEJIO B UTOT€ K PE3KOMY CHHIKEHHUIO 00ILEH YPOKaHHOCTH KapTOQels.

ATpOTeXHHKa B OIBITe COOTBETCTBOBAJIA 30HATIBLHOM cucTeMe 3emMienenus [ 76].

[IpeniecTBEHHUK BUKO-OBCSIHAsi CMECh Ha 3€JIEHYI0 MAcCy, U MOYKOCHBIN MOCEB
TOPYHIIBI OEJION.

O6paboTKa MOYBKI BKIIIOYAJIA:

- paHHEBeCEHHEe OOpPOHOBAHHME W Pa3PYLICHUE BBICOXIIMX CTEOJICH TOPYHUIIBI
Bb3TC-1,0, mpu nepBoii BO3MOKHOCTH BbI€3/1a B TOJIE;

- TpeArnoceBHyl0 00paboTky Ha Tiyouny 14-16 cm, ¢QpesepHoii OGopoHoM
[{upkoH-7 1Ipu HACTYIJICHUH (PU3UUECKOM CTICTIOCTH ITOYBBHI;

- Hape3ky rpeOHei kynbruBatopoM KOH — 2,8, na riy6uny 10-12 cm mepen
MMOCaKOM;

Cucrema ynoOpeHHii Ha pacyeTHYIO yposkaiHOCTh 35-40 T/ra, 10361 yaoOpeHui
OJIMHAKOBBI BO BCE TPU rojia UCCJIEA0OBaHUMN, U B MPOU3BOJACTBEHHON MPOBEPKE:

- BHECEHUE MUHEPAJIbHBIX YA0OPEHUM MO MPEANOCEBHYIO 00pabOTKy MOYBHI, U3
pacueta N;s P7g Ky41, 1032 ynoOpennii paccuutana mo cpeiHeMy BEIHOCY KapTodernem ¢
TOHHOW MPOJAYKIMH THUTATEIBHBIX BEIIECTB, C YYETOM COJEpKaHUS MUTATEIbHbBIX
BelecTB B mouBe. GopMbl y00peHUi: KOMIJIEKCHOE MUHEpalibHOE yao0penue FertiM
(NsP4sK3sS¢Ca7), xomrutiekcHoe wmuHepanbHOe ymooperune azodocka (NigPigKie).

Paz6paceiBaTens PMY-8,5.
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- BHECEHHE a30THOTO ya00peHus pu GOPMHUPOBAHUH TpeOHE uepe3 ABe HeAeIu
nociie nmocagaku. @opma: ammuaunas cenurpa (34 %) B moze Ngg kr/ra, Mmammuaa Y MBK-
1,4,

[Tocanky MpoOBOAMIM MPOTPETHIMU OTKAIMOPOBAHHBIMH KIyOHSIMU Maccoi 50-
70 1, npu nporpeBanuu 1mo4Bsl 10 10 °C, MyHKTUPHBIM CIIOCOOOM C MEXKIYpsAbeM 75
cM, caxankol JI-201, ocHamenHoi ompeickuBatenemM HBY-10, ¢ ogHoBpeMeHHOM
oOpaboTkoii kiryoHe# npemaparom Ipectmk B goze 0,7 /T, u npenapaToM AKBaMHKC
M B no3e 60 r/t cemsH, pacxon Boasl 30 5/T. Hopma Beicagku 45 ThIC./Ta, riayOuHa
nocanaku 10-12 cwm.

VYxo1 3a mocajgkaMy BKJIFOYAT:

- (hopmupoBaHue rpeOHEN C OJHOBPEMEHHBIM BHECEHHEM aMMHUAYHOU CEIUTPHI
mamHod YMBK-1,4, cpeansist nata 00padotku 12-14 urons;

- TIOCJIEBCXO/I0BOE OTPBICKHBaHUE 0aKOBOM cMechio repOuiuaoB Jlazypur cymep,
KHD 270 r/n B noze 0,75 n/ra u Pomyn, BAI' 250 r/kr B mo3e 0,05 kr/ra, pacxon
pabouero pactBopa 250 m/ra. OnpsickuBarens OH-600. Beicota pactennii kaptodens
5-10 cm, cpennss nata 06padotku 19-20 Urons;

- o0pabotky dyurunuaoMm [upma, KC 500 r/a1 B mo3e 0,3 n/ra, pacxoa pabodero
pactBopa 300 n/ra. OmpsickuBatrens OH-600, ¢dasza BeTBneHmst kaptodens, cpeaHss
nara oopadotku 06-07 Uroms;

- 00padotky ¢ynrumuaom Uudunuro, KC 62,5 r/n+625 r/n B noze 1,5 n/ra,
pacxon pabouero pactopa 300 n/ra. OnpeickuBatens OH-600, dasza OyroHuzanmm-
[BETCHUS, cpeaHss nara oopaborku 20-21 Urons;

- 00padotky ¢ynruruaom Uuadunuro, KC 62,5 r/n+625 r/n B noze 1,5 n/ra,
pacxon pabouero pactBopa 300 s/ra. OmnpeickuBarens OH-600, ¢asa nBercHue-
co3peBaHue, cpennss gata oopadotku 05-06 ABrycra;

- 00paboTky OakoBoil cmechlo necukanta Person cymep, BP 150 r/n B mo3e
2,0 n/ra u pynarummna Hlupma, KC 500 r/n B go3e 0,3 ni/ra, pacxosn paboyero pactsopa
300 n/ra. OnpeickuBarenb OH-600, 3a 1Be Heaenu 10 yOOPKH, CpeiHss AaTa 00pabOTKU

10 Cents0ps1.
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- HEKOpHEBBIE MOJKOPMKH BOJOPACTBOPHUMBIMU yIOOPEHUSIMHU COTJIACHO CXEME

OIIbITa, ITPOBCACHBI OTACJIBHO OT O6pa6OTOK necTunuaaMu.

Y60pKy mpoBOIWIIM MOCTE OTMHUpaHus OOTBBI KapTodens, kKapTodenekonareieMm

KTH-2B ¢ nogbopom BpydHYI0, TOJAEISTHOYHO.

1.

2.4 ConyTcTBYIOIIHE HAOIIOEHUSI M UCCJIEIOBAHMS

B omnbiTe MpoBOAMIM CIAEAYIOUINE COMYTCTBYIONINE UCCIEIOBAHUS:
AHanu3 arpoXUMHMYECKMX CBOMCTB TMOYBBI, Mepel 3akKjIaJKOod oOmbITa IO
OOIIETTPUHATHIM METOTUKAM:

- coneprxanue rymyca [['OCT 26213 — 91] [39];

- pHicr [TOCT 26483 — 85] [40];

- ruaposuTHaeckas kucioTHocts [TOCT 26212 — 91] [38];

- moBMXHBIN pochop u kammii [[OCT P 54650-2011] [46];

- oomennbIit marauit [[[OCT 26487-85] [41];

- cymMma riorJiomeHHbIx ocHoBanui [[TOCT 27821 — 88] [43];
OreHKka METEOpPOJIOTHYECKUX YCIOBHUH IO TOJaM U MEpHOoJiaM Pa3BUTHUSL PACTECHUMN
(o naHHBIM MeTeocTaHIMu ropoja [lepmn).
OrieHKa MOCa0YHOr0 MaTepHaa rnepes 3akiaakoi onbita [47].
Omnpenenenre rycToThl CTOSIHUSI pacTeHuid depe3 10 cyTok mociie JaThl MOJTHBIX
BCXOJIOB U Tepes] YOOPKOM 10 BCEM BapuUaHTaM ONbITA B 4-X KPaTHOW MOBTOPHOCTH,
pacueT MoJICBOM BCXOXKECTH CEMSIH U BhDKMBaeMocTH pacteHuid [103].
[Tokazarenn (GOTOCHHTETHYECKON AESITENPHOCTH KapTOodess Mo BCeM BapHaHTaM
ombiTa (TUIOWIAAL JHUCThEB, (orocuHTeTHUeckuit moTeHnuan (PII), uyucras
MpoyKTUBHOCTH (hoTocunTteza (UIID)) B nunamuke HaunHas ¢ (a3wl cTeOeBaHUsS
70 yOOpKH, [0 METOAMKAM, H3JI0KeHHBIM A.A. Huunmoposuyewm [118].
CtpykTypa ypO’KaiHOCTH IO BCEM BapHaHTaM B 4X KpPaTHOW MOBTOPHOCTH TEPE]]
yoopkoil. KonmuecTBEeHHO - BECOBBIM METOJOM, TojaeNisiHouHO 1o 10 Kycrtawm,

B3BEIIMBAaEM OOTBY, KIyOHM, MOJCYMTHIBAEM KOJIMYECTBO KIyOHEH U cTeOiei

[103].
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Omnpenenenre QppakiMOHHOTO COCTaBa KIIyOHEH, CONEp)KaHUs CyXOTO BEIIECTBA U
Kpaxmaia B Kaptodene Mo BCEeM BapuaHTaM B 4X KpaTHOH MOBTOPHOCTH 1O 3
kyctam. Kaxnpiii kiiyOeHb B3BELIMBaEM, IOCJE B3BELIMBAEM B BOJE, OMpEIEiss
Maccy KIyOHEH B BOJE, MO YIEIbHOM Macce OINpEAeNsieM CyXO€ BEUIECTBO U
kpaxmai [104].

VY4yeT ypokalHOCTM MO BCEM BapHUaHTaM CIUIOIIHBIM CIHOCOOOM B 4-X KpaTHOM
MOBTOPHOCTH B3BEIIMBAHUEM Ha JIEKTPOHHBIX Becax [103].

Conepxanue Butamuaa C co Bcex BapuantoB [[[OCT 24556-89] [37].

Coneprxanue 001Iero a30Ta B TUCThAX KapTodest Bo Bcex BapuanTax [[[OCT
13496.4-2019] [35].

Copepxanne hochopa B MHCThIX KapTodeis Bo Bcex Bapuantax [[[OCT 26657-97]
[42].

ConeprkaHue Kaus B JUCThIX KapTodens Bo Bcex BapuanTtax [[TOCT 30504-97]
[45].

ConeprxaHue MarHus B JUCThAX U KIYOHsX KapTodesns Bo Bcex BapuanTax [['OCT
32343-2013] [36].

Conepxanve HUTPATOB B KIyOHsX KapTodens Bo Bcex BapuaHTax omnbita [[[OCT
29270-95] [44].

Marematnueckasi 00pab0TKa MOTYyYEHHBIX PE3YJIHTATOB M0 AITOPUTMY,
npuBogumMomMy b.A. JlociexoBbiM [56].

DHepreruyeckas orieHka [58].

DKOHOMUYECKAs OIIEHKA U3y4aeMbIX arpoNpHEeMOB MO TEXHOJOTMYECKUM KapTaM U

HOPMATUBHBIM TTOKa3aressaM 3a 2024 rog.
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IJIABA 3 YPOXKAWMHOCTDH U EE ®OPMUPOBAHME ITPU PA3HBIX JI0O3AX
MMPUMEHEHUS KOMILJIEKCHBIX BOJOPACTBOPUMBIX YJIOBPEHUI

3.1 YpoxkaiiHoCcTh U ee 000CHOBaHHE

3.1.1 YpoxkaiinocTs kapTodesst

VYpoxkaiiHOCTh copToB Kaptodens 3a 2021-2023 rr., B O0nbIIei CTEICHH UMena
3aBUCUMOCTH OT MOTOJIHBIX YCJIOBHUH, @ HE OT HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK yAOOPEHUIMU.
B ycnoBusix Cpennero Ilpemypanbss OCHOBHBIMU JIMMUTHUPYIOIIMMH (haKTOpamu,
BIIMSIOUIMMU Ha YPOKaHOCTb, SBJISIIOTCS BJIAroo0eCne4eHHOCTh U MUTaHUE PACTEHUH.

B 2021 r. cnoxunuce HamOoJiee OnaronmpusiTHbIE IO BIIAr0OOECHEYEHHOCTU
YCIJIOBHSI, TTO3BOJIMBILIME JTOCTUYb IJIAHUPYEMBIX ypOBHEW ypokaitHoctu B 30-40 T/ra,
MaKCHUMaJbHasl ypOoXailHOCTh B 3TOM Trofy coctaBuia 39,7 T/ra JOCTUTHYTast Ha cOpTe
['ana B BapuaHTe C MpUMEHEHUEM Cyib(dara MarHus B 103€ 12 kr/ra, © AKBapuHbI B
no3ax (3,2+3,2+2,0 xr/ra) (tadmn. 4).

['maBHble 3¢(deEeKTsl OT TMOAKOPMKH CyIh(}aToM MarHus, HE I[OKa3aIH
CYILIECTBEHHOT'O YBEJIMYEHHSI YPOXKAWHOCTH OT €ro MNpPUMEHEHHs. AHaIU3 BIHUSHUS
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK Cylb(aToM MarHus OTAEIbHO 10 CcOopTaM IOoKazaj
CYIIIECTBEHHOE YBEIWYCHHE YypokaiiHocTh copTta Jliokc Ha BenmuuuHy 6,0 T/ra
(HCPys=3,9 1/ra). Copt l'ana He pearupoBal Ha MOJKOPMKY Cyib(haToM MarHus,
OJIHAKO OOIMi ypoBeHb yporkaiiHocTH ["asbl B 2021 1. OB CYIIECTBEHHO BBIIIC YEM Y
Jlrokca na 4,8 1/ra (HCPes=4,3 T1/ra). Ha ¢one ymoOpenuwit AkBapuH B J03ax
3,2+3,2+2,0 xr/ra mpubaBkKa oT cynib(aTa Maraus Oblja CyIIeCTBEHHON U cocTaBmia 4,7
t/ra (HCPs=3,8 1/ra).

Jlo3a monkopMku ygoOpeHueM AkBapuH 5 U AkBapuH 12, B 6JaronpusTHOM IO
BiaroodecneueHnoctu 2021 r. obecrneunna CymecTBEeHHYIO NpUOaBKy ypOKalHOCTH y

000oux copTOB KapToders.
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Tabnuma 4 — YpoxailHOCTh COPTOB KapToQeis B 3aBUCUMOCTH OT IPUMEHEHUS
ynoOpeHnuit, 1/ra, 2021 1.

Ho3a Jlo3a noaxopMKH ynoopeHuem
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AxkBapuH 12, kr/ra Cpence | Cpensee | Cpenmee
Kaptodens | cynbdpaToM C-6/ Cop- Cs- Cs- AB B A
(A) Marmus, 1( \ | 32432 | 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) K +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-Jlioke | B1-6/m* (x) | 25,0 29,5 25,2 25,0 26,2 30,0
() B,-6+6 30,2 35,9 33,7 29,0 32,2 33,2 29,2
Cpennee o A;C 27,6 32,7 29,4 27,0 29,2
B1-6/11 (k) 31,7 35,0 36,2 32,3 33,8
Ay-T'ana -
B,-6+6 33,0 39,7 33,3 30,8 34,2 34,0
Cpennee o A,C 32,4 37,3 34,7 31,6 34,0
Cpennee o C 30,0 35,0 32,1 29,3
Cpennee o B1C 28,3 32,3 30,7 28,7
Cpennee no B,C 31,6 37,8 33,5 29,9
A 4,3 HCPos A 12,1
HC;E)O; - B 39 | wacr. B 11,2
' C 19 | pasi C 38

* 6€3 OJIKOPMKH

['maBuble 3¢dexTl OT MNpUMEHEHUs yAoOpeHud AKBapuH IOKa3aiH
CYILIECTBEHHbIC MTPUOaBKU B BapuaHtax j03 3,2 + 3,2 +2,0u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra, Ha
ypoBHe 5,0 1/ra u 2,1 T/ra coorBeTcTBEeHHO MM 17% 1 7% K KOHTPOJILHOMY BapuUaHTy
(30,0 1/ra), (HCPgs=1,9 1/ra). YBenudueHnue 1036l MOJAKOPMOK yIOOpPEHUSIMH AKBapHUH
no 7,2 + 7,2 + 4,4 xr/ra npUBOAUT K MaJEHUIO YPOKAMHOCTH HAa YPOBEHb KOHTPOJIA O€3
MOJKOPMOK, 3TOT 3 deKT HabIoaaeTcsi y 000UX COPTOB KaK B BapUAHTAX OJUHOYHOTO
npuMeHeHus: ynoOpeHuid AkBapuH, Tak M Ha (¢oHe cynbdara marHus. YacTHbie
pasznuyus OT NpUMEHEHUs: AKBapuMHOB Ha (oHe 0e3 MOJAKOPMOK Cyibh(haToM MarHus
MOKa3ajH, YTO CYIIECTBEHHbIEC NMPUOABKU YPOXKANWHOCTU MOJY4YEHBI Y OOOMX COPTOB
kaptodesnsi, B Bapuanrte ¢ go3amu 3,2 + 3,2 + 2,0 kr/ra Ha ypoBHe 3,3-4,5 1/ra. Ha done
cynb(dara maraus, npuOaBKu OT AKBapUHOB OBLTN OOJIBIIIE U MOJTY4YEHBI y copTa JItokc
B BapuaHTte ¢ go3amu 3,2 + 3,2 + 2,0 kr/ra Ha ypoBHe 5,7 T/ra, y copta ['ana B TakoMm xe

COYETaHUHU BapUAHTOB - 6,7 T/ra (puc. 4).
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Pucynok 4 — YpoxailHOCTb COPTOB KapTO(esisi B 3aBUCUMOCTH OT 103 HEKOPHEBOM
HOJIKOPMKH CyJIb(paToM MarHus u ynoopenusiMmu AxkBaput 5 u AkBapuH 12, 1/ra, 3a

2021 rr.

Takoit 3¢dekT OoT NOIKOPMOK ABYMsS BUJAaMU yIoOpeHuil HauOoliee SpKO
BBIPOKEH B OJArOMPHUATHBIX IO BJIArOOOECIICYCHHOCTH YCIOBUSAX, JTHOO TMPHU ITOTHBE
ocasioK KapTodens.

2022 1. XapaKkTepu30oBaJICS OJIArOMPUSTHBIM MO BJIAroo0eCreuyeHHOCTH HaYajioM
BETETAIMOHHOTO TIEPHUOa, TIO3BOJIUBIIIETO PACTEHUSAM KapTO(dess HaKOIMUTh JTUCTOBYIO
Maccy, HO HauuHas ¢ (a3pl cTeOneBaHre — OyTOHM3AIUsl HACTyNWIA 3acyxa,
MPOJIOJDKABIIASACS J0 KOHIIA BETreTallMOHHOTO Tiepuonaa. [lo mpwumHE TOTO, YTO
MOJKOPMKH CyJIb(aTOM MarHusi U ynoopeHusiMmu AkBapuH 5 u AkBapuH 12 npoBoauiu
c Havana (as3pl credieBaHUE, TO BCE OHU OBLIM MPOBENEHBI B YCIOBHUSAX HEAOCTaTKa
BJIaT'M, M CTpPECCa HCIBITBIBAEMOTO B TaKUX YCJIOBHSAX PACTCHHUSIMH, 3TO B HTOTE
ckazasioch Ha wux »J3¢dekTuBHOCTH. [IpM aHanmM3e MJaHHBIX BHJIHO OTCYTCTBUE
CYIIECTBCHHOW pa3HUIIBI MEXAY COPTaMH I10 IIOJYYCHHOW YPOKaWHOCTH, M 3TO
MOKAa3bIBACT, YTO B YCJIOBHUSAX JUIUTEIHHOW HEIOCTATOYHOM BIArooOeCIeYeHHOCTH HH
BBIOOp COpTa, HU YPOBEHb [OTMOJHUTEIHHOTO MHUTAHUS HE WMEET CYIIECTBEHHOTO

3Ha4yeHus (Tadi. 5)
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Tabnuma 5 — YpoxaitHOCTh COPTOB KapToQeis B 3aBUCUMOCTH OT IPUMEHEHHUS

ynoopenwuii, 1/ra, 2022 r.

Ho3a Jlo3a noaxopMKH ynoopeHuem
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AkBapuH 12, Kr/ra Cpeniee | Cpesee | Cpemee
kaptodens | cyiabpaTom C-6/ Cop- Cs- Cs- AB B A
(A) Maruus, 1( | T 132432 | 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) a +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTrokc B1-6/* (k) 11,4 12,5 13,4 11,4 12,2 12,4
(x) B,-6+6 12,8 13,3 12,9 14,5 13,4 12,7 12,8
Cpennee o A;C 12,1 12,9 13,1 13,0 12,8
B1-6/1 (k) 11,3 13,0 14,1 12,4 12,7
Aj-T'ana -
B,-6+6 10,3 12,4 12,9 13,0 12,1 12,4
Cpennee o A,C 10,8 12,7 13,5 12,7 12,4
Cpennee no C 11,4 12,8 13,3 12,8
Cpennee o B1C 11,3 12,8 13,8 11,9
Cpennee o B,C 11,5 12,9 12,9 13,7
A 2,1 HCPys A 6,0
Hig)o(i’) L B 2,1 YacT. B 6,0
' C 1,0 pasit. C 2,0
* 0e3 OJAKOPMKHU

HOI[KOpMKI/I CYJ'II:(l)aTOM Maraus, HC OKa3aJlnd CYHIICCTBCHHOI'O BJIMAHHSA Ha

YpOXKAWHOCTH KapTodessi, HU B TIaBHBIX d((PeKTax, HM B YACTHBIX PABIUUUSIX MEKIY

BapuMaHTaMU, HAOJIOAAOTCS JUIIb CJIa0ble TEHACHIIMH K MOBBIIICHUIO YPOXKAMHOCTH Y

copta JItokc, U cHkeHuto y copta ['ana (puc. 5). Bo3M0OXHO, 3TO CBSI3aHO C TE€M, YTO

MarHuil BAMsieT Ha (POTOCHMHTE3 U TPAHCHOPT MUTATENbHBIX BEIIECTB BHYTPU PACTEHUS

KapTO(l)CJ'IH, a4 B YCIOBHAX HCAOCTATKA BJIard ILIOMAJAb JIMCTBCB, W BCC IIPOLCCCHI

CBA3AaHHBIC C TPAHCIIOPTOM IIMTATCIIBHBIX BCHICCTB 3aMCIJICHBI, IIOOTOMY PACTCHHUAM

KapTO(i)CJ'IH JOCTAaTOYHO MarHus H3 IIOYBBI B JOIIOJHHUTCIBHOC €0 BHCCCHUEC B BHUJC

HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK, HE BIHSIET HA YPOKAUHOCTD.
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PucyHnok 5 — YpoxxalilHOCTh COPTOB KapTO(essi B 3aBUCUMOCTHU OT /103 HEKOPHEBOM
MOJIKOPMKH CyTh(}haToM MarHusi u y1oopenussMu AxBapuH 5 u AkBapuH 12, T/ra,

2022 rr.

Tak ’xe BO3MOXHO HEraTMBHOE BIUSHUE Cylb(ara MarHus Kak KHUCJIOro
yInoOpeHus, KOTOpOe BHIMMO MOBBIIIAET KOHIIEHTPAILIMIO KIETOYHOTO COKAa B YCIOBUSIX
PE3KOro HeJOoCTaTKa BJIarM, U TEM CaMbIM OTPULIATENbHO BIMSET HA YPOXKAHOCTB.
Oco0eHHO 3TO 3aMeTHO y copTa lama, OCHOBHOE pa3BUTHE PACTEHHH KOTOPOTO
IPUILIOCH HA CHJIBHYIO 3aCyXy, U B UTOT€ BApUAHTHI C IOJKOPMKOH CyJib(haToM Maruus
OKa3aJMCh XOTS M HECYIIECTBEHHO, HO HHUXKE [0 YpOKalHOCTH BapUaHTOB 0e3
MOJIKOPMKH.

['maBHbBIC 3D PEKTHI MO MOAKOPMKE YAOOPEHUSIMU AKBApHUH, TAIOT CYIECTBECHHYIO
NpuOABKY ypOXKAHHOCTH IO BCEM BapuaHTaM /103 Ha ypoBHe 1,4-1,9 1/ra wimm 12-17%
KoHTpoJibHOMY Bapuanty (11,4 t1/ra), (HCPyps=1,0 T/ra). YacTtHble pazniuuusi Mo
noakopMke AxBapuHamu, Ha ¢GoHE 0e3 MOAKOPMKH Cyiab()aToM MarHusi TMOoKa3aiu
npubaBku y copta Jltokc u y copra ['ana B Bapuante 103 5,2 + 5,2 + 3,2 kxr/ra, 2,0 1/ra
u 2,8 T/ra cooTBeTCTBeHHO. ¥Y copta ["ana monkopmka ynoOpenusmu AxkBapuH, Ha (poHe
NOJIKOPMKH  Cylb(aToM MarHus, TMpuBeJa K CYIIECTBEHHOMY IIOBBIIICHHUIO

YPOKaHOCTH TI0 BCEM BapuaHTaMm 103 AKBapuHOB Ha BequuuHy 2,1-2,7 T/ra, mo



42

CpaBHEHUIO ¢ KOHTpoibHBIM BapuantoMm (10,3 1/ra), (HCPes=2,0 1/ra). CopT Jltokc B
TUX YCJIOBHMSX IIOKa3ajd JIMIIb TEHACHIMU K MOBBILICHUIO YPOKAMHOCTH,
CYIIIECTBEHHOI0 d(pdeKTa OT MOAKOPMKU AKBapUHAMU, HE BBIABICHO. OTHOCUTEIIbHbIE
BEJIMUMHBI IPUOABKU YPOKaWHOCTU OT MOAKOPMKHU AkBapuHamu B 2022 T., IPUMEPHO
COOTBETCTBYIOT TakOBbIM B 2021 r. m HaxoasTcs Ha ypoBHE 17%.

2023 r. XxapakTepu30BaJICs KpailHE 3aCyIUIMBBIM HAYAJIOM CE€30HA, C OTCYTCTBUEM
ocankoB 10 (a3el crebneBaHus kapTodens, ¢ ¢a3pl cTebieBaHWS W A0 KOHIA
CO3pPEBAHUS OCAJKH OTINYAIUCh HEPABHOMEPHOCTBIO U SIBHOM HEIOCTATOYHOCTBIO IS
MOJTYYCHUS 3allJIaHuPOBaHHOU ypoxaitHocTH 30-40 T/ra. YpoBeHb ypOKAHOCTH B 3TOM

rojy coctaBui 6,9-10,4 T/ra B 3aBUCHMOCTH OT copTa (Tadi. 6).

Tabnuna 6 — YpoxkailHOCTh COpTOB KapTodesisi B 3aBUCUMOCTH OT IPUMEHEHHUS

ynoopenuii, 1/ra, 2023 r.

Jo3a Jlo3a mokopMKH yIo0peHueM AKBapuH
Copr MOJIKOPMKHU 5 u AkBapuH 12, xr/ra
Cpennee | Cpennee | Cpennee
kapTodens | cynbhaTrom Cyo- Cs- Cs- AB B A
(A) MarHus, C1-6/m (x) | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke | B1-6/m* (x) 7,6 9,0 9,6 8,1 8,6 8,1
(1) B,-6+6 6,9 9,7 9,6 8,7 8,7 9,3 8,6
Cpennee o A;C 7,3 9,3 9,6 8,4 8,6
B;1-6/m (k) 7,8 8,2 7,8 6,9 7,6
A,-T'ama -
B,-6+6 9,6 11,3 10,4 8,6 10,0 8,8
Cpennee o A,C 8,7 9,7 9,1 7,7 8,8
Cpennee o C 8,0 9,5 9,3 8,1
Cpennee o B1C 7,7 8,6 8,7 7,5
Cpennee o B,C 8,2 10,5 10,0 8,6
A 1,5 HCPos A 4,2
HCBE)O(% - B 1,1 gacr. B 3,0
' C 1,1 pasit. C 2,2

* 6e3 MOAKOPMKH

PasHuibl Mexay copTaMu IO ITOJYYEHHON YPOKaNnHOCTH HE BBISABIICHO. | 1aBHbBIE
3 PexThl MO0 MOAKOPMKE Cyibh(haToOM MarHusl MoKa3zajlyd CYHIECTBEHHOE YyBEIUYCHUE
YpOXaWHOCTH B BapHaHTe C MOJAKOPMKON Cylb(paToM, YBEJIMYEHUE YPOKaWHOCTU

cocraBmwio 1,2 1t/ra (HCPyps=1,1 1/ra). Pasnuuus BwIABIECHBI TOJNBKO Yy copta ['ama, B
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BapHaHTE C MOAKOPMKOH CyNIb(})aToM ypoKalHOCTh YBEIHUMIIACh B CpeiHeM Ha 2,4 T/ra
win Ha 31% 1o cpaBHeHuto ¢ kKoHTposieM (7,6 T/ra). Y coprta ["ana, Ha poHe AKBaprUHOB
B no3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra nmpubaBka oT cynb(dara mMarHus ObLla CYIIECTBCHHOM H

coctraBmia 3,1 t/ra (HCPgs=2,2 1/ra), (puc.6).
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PI/IC}/HOK 6 — YPO)KaﬁHOCTB COpTOB KapTO(I)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT 003 HCKOpHGBOfI

MOJKOPMKH CyJIb(haToM MarHusi U y1oopenusmMu AxkBapuH 5 u AkBapuH 12, 1/ra, 3a

2023 rr.

['maBHbBIe 2PhEKTH OT MOAKOPMKHU YAOOpEHUSIMU AKBApUH TOKa3aiu MPUOaBKH
YpOKaHOCTH B BapuaHTax c¢ jgo3amu 3,2 + 32 + 2.0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra, Ha
Bennuuny 1,5 n 1,3 1/ra mim 16-19% cooTBeTCTBEHHO, MO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIBHBIM
BapuantoM (8,0 T/ra), (HCPgs=1,1 T/ra). YacTHble pa3nmuuusi OT MOJAKOPMKH
AkBapuHamu, Ha (¢GoHe 0e3 TOAKOPMKHM Cyib(paToM MarHusi, He TOKa3alu
CYILIECTBEHHOW MpuOaBKU ypokaliHOCTH y o0Ooux copToB kaprodens. [loaxopmka
AxBapuHamu Ha (poHe cynbdaTa Maraus, aajna CylmecTBEHHYIO TPHUOaBKY ypOKaitHOCTH
y copta Jltoke, B Bapuantax 103 3,2 + 3,2 + 2,0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra, Ha BEJIMUYUHY
2,8 u 2,7 1/ra coorBerctBeHHO (HCP5=2,2 1/ra). CopT ['anma B 3THX k€ YCIOBHUSX HE

MOKa3aJl CyIEeCTBEHHBIX TPHUOABOK YPOKaHOCTH.
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AHanmM3 MaHHBIX 10 YPOXKAWHOCTH B CPEAHEM 3a TPH rojia MCCIeqoBaHuM (TalI.
7) mokazanu cienyroue pesynbrarbl. CopTa B CpeaHEM IO TOAaM HCCIEIOBAHMM
MOKa3aJId HECYIIECTBEHHYIO Pa3HUIy B YPOKaWHOCTH MEXIy co0oil, HO copT ['ana

UMeeT TEHACHITNIO Habopa OoJbIIeH ypokaitHOCTH Ha 1,6 T/Ta.

Tabnuua 7 — YpoxkallHOCTh COPTOB KapTodesi B 3aBUCUMOCTH OT MPUMEHEHHS

ynoopenwii, T/ra, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Ho3a Jlo3a moAKOpMKH yoOpeHrneM AKBapuH
Copr IIOJIKOPMKU 5 u AxBapuH 12, xr/ra Cpemmee | Cpenmee | Cpeee
kapTodens | cynbdarom Cop- Cs- Cs- AB B A
(A) MarHus, C1-6/m (x) | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTrokc B1-6/* (k) 14,7 17,0 16,0 14,8 15,6 16,8
() B,-6+6 16,6 19,6 18,7 17,4 18,1 18,4 16,9
Cpennee o A;C 15,6 18,3 17,4 16,1 16,9
B1-6/11 (k) 16,9 18,7 19,3 17,2 18,0
A,-T'ama -
B,-6+6 17,6 21,1 18,9 17,5 18,8 18,4
Cpennee o A,C 17,3 19,9 19,1 17,3 18,4
Cpennee no C 16,5 19,1 18,2 16,7
Cpennee o B1C 15,8 17,9 17,7 16,0
Cpennee no B,C 17,1 20,4 18,8 17,4
A 2,1 HCPys A 6,0
H(;l;o(% o B 15 gacr. | B 43
' C 0,8 pasm. C 1,7

* 0e3 MOAKOPMKHU

I'naBHbBIE 3P PEKTHI IO NOJKOPMKE CYyIb(aTOM MarHus, MOKa3aal CYLIECTBEHHYIO
MpUOaBKy YPOKaMHOCTH OT IMOJAKOPMKH, Ha BeaudyuHy 1,6 T/ra nmm 9% K KOHTPOJIIO
(16,8 1/ra) (HCPps=1,5 1/a). CopTOBYIO0 peakuuio Ha MOAKOPMKY CYIb(}HaToM MarHus
MoKa3aJl TOJIbKO copT JItoKc, cpemnsis nmpubaBka ypoKailHOCTH COocTaBwiIa 2,5 T/ra, Win
16%. Copt I'ana mokaszan TEHACHIMHM K TOBBIIIEHUIO ypokaiHocth Ha 0,8 T/ra, oT
NOJAKOPMKH cyibparoM maruus. Y copra ['ana Ha Qone ynoOpenuit AkBapuH 5 u
AxBapun 12, B moszax 3,2+3,2+2,0 kr/ra mpubaBka oOT cyhbdara maraus Obuia
cymecTBeHHoU u cocrasuna 2,4 1/ra (HCPys=1,7 1/ra).

I'nmaBHble 3 dEKTHI

OT TOAKOPMKHM TOJBKO ynOOpeHusiMM AKBapuH B

KoMOMHammax no3 3,2 + 3,2 + 2,0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra B OAMHAKOBOM CTENECHU
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MOBBIIIAIOT YPOKaHHOCTh 000MX COPTOB KapTodens Ha BennyuHy 2,6 u 1,7 1/ra unu 16
u 10% cootBerctBenno (HCPys=0,8 1/ra). Eciu paccMarpuBaTh 4acTHBIE pa3auyus MO
copTaM Ha QoHe 0e3 MOJAKOPMKH CyJib(paToM mMaruusi, To copt JIoKc nmokaszan npudaBKy
B BapuaHTe 103 AkBapuHOB 3,2 + 3,2 + 2,0 kr/ra Ha BenmuuHy 2,3 1/ra, copt ['ama
nokasaja npudaBKy B BapuaHTax n03 3,2 + 3,2 +2,0u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra Ha ypoBHE
1,8-2,4 1/ra coorBercTBeHHO. Ha (hoHe moakopmku cynbhaToM MarHus HaOIr0aaeTcs
oOpaTHas kapTuHa, copT JItokc manm mpubaBku B 103aXx AKBapuHOB, 3,2 + 3,2 +2.0wu 5,2
+ 5,2 + 3,2 kr/ra Ha ypoBHe 3,0-2,1 T/ra cOOTBETCTBEHHO, a coptT ['ana Ha mo3ax 3,2 +
3,2 + 2,0 xr/ra mpubaBka 3,5 T/ra. Bo Bcex cimydasx MeXIy STUMH BapuaHTaMH 703 HET
cymiecTBeHHON pa3Huibl B ypoxkaiiHoctu (HCPgs wactHBIX pasmmuuit mo C = 1,7),
MO3TOMY MO>KHO TOBOPUTH, YTO HEKOPHEBas IMOJKOPMKA yIOOpeHUSIMH AKBAapWH, B
no3ax 3,2 + 3,2 + 2,0 unu 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra obecnieynBaeT NpuOaBKy ypoxKalhHOCTU
or 10 mo 20%. ObGa copra pearupyloT Ha MOJKOPMKY YIoOpeHusiMu AKBapuH
0JIMHAKOBO (puc. 7).

Takum o00pa3oMm, B OJarompusATHbIE TO YBIAKHEHHUIO TOIBI Ha JIEPHOBO-
MO/I30JIMCTHIX cynecyaHbix nmouBax Cpennero Ilpemypainbs nmpuMeHEHHE HEKOPHEBBIX
MOJKOPMOK CyJb(aTOM MarHus dYepe3 TpPU HEACHIH II0Cie BCXOAOB W B (hase
OyToOHM3allMM B J03aX MO 6 Kr/ra B COYETAHMM C HEKOPHEBBIMH IMOIKOPMKaAMU
AxBapuHoMm (Mapka 5) B 3T (a3bl B 103ax 1Mo 3,2 Kr/ra U MOJKOPMKON AKBapUHOM
(mapka 12) B @daze co3peBanuss B go3e 2,0 kr/ra oOecrneuyrMBaeT MOJyYCHHE

ypokaifHOCTH KapTodens He MeHee 35 T/ra.
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PucyHnok 7 — YpoxxaliHOCTh COPTOB KapTO(esisi B 3aBUCUMOCTH OT /103 HEKOPHEBOM
MOJIKOPMKH CyTh()aToM MarHus u yyioopenusimu AxBaput S u AkBapuH 12, T/ra,

cpennee 3a 2021-2023 rr.

OTtmeuaercst pa3HULla COPTOBOM PEAKIIMN HA HEKOPHEBBIE MOAKOPMKH CYJIb(paToM
MarHus. XoTsl copTta U OJU3KA MO TpyMNne CHeaocTd, Ho copT Jlokc pearupyer
CYLIECTBEHHBIM MOBBIIIEHUEM YPOKaWHOCTH B CPEAHEM Ha 2,5 T/ra Ha TOMOJIHUTEIBHOE
BHECEHHME MAarHusg M cepbl, BUAMMO CKa3blBaeTcs Ooyiee OBICTpOE MPOTEKaHHE
¢bu3nonornyeckux (QPyHKIUN pacTeHusi paHHecnenoro coprta. lIpumenenue cynbdara
MarHusi B HccleayeMon no3e 6+6 kr/ra mpuBomut y copra [ama k crabuiibHOM
TEHJEHIMU MOBBIMICHUS ypokailHocTu B cpenHeMm Ha 0,8 T/ra, 1 B 3aBUCHUMOCTU OT
YCIIOBUM BJIAro00ECHEYEHHOCTH, ATO MOXKET OBITh U CYIIECTBEHHOE MOBBIILICHHUE.
HauGonbimas ypoxaifHOCTh B OMBITE, 3a TOJbI HUCCIEAOBaHUM, MOJyYye€HA UMEHHO Y
copta ['ana, B Bapuanrte ¢ moaAKOpMKoil cyiabdarom Maruus B 2021 r. u cocrasmusier 39,7
T/ra, C OTKJIOHCHHEM OT KOHTpoJibHOro Bapuanta 4,7 T/ra mmu 13%. Ha ¢one
AxBapuHOB B n103ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra nmpubaBka ypoKalHOCTH OT Cyib(aTa Maraus y
ATOTO COPTA, B CPEHEM 32 TPH T'OAQ, SBJISIETCS CYHIECTBEHHOM.

Takum 0OpazoM, MOXKXHO TOBOPUTH O CUHEPTreTHUYEeCKOM d((HEKTE OT MPUMEHEHUS
JBYX BUOB yaoOpenui. Eciu nipu no3ax AkBapuHOB, 3,2 + 3,2 + 2,0 kr/ra Ha (oHe 6e3

NpUMEHEHUs CyJb(aTa MarHus npudaBKa MO CPABHEHHUIO C KOHTPOJeM coctaBuia 1,8-
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2,3 1/ra (10,6-15,6%), To Ha ¢one ¢ cynbdparom maraus 3,0-3,5 1/ra wm 18,1-19,9%.
[TpubaBka ot 3ddekTa B cpeHeM 1Mo copTam cocTaBiset 1,2 1/ra unm 6%.

Ha HexopHeBbIe TOAKOPMKH yo0peHueM AKBapuH 5 u AxkBapuH 12, o6a coprta
OTKJIMKAIOTCSI CYIIECTBEHHBIM TOBBIIIEHUEM YPOXKaWMHOCTH, MPAKTHUECKH HE3aBUCUMO
OT YCJIOBHI BIaroo0ecrneyeHHOCTH, BUTUMO CKA3bIBAETCS U ONTUMAIBHO MOJ00paHHBIH
COCTaB yAOOpEHUN M HEXBaTKa MHKPOIJIEMEHTOB B CYNECYaHOW IIOYBE OIbITA.
OnTuMaabHBIMHM J103aMH HEKOPHEBBIX IMOJAKOPMOK YI0OpeHusMH AKBapWH, CICIyeT
cuutath 3,2+3,2+2,0 Kkr/ra, oOeclieuynBarolde TMOJy4YeHUE CpeaHed mpubaBKu
ypoxkaiHOCTH cOpTOB Kaptodens 2,6 1/ra. [Ipu Oonee BBHICOKMX A03aX MPUMEHEHUS

yno0peHnii AKBapvH, BeTUYrMHa NpUOaBKU YPOKAMHOCTH CHUXKAETCS.

3.1.2 [Tos1ieBas BCX0KEeCTh U BLI)KHBA€MOCTh

I'ycrora mocanku kaptodens B ombiTe cocTaBisia 45,0 TeIC. IIT./Ta KIyOHEH.
[ToneBast Bcxoxkecth (IIB) mo copram, 3a TOAbI MCCIEIOBAaHMM, 3aBUCENIa TOJBKO OT
MIOTOJTHBIX YCIIOBUH, CIIOKUBIIUXCSA B BeceHHUH nepuoj. Hanbomnemryto I1B, B cpennem
o coptam 95,5%, nabmonanu B 2022 1. ¢ JOXKIJMBOM BECHOU, HAUMEHBIIYI0 66,7%, B
2023 r. B yCIIOBUSIX PaHHETO CXOJla CHETa M OTCYTCTBHSI BECEHHMX OCAJKOB B COYETAHUU
C JKapKo# moroao# (mpuiox. paszaen 1M Ne 1-4).

3a 2021-2023 rr. uccieaoBaHW OOHAPYXEHO, YTO CpPEIHSAA BBIKMBAEMOCTH
pacteHnii kaprodens copra ['ana Beimie, yeM copra JIroKe, CBA3aHO 3TO C COPTOBBIMH
ocoOeHHocTsMu. [Tonkopmka cynbhaToM MarHusi He OKaszaja CYIIECTBEHHOI'O BIIUSHUS
Ha TyCTOTY U BBDKUBAEMOCTh pacTeHUH K yoopke (Tad:. 8).

Tak e OTCYTCTBYIOT TEHJICHIIMM K HW3MEHEHUIO BBDKHUBAEMOCTH pPACTEHUUN
Kaptodesnst mo AedcTBUEM MTOAKOPMOK CyIb(haToM MarHusl.

[Toaxopmka ymoOpenusmu AkBapuH 5 u AKBapuH 12 CyIIeCTBEHHO IMOBBICHIIA
BBDKHMBAEMOCTh PACTEHHI BO BCEX BapHaHTaXx 03 npuMeHeHus. Hanbomnbimas nprubdaBka
nojlyuyeHa B J03ax AkBapuHOB, 3,2 + 3,2 + 2,0 xr/ra, no 99,0%, B cpennem 1,3%
kouTpossHOMy Bapuanty (HCPgs = 0,6 %). CoproBbie paznmuuus 1Mo AKBapuHAM

IIOKa3aJid, 4TO 00a copTa IIOBBICHJIM BBIXKHMBACMOCTH I10J BJIHUAHHCM IIOAKOPMOK,
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Jy4YUIyr0 peakuuro aain copt ['ama. OTmevaroTcss yCTOMYMBBIE TEHICHIMH YBEJINYEHUS
TYCTOTBI CTOSIHUSI pacTeHUH repes yOOpKoil, oA BIUsSHUEM ynoOpeHuid AKBapuvH, Ha

0,5 1./ M2,

Tabnuua 8 — ['ycroTa ¥ BBKMBA€MOCTh PACTEHUM COPTOB KapTOQeEsisi B 3aBUCUMOCTH OT

pUMEHEHUs ya00peHuid, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI00peHueM
Copt nmoakopMku | AkBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiice
kaprodens | cynbdpatom | Ci- Co- Cs- Cy- P AI][;{ Cpennee B | Cpennee A
(A) Marsus, o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTioke | B1-6/m* (x) | 97,9 | 98,4 97,9 98,7 98,2 98,4
() B,-6+6 | 975 | 989 | 983 | 986 | 983 98,4 98,2
Cpennee o A;C 97,7 98,6 98,1 98,6 98,2
B1-6/m (x) | 97,3 | 99,7 98,9 98,5 98,6 -
A,-T'ama
B,-6+6 98,2 | 99,0 98,6 98,7 98,6 98,6
Cpennee o A,C 97,7 | 99,3 98,8 98,6 98,6
Cpennee o C 97,7 99,0 98,4 98,6
Cpennee o B;C 97,6 99,0 98,4 98,6
Cpennee o BoC 97,8 98,9 98,5 98,6
A 09 | HCPy | A 2,5 )
H(;E)O(i) oL B 0,4 YacT. B 11
' C 06 | Pasm C 1,3
* 6e3 MOJKOPMKHU

Pacdyer KOppensiLUMOHHBIX CBSI3€M IMOKa3ajl 3aBUCUMOCTb YPOXAWHOCTH OT

BBDKMBACMOCTH PACTCHHM, MO/ BIUSTHUEM HEKOPHEBBIX MOIKOPMOK (Tadi1. 9).

Tabnuma 9 — Koppemsiiionnast Tabmuia cBsi3u BEDKUBAEMOCTH KapTodes ¢

ypOKaiHOCTBIO, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Copt xaptodens

VY nobpenue OOuwmii KodppureHT
JIrokc (k) lama
Cynbdar Maraus 0,34 (+0,38) 0,54 (+0,34) 0,41 (+0,24)
AKBapuH 0,53 (+0,23) 0,85 (+0,14) 0,75 (+0,12)
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AHanu3 JaHHBIX BBISIBIII HATMYHE CPEIHEH CBS3M BBDKHUBAECMOCTH ITOJI BIIMSIHUEM
cyib(aTa MarHusl ¢ ypoKalHOCTBIO y oboux coptoB: Jltokc r=0,34 (5,=+0,38), I'ana
r=+0,54 (5,=+0,34). B cpeanem Koppensnus BbDKHBAEMOCTH K yOOpKe cyib(ara
Maraus ¢ yposkaiHoctbio coctaniseT = 0,41 (5,=+0,24) wim cpeiHss CBS3b.

KoadduimenTsl KOppenmsiuy  MOKa3bIBAIOT CPEAHIOI CBSI3b BBDKUBAEMOCTHU
pacTeHMii K yOOpKe ¢ ypoxkaiiHocThIO y copTa JIroke (r=0,53 (5,=+0,23)), y copta I'ana
cBsa3b critbHas (1=0,85 (S,=+0,14)). B nieimoM Koppemnsius rycToThl pacTeHU K yOOpKe,
MOl BJIMSIHUEM IOJKOPMOK YIOOpPSHHSMH AKBapWH, C YpPOKAWHOCTBIO COCTaBISET
ciibHyT0 cBs3b (1=0,75 (5=+0,12)).

Takum oOpa3oM, MOXHO CHAENaTh BBIBOJ O BIHMSHUH IOAKOPMOK CyJb(aTom
Maraus ¥ AKBapMHAMH Ha BBDKHBAEMOCTh PACTCHHM K yOOpKe, W Ha YpOKaHOCTb.
CynbdaTt Marausi OKa3pIBaeT ¢l1adoe BIMSHIE Ha BBDKUBACMOCTh PACTCHUM, U Yepe3 Hee
Ha YPOKaHOCTb, TaK KaK KOPPEJSIIIUA XOTs U MTOKA3BIBAIOT CPETHUN YPOBCHD BIIUSHUSA,
HO B OOJIBIIMHCTBE CBOEM HECYIIECTBEHHBI, TaK Kak Majbl OO0BEMBI BBHIOOPOK
CpaBHEHHUS. YA0OpeHHs AKBapWH OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BJIMSHUE Ha
BBDKMBAEMOCTh U YPOXKAMHOCTb, MOJATBEPKIAEMOE M JUCIEPCHOHHBIM aHAIM30M H

CYILECTBEHHBIMU KO3 (PUIIMEHTAMU KOPPETSIUU.

3.1.3 [IpoaAyKTUBHOCTH PaCTeHHUS

Ha6nronenust 3a 2021-2023 rr. uccienoBaHuid, MOKa3adl OTCYTCTBUE BIUSHUS
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK KOMIUIEKCHBIMM W MarHUNCOAEpKAIUMU YI0OpEHUSIMU, HA
TaKue BaXXHBIC MOKA3aTEIM CTPYKTYPhI YPOKAMHOCTH, KaK KOJUYECTBO CTeOJIeH Ha KYCT
u crebneit Ha Tekrtap (mpuiox. pazmen K Ne 1-4). Tak ke OTCyTCTBYET BIIHUSHUE
MOJAKOPMOK Ha KOJIMYECTBO KIIyOHEH B KyCTe, M 4UCIIO KIyOHel Ha ofauH crebenb. Ha
BCE IEPEUYUCIICHHBIE 3JIEMEHTHl CTPYKTYPhl B MEPBYIO OYEpPE/lb OKA3bIBAIOT BIIMSTHUE
TyCTOTa TIOCAJKH, pa3Mep IMOCaAOYHOTO KIyOHS, OCHOBHOE YAOOpEHUE, TOTOHbIE
YCJIOBUSI U COPTOBBIE OCOOCHHOCTH KapTodessi, Bce OHM B OCHOBHOM (pOPMHUPYIOTCS B

Havaje BereTauu KkapTodess, e 10 MePBhIX HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK [168].
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HexkopHeBbie MOAKOPMKH B TIEPBYIO OYepe/Ib OKa3adl BIUSHUC HA TAKUE BAKHBIC
1U1s1 hOPMHUPOBAHUS YPOKAWHOCTH IJIEMEHTHI CTPYKTYPBI, KaKk Macca KIIyOHEH ¢ KycTa 1
Macca OJHOro KIyOHs. DTHU MOKa3aTeNId MOATBEPKAAIOT TOJYyYCHHbIC IaHHBIE I10
YPOKalHOCTH.

[ToaxopMmka cynbhaToM MarHusl CyIIECTBEHHO IMOBIUsJIAa HA Maccy OJHOTO
KIIyOHsI TonbKO B ycioBusix 2021 r., ¢ OJaronpusTHBIMU MO BJIAaroo0eCneueHHOCTH
MOTOTHBIMK ycToBUsAMH (Tipritodk. pasaen K Ne 1-3). I'maBHble 3 ekt 0T 00paboTKH
CyJib(aToOM MarHus, Jajad B 3TOM roay npubaBky macchl kiayOns mo 103,6 r, Ha 14,5
umu Ha 16% mno cpaBHeHuto ¢ koHtposeM (89,1 r), (HCPys=14,1 1). B 2022 r., c
HEOJIaronpusiTHOM MO BJIAro00ECIIEYEHHOCTH BTOPOW TMOJIOBUHOM BETETAIMU, BIUSHUS
cynb(dara Maruus Ha Maccy KiyOHsI He BbIsiBiIeHO. B 2023 r. BbISBICHBI TCHJICHIIUU K
MOBBIIMICHUIO MAacChl KIYyOHS OT TOAKOPMKH cyiabdarom wmarams. [logkopmka
AKBapuHaMHu T[OKa3ajga yBEJIMYEHHE MAacChl KIyOHS MO BCEM TojJaM NPUMEHEHUS
Jy4dIllie BapuaHThl mo jgo3am 3,2 + 3,2 + 2,0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra co cpeHUMH
npuOaBKaMH K KOHTPOJBHBIM BapuaHTaM Macchl Ki1yOHs oT 12% B 2021 r., o 19% B
2023 r.

Paznuiia B Macce kiayOHst Mexay copramu kaptodens (tadn. 10) oObscHseTcs
COPTOBBIMH OCOOCHHOCTSIMH.

Copt Jlrokc Oonee KpymHOKITYyOHEBBI copT yeM copT l'ama. CpemHss macca
KIIyOHs1 copta Jltokc cocraBuna 73,6 T, yto Ha 17,9 r OGombiue, yem y copra ['ana
(HCPys=8,8 1).

B cpeanem 3a Tpu roga oTMedaeTcs CYIIECTBEHHOE YBEJIMUYECHHE MacChl KITyOHS
OT MOJKOPMKH cyib(arom maraus g0 68,1 r, Ha 6,9 r wim 11% no cpaBHeHHIO C
kouTpotieM (61,2 1), (HCPys=5,5 r). Macca kny6Hs y copTa JIrokc umesna TeHACHITUIO K
yBenmueHuto 10 77,8 v, Ha 8,4 r unu 12 %, copra ['ana va 5,2 r unu 10%.

PaccmarpuBasi riaBHbie 3¢ (EKTBI OT MOAKOPMOK yIOOpEeHUSIMU AKBapuH 5 H
AkBapuH 12 B cpeaHeM 3a TpU ToJla, 3aMEYEHO CYIIECTBEHHOE YBEJIMYEHHE MAacCChI
KITyOHSI TT0 BCEM TpEeM BapHaHTaM JI03 WX NMpuMeHeHus. Hanbonbine M oauHaKOBBIC
npubaBKU MOJy4YeHBI B BapuaHTax ao3 3,2 + 3,2 + 2,0 umm 5,2 + 5,2 + 3,2 xr/ra ¢

Maccoi kinyOHs 68,4 u 68,0 T, npubaBku coctaBwiu 9,3 u 8,9 r unmu 16% u 15%
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koHTpodbHOMY (59,1 1), (HCPs=3,6 T). [IprbaBku k Macce kiyOHs B BapuaHte 103 7,2
+ 7,2 + 4,4 Kr/ra TaK ®e CyIIECTBEHHBI 10 CPABHCHUIO C KOHTPOJIEM, HO BIUSHUSA HA

YpOXKaWHOCTh HE OKa3aju.

Ta6numa 10 — Macca oHOTO KITyOHS B 3aBUCUMOCTH OT B 3aBUCUMOCTH OT

IpUMEHEHHS yno0peHuit, T, cpennee 3a 2021-2023 rr.

JHo3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copr noakopMku | AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpemnee | Cpemsee | Cpenee
kaprodens | cynbdpatom | Ci- Co- Cs- Cy- AB B A
(A) MarHus, om | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-Jlrioke | B1-6/m™ (x) | 63,7 74,4 73,6 65,8 69,4 61,2
() B,-6+6 | 683 | 86,3 81,3 75,5 77,8 68,1 736
Cpennee o A;C 66,0 80,3 77,4 70,6 73,6
B;-6/m (x) | 51,3 52,8 55,8 52,4 53,1 -
Ap-Tana 55,7
B,-6+6 53,2 60,1 61,3 58,5 58,3 ’
Cpennee o A,C 52,3 56,5 58,5 55,5 55,7
Cpennee o C 59,1 68,4 68,0 63,0
Cpennee o B;C 57,5 63,6 64,7 59,1
Cpennee no BoC 60,8 73,2 71,3 67,0
A 8,8 HCPys A 24.8
H(;fpoé) o B 55 | wacr. | B | 157
' C 3,6 | pam C 7.7
* 0e3 MOAKOPMKHU

PaccmatpuBasi copToBbIE peakiluu OT MOJAKOPMOK AKBapUHAMU Ha MaccCy KIIyOHS
BUJIHO, 4YTO COPT JIIOKC CyIIECTBEHHO MNpHOABUI IO BCEM TPEM BapuaHTaM J103,
HauOOJIBIITNE U OJJMHAKOBBIE MPUOABKH TOJyYEHBI B BapuaHTax 103 3,2 + 3,2 + 2,0 unu
52 + 52 + 3,2 kr/ra, co cpenHuMH mpuOaBkamu Ha ypoBHe 21% u 17% k
KOHTpoJibHOMY Bapuanty (66,0 r). Copt ['ana orpearupoBana Ha ynoOpeHuss AKBapuH
MEHEee BBIPAKEHHO, U CYIICCTBEHHbIC TPUOABKHU MOIYYEHBI TOJIBKO MO BapHaHTaM 703
32+ 32+ 2,0wm 5,2+ 5,2+ 3,2 kr/ra ¢ npubaBkamu Ha ypoBHE 8 % u 12 % Kk
KOHTpoibHOMY (56,5 1), (HCPys=3,6 T).

Tak e macca KiIyOHS MOJTBEPKJIAeT CHHEPIHU3M YAOOpEHUi, TaKk B CpeaHEM
nerictBue ynoOpeHuid AxkBapuH B pao3zax 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra Ha Qone

cynb(dara MarHus, MoBbIIaeT Maccy KiyoHs a0 72,3 ru 71,3 r, Ha 20,3 u 17,3 % 1o
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cpaBHeHuto ¢ kKoHTpoJdieM (60,8 1), (HCPys=3,6 T), mOAKOPMKH TOJBKO AKBapHHAMH,
JIAl0T B 3TUX BapUaHTax J103 nMpubaBku maccel 10 63,6 r u 64,7 r, unu Ha 10,6-12,5% 1o
cpaBHeHuto ¢ koHTposeM (57,5 r), (HCPys=3,6 1). ¥ 000uX COpTOB Tak k€ B BapUaHTE
103 ynoopenuit AxkBapus 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra Ha QoHe cyiabdaTa MarHus,
Ha0JII0/1aeTCs TTOBBIIIICHWE Macchl KiyoHs. Y copra Jlroke mo 86,3 r u 81,3 r, unu Ha
26,3-19,0 % cooTBeTcTBEHHO, y copTa ['ama TONBKO B BapuaHTe 03 YI0OpeHUM
AxBapun 5,2+5,2+3,2 kr/ra, mo 61,3 T Ha 15,2%. B BapmanTax mogKOPMKH TOJIBKO
ynoopenusimu AkBapuH, copT JIrokc moBbilIaeT Maccy kiyoHs Ha 16,7-15,5 %, copt
['ana Ha 8,8%, B 03By4eHHBIX BapuaHTax a03. Cpeanssi nmpubaBka Macchl KIyOHS OT
cuHeprernyeckoro 3¢ ¢exra npu noze AkapuHoB 3,2+3,24+2.0 kr/ra, cocrasiuser 6,3 r
i 9,8%.

Macca omHoro KIyOHS M Macca KiIyOHeH C KycTa, MPU3HAKU TECHO CBSI3aHHBIC
MEXIy COOO0M Yepe3 JIEMEHT CTPYKTYPhI YPOKaHOCTH — KOJIMYECTBO KIIyOHEH B KyCTe.
KonudectBo kiiyOHEH B KyCTe SIBJISIETCS B NIEPBYIO OYEpPE/lb COPTOBBIM MPU3HAKOM, U
CHJIPHO 3aBHCHUT OT IIOTOJHBIX YCJIOBHH B HadajdbHBIE TMEPHOILI pOCTa KapTodes.
B OnarompusiTHBIX MO  BJIArooOECHEYEHHOCTH U TeMIeparypaMm  yCIOBUSX,
3aKjiaabIBaeTcad OoJiblliee KOJIMYECTBO KIyOHEHW, B HEONarompHsITHBIX YCIOBUSX
MeHbIee. IMEHHO 3TOT TOMOJIHUTENbHBIN TOTOAHBINA SJIEMEHT, BIUSET Ha Pa3Inyus 10
rJaBHBIM d(PEeKTaM U YACTHBIM COPTOBBIM PA3THUUSIM MEXKIYy Maccoil KIyOHS u
Maccoll kinyOHel ¢ kycra. Tak Hampumep OTCYTCTBYIOT CYUIECTBEHHBIE pas3linyusi B
Macce KIIyOHeH ¢ KycTa MEXIy COPTaMH 3a BCE TPH T'ojla UCCIEA0BaHM, CBA3aHO 3TO B
MIEPBYIO OYEPEIb C BIMSHUEM IMOTOAHBIX YCIOBHH M MUHUMAJIBLHON pa3HUIICH B CPOKAX
co3peBaHusi W (pazamMu pa3BUTHUS pacTeHH 00oux coptoB. MHBIMH CJOBaMHU B
OJIMHAKOBBIX YCJIOBHSIX OJM3KHWE 10 CIEJIOCTH COpTa, HAKAIJIMBAIOT TPUMEPHO
OJIMHAKOBYIO Maccy KiryOHel [163].

Takue 3aKOHOMEPHOCTH TOKA3bIBAIOT U OTCYTCTBHUE CYIICCTBEHHOW PAa3HUIILI MO
YPOXKAWHOCTH MEXAY COpPTaMH 3a TOJbl HCCIECIOBAHUM, KPOME OJArompusTHOTO
2021 r., korga copt I'ana moka3zan HeOobInyt0, Ha ypoBHE HCPgs, HO CylllecTBEHHYIO
pubOaBKy K YpOXKAWHOCTH IO CpaBHEHUIO ¢ copToM JItokc (Tabum. 4, mpumnox. pazaen K

Ne 1-3). Tak xe oTMedasnoch, YTO CpPEAHsST Macca OAHOTO KIyOHS y 00OMX COPTOB B
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2022 r. 6pma HIDKE, yeM B 2023 1., ipu 3TOM 00111ast Macca kiyOHel ¢ kycra B 2022 T.
Hao0opoT Obuta BEIIIE, yeM B 2023 T., 9TO CBSI3aHO TaK KE C Pa3IMYUEM KOJUYECTBA
KiIyOHel B kycte. B 2022 1. B cpelHEM KOJWUYECTBO KIyOHEH Ha KycT y copTa JIroke
BbIle Ha 124%, y copta 'ana Ha 58% 1o cpaBHenuto ¢ 2023 T.

AHanu3 BiausiHUS cyib(dara MarHvs Ha Maccy KiyOHeW c Kycra, Mokas3ail B
CpellHEM TEeHJICHIIMIO MOBBIIIECHUS YPOKAHOCTU OT MOJAKOPMKH B OsaronpustHoM 2021
T., ¥ CYIIECTBEHHOE yBeqnueHue B 2023 r., Korja 0CaJKi NPUIUIUCH TOJBKO Ha BTOPYIO
MOJIOBUHY BereTauuu Ha BenuunHbl 9 % u 12 % coorBercTBeHHO. [Ipn paccMoTpeHun
COPTOBBIX Pa3IM4Mii, 3a TOAbl UCCIEAOBAHUN OTMEUEHA TEHCHIIUS MOBBILICHUS MACCHI
KIIyOHel ¢ kycta y copta Jltokc, Ha BenumuuHy ot 8,0 mo 143,3 r mo cpaBHEHMIO C
KOHTpoJbHbIMU BapuaHnTaMu. Copt ['ana B 2021 u 2022 rr. uMen TEHACHUUIO CHUKEHUS
Macchl kiyoHei Ha 13,0 u 24,5 v, a B 2023 1. CyIIECTBEHHO MOBBICUII MACCy KyCTa JI0
395.8 1, Ha 73,8 r wm 23% 1o cpaBHeHHio ¢ KoHTposieM (322,0 1), (HCPys=24,8 1)
(mputoxk. pasaen K Ne 1-3).

B cpeanem 3a Tpu roja BBISBIGHO OTCYTCTBUE BJIUSIHUS Cylib)aTa MarHusi Ha
Maccy KIIyOHeH B KyCTe, TOJIbKO TEHACHIMHM K ee mnoBbImenuto (tadn. 11). CopTtoBbie
peakiuu Ha cyiab(aT Mar"us, nmoxkazaiu y copra JIFOKC CyIIeCTBEHHOE YBEIUYCHHE
Maccel KiayOHer B kycre ao 555,0 r, Ha 62,5 T wmm 12,5% k koHTpomo (492,5 1),
(HCPys=42,7 1). V copra I'ama oTMedarOTCs JWIIb TEHACHIIMH YBEIWYCHHS MacChl
KIIyOHel Ha 2,6%.

AHanu3 pe3yiabTaTOB MOJIKOPMOK yAoOpeHusiMA AKBapuH 5 u AxBapuH 12
MOKA3bIBAET CYIIECTBEHHOE MX BIUSHHE HAa MAcCy KycTa BO BCE T'OJbl MCCIIEIOBAHUM,
KaK IO TJIaBHBIM 3P eKTam, Tak U B COPTOBBIX paznnuusx. O0a copTa, Tak ke Kak U B
clly4ae C YpO’KalHOCTBIO, OJMHAKOBO PEarupyroT Ha ynoOpeHus AKBapvH, MOKa3bIBas
CYIIIECTBEHHOE MOBBIIIIEHUE MAacChl KyCTa B OCHOBHOM I10 BapuaHTam 103 3,2 + 3,2+ 2,0
nmm 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra, B cpennem Ha 72,3 1 53,2 T umu 11-14% x xouTpoiro (505,5
r), (HCPys=27,9 r). JlanHbIC TCHICHIIUU CTIPABEIJIUBEI U JUIsI 000MX COPTOB KapTodes,
u copt JItokc u copt ['asia moBbICHIIM MacCy KycTa B BapuaHTax 1103 3,2 + 3,2 + 2,0 unu

5,2+ 5,2 + 3,2 xr/ra Ha BeanuuHb! 9-17%.
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Tabnuma 11 — Macca kimyOHel Ha KyCT B 3aBUCUMOCTH OT PUMEHEHUS

ynoopenwii, T, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Ho3a Jlo3a noaxopMk# yaoopeHueM
Copr noAKOpMKH | AkBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpemee | Cpemee | Cpeanee
kaptodens | cyabpatom | Ci- Co- Cs- Cs- AB B A
(A) Maruus, o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2

kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTioke | B1-6/m* (x) | 4555 | 525,8 | 517,5 | 471,4 | 492,5 521,5
() B,-6+6 |513,6 | 604,2 | 568,22 | 534,1 | 555,0 559,8 523,8
Cpennee o A;C 4845 | 565,0 | 542,9 | 502,7 | 523,38
B;-6/m (k) | 523,6 | 558,6 | 584,1 | 5359 | 550,5 -

Ao-T"ama

B,-6+6 529,3 | 622,7 565,2 541,2 564,6 557,6
Cpennee o A,C 526,4 | 590,7 574.6 538,5 557,6
Cpennee o C 505,5| 577,8 558,7 520,6

Cpennee o B1C 4895 | 542,2 550,8 503,6
Cpennee o B,C 521,4| 613,5 566,7 537,7

A 447 | qopy | A | 1265 ]
Hi;"(% T B 427 | wacr. | B | 1208
' C 27,9 | pasi. C 55,8

* 0e3 MOAKOPMKHU

Bapuant no3 AxkBapusos 7,2 + 7,2 + 4,4 kr/ra, CyIeCTBEHHO OB Ha Maccy
KITyOHel ¢ kycta Tosibko B 2022 1 (mpusioxk. pazaen K Ne 2), ¢ oTcyTcTBHEM 0CakoB BO
BTOPOIl MOJIOBUHE BEreTaliu, B KPUTHUYECKHUE MEPUOAbl pocTa KapTodens. Bo3moxxHO
ATO CBSA3aHO C OJIMHAKOBO IJIOXMMH YCIOBUSIMU JJIsI BCEX BapUAHTOB J103 MPUMEHEHUS
AKBapvHOB, M OTCYTCTBHUEM JOMOJIHUTEJIHHOW BJaru BHYTPU paACTEHHUS, HE
MO3BOJIUBIIEH BIMUTATHh JIMIIHUE YAOOPEHUS] C TOBEPXHOCTU JHUCThEB. B Toaml €
MPUCYTCTBHEM OCAJIKOB B KPUTHYECKHUE TEPUOABI pocTa Kaprtodens, a Tak XK€ B
CpPEIHEM 3a rOfAbl UCCIICIOBAHUM, ATOT BapUaHT 103 AKBAPUHOB HECYIIIECTBEHHO BIIUSECT
Ha Maccy KIyOHeil.

Tak >xe, W3MeHEHUsT Macc KIyOHEH ¢ KycTa TOJ BIMSHHEM HEKOPHEBBIX
MOJAKOPMOK, MOJTBEPKIAIOT HAOIIOMAIONTUNCS HA YPOXKAMHOCTH CUHEPTU3M JIEUCTBUS
ynoopenwnii. [IlpubaBku k macce Kycta oT yaoOpeHuit AxkBapud 5 u AkBapuH 12 Ha
dboune cynbbara maraus coctaBisaoT 45,3-92,1 r (8,7-17,6 %), B BapuaHTax 103
AxBapunoB 3,2 + 3,2 + 2,0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra. IIpubaBku Kk Macce Kycra OT

AxBapuHOB, Ha ¢oHe 0e3 cynbdara Maruus, coctaisitor 52,7-61,3 r (10,7-12,5 %), Tax
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K€ B BapuaHTax 103 AkBapuHOB 3,2 + 3,2 + 2,0 u 5,2 + 5,2 + 3,2 kr/ra. Cpenusis
nprbaBKa Macchl KITyOHEH B KyCTe OT CHHEpTreThudeckoro 3ddekra mpu go3e yanoopeHuit
AxBapuH 3,2+3,2+2.0 kr/ra — 39,4 T wiu 6,9% Kk pa3aebHOMY BHECEHUIO YA0OpEHUM.

Takum 00pa3om, MOJOKUTETHLHOE BIMSHUE HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK CyIb(haTom
MarHusi Ha Maccy OJHOTO KJIyOHs, U Maccy KIyOHEH ¢ KycTa MpOsBISETCS B OCHOBHOM
y panHecnenoro copta Jlrokc. Copt ['ana Ha MOAKOPMKY Cylb()aTOM MarHus pearupyer
HECYIIECTBEHHO, B OCHOBHOM HAaOJIO/IAIOTCS JIMIb TEHJCHIIMU K MOBBIIICHUIO, KaK
MaccChl OJJHOTO KJIyOHs, Tak U KIIyOHeH ¢ kycra. [loaToMy, CyliecCTBEHHOE YBEIMYEHUE
ypoxaiHOCTH copTa JIIOKC OT HEKOPHEBOH IMOJAKOPMKH CyJb(paToM MarHus
00yCJIOBJICHO YBEIMYEHUEM cpeiHer macchl kiyOHs Ha 8,4 1 (12%) u Maccel Ki1yOHeH B
Kycte Ha 62,5 1 (12,5 %).

Ha nonkopMmku yaoopenusimu AxkBapuH 5 u AxkBapuH 12, 00a copra pearupyroT
CYIIIECTBEHHBIM TMOBBIIIEHHEM MAacCChl M OJHOTO KIyOHs, U KycTa. MOXHO clenaTh
BBIBOJI, YTO M3MEHEHUE JTHX 3JIEMEHTOB CTPYKTYpbl YPOXKAWHOCTU MOJ BIUSHUEM
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK, IMOBJIEKINA 3a COOOM M3MEHEHHsS YPOKaWHOCTH KapTodes.
VYBenuueHue ypoxxaHOCTH COpPTOB KapTodens B cpeaHeM Ha 2,6 T/ra 00yCIOBJICHO
yBeJIMUEHUEM cpeaHeil Macchl KiyOHs Ha 9,3 T (15,7%) u maccel kiyOHE# ¢ KycTa Ha
723 r (143 %). JlaHHble TOATBEPXKIAIOTCS TOKA3aTeSIMH  KOPPEISAIMH

npe/CTaBICHHBIME B (Ta0. 12).

Tabnuua 12 — KoppensiiimonHasi Tabiuiia CBSI3u MacChl KIyOHEH ¢ YPOKaifHOCTHIO,

cpenuee 3a 2021-2023 rr.

Copt xaptodens, Kod3pUIUEHT KOppesiuu, (ommuodka O61mii
koo dunmenta), r (Sy) KO3 HUTTUEHT
DNeMEeHTHI CpaBHEHUS JIroke lana KOPPEJISIIUH 110
cyiabhar cvibdar BCEM BapuaHTam, I
ymed AKBapuH ymed AKBapuH S
MarHus MarHus (S

C Maccoi OJTHOTO KIyOHS

VposkaitHocTh 0,76 (£0,17) | 0,79 (+0,16) | 0,90 (x0,12) | 0,91 (+0,11) | 0,76 (+0,08)

¢ Maccou Kycra

VpoKaitHOCTE 0,94 (£0,09) | 0,98 (+0,05) | 0,96 (+0,07) | 0,93 (+0,10) | 0,96 (+0,04)
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KoppensunoHHble 3aBUCMMOCTH MEXKIYy MAacCoOM KyCTa, M YpPOKaWHOCTBIO
HaxodsaTcss y obomx coptoB B mpenenax =0,93-0,98 (5,=+0,10-0,05), wim cuiabHas
3aBHCHMOCTbH, OOIIasi KOPPEISIMOHHAs 3aBHCHMOCTh BO BCEX BapHaHTaX MPUMECHECHUS
ynoopenutii r=0,96 (S,=+0,04).

Takue cwibHBIC, ONM3KHE K EIWHUIE, 3aBUCUMOCTH YPOXKAWHOCTH OT MAacChl
KycTa OOyCIIOBJICHBI TE€M, YTO Macca KyCTa sIBIISIETCS OCHOBHBIM 0a30BBIM 3JIEMEHTOM
CTPYKTYPBl ypoKaHOCTH. KoppensmuoHHbIE CBS3M MacChl OJHOTO KIyOHS W
YpO’KaMHOCTH TaK e cuibHbIe, Y copTa Jlioke r=0,76-0,79 (5,=+0,17-0,16), y copra
I'ama r=0,90-0,91 (5,=+0,12-0,11), u B 00IIeM 3aBUCUMOCTb yYpPOKAWHOCTH OT MAaCChI
knyonst 1=0,76 (5,=+0,08). HeOosbrie oTHYMs B TOKA3aTeNH KOPPEISIIHH MEKITY
YPOXKAWHOCTHIO U MAaCCOW OJHOTO KITyOHSI BHOCUT MOKAa3aTelb CTPYKTYPHI - KOJIMYECTBO
KIyOHeW Ha KyCT, HE WMCIONIMH 3aBUCHMOCTH OT HEKOPHEBBIX ITOJKOPMOK
paccMaTpuBaeMbIMU yAOOpEHUSIMU. TakuM 00pa3oM, KOPpESIIMOHHBIC 3aBUCHUMOCTU

IMOATBCPIKAAIOT IIOJIYYCHHBIC B OIIBITC ypO}I(afIHOCTH.

3.1.4 Iloka3aTesn GOTOCHHTETUYECKOM 1eATEJIbHOCTH

YpoxxaliHOCTB COPTOB  KapTodess  HEMOCPEACTBEHHO CBsA3aHa  C
(OTOCUHTETUYECKON JeATEeNbHOCThIO MOoceBOB. Hambonee BakHBIMHM MOKa3aTeNsIMU
SBJIAIOTCS TUIOLIA/Ib JJUCTHEB OJHOIO PACTEHMSI, U IJIOLIAb JIUCTOBOM MOBEPXHOCTH Ha
rekrape mnocagok. Tak Ke, He MeEHee BaXHBIM II0KAa3aTEJIEM  SBJISAETCS
(OTOCUHTETUYECKHI TOTEHUMAd — BEJIMYMHA CBA3BIBAIOLIAS IUIOLIAAbL JIMCTOBOM
MOBEPXHOCTU TOCAIOK KapTo(dens co CpoKaMH MeX(a3zHbIX MEPUOAOB pa3BUTHUS, U
XapakTepu3yroIuil 3QpGHeKTUBHOCTh (GOpMUPOBAHUS (HOTOCHHTETHUECKOTO armapara
pactenuit 3a mepuon  Beretanuu. DorocuHTeTnueckui  noreHuuan  (DII)
HEMOCPEACTBEHHO BIHMSAET Ha YpPOXKAMHOCTH KapTodens dYepe3 MNPOIyKTUBHOCTH
(OTOCMHTETUYECKOTO MOTEHIIMAaja B CHIpOM Macce KIIyOHel M CyxoM BellecTBe. Baxen
(OTOCUHTETUYECKUI TOTEHUMAN, NPUXOAAIIMNACS HAa TMEePUOAbl MaKCHUMaJIbHOIO
HAKOIUIEHUSI YPOXKaHOCTH KapTodesis, MIMEHHO OH 00yCJIaBIMBAET OJIUH U3 KPUTEPUEB

BHIOOpA IPYIIIBI CIIEJIOCTH COPTA JIJIs BO3/IC/IbIBAHUS B peruone [74, 75].
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Emie omHUM BaXHBIM TIOKa3atesieM (POTOCHHTETUYECKOHN JeATETHHOCTH TIOCEBOB,
SABJIICTCSI ~ YUCTash  MPOAYKTHUBHOCTH  (orocuuTeza  (UIID), mokaswiBaromas
MPOU3BOAUTENILHOCTh (DOTOCMHTETUUECKOTO amnmnapara pacTeHHs 32 €IMHUILY BPEMEHH,
a TaK K€ pasHUIly MeXAy (OTOCHHTE30M M JIbIXaHWEM PACTCHUS OTHOCHUTEIHHO
IUIOAAM  MHOBEpXHOCTH JucTheB. YIID rmokas3piBaer, C KakOM CKOPOCTBHIO
HAKaIlJIMBAETCSl CYXO€ BEIIECTBO Ha EIUHMILY JMCTOBOM MOBEPXHOCTH 3a E€IWHHILY
Bpemenu [73].

[IpoayktuBHOCTE  (poTOcHHTEeTHUEeCKOro  moTeHnmana (IIDII) Benuuuna
CBSI3BIBAIOIIAS YPOKAWHOCTD ¢ (POTOCHHTETUYECKUM TOTeHIIManoM 1o popmyse [IDII =
Yp/®I1x1000, pe3ynbTaT pacyeToB MPUBOAUTCS B ChipoM BemiectBe Kr/1000 MX
cytku/ra [138].

AHanu3 JaHHBIX, [0 BJIMSHHUIO HEKOPHEBBIX IIOJKOPMOK HA TOKA3aTeNIN
(OTOCUHTETUYECKON NIEATENIbHOCTH, B IAHHOM HCCJIEIOBAHUU MPABUIIbHEE MPOBOIUTH
I10 IUIOLIA/IM JIMCTHEB OJHOTO PACTEHMS, a HE M0 IUIOLIAAH JINCTHEB HA reKTap. Tak Kak
IJIOIIA/Ib HAa TEKTAp — 3TO BEJIWYMHA, 3aBUCHUMAs OT IMOJICBOM BCXOXKECTH KapTodes, U
3HAYUTEIBHBIN Pa30poc TYCTOTHI PACTEHH MO roJaM MCCIEeOBAaHUN MOXKET BIUATH Ha
OTPaXEHUE PEATTBHOTO IEMCTBUSI HEKOPHEBBIX MOJIKOPMOK.

Crnenyer OTMETHTh, YTO MEPBBIE YUETHI 1O (OTOCHHTE3Y, B KaXKJOM T'OJIy OIbITa
pOBOMIM B (paze cTebiieBaHus, IPUMEPHO Yepe3 5-6 CyTOK Mociie MepBOM MOAKOPMKHU
yA0OpEHUsIMU, TO3TOMY BO3MOKHO MX BJIMSHUE Ha MOKA3aTeIu TUIOLIAIU JIUCThEB, TaK
KaK HEKOPHEBBIC MOJKOPMKH yAOOPEHHUSIMHU OTIMYAIOTCS BBICOKMM OBICTPOJCHCTBHEM
Ha TOKa3aTeIu pOCTa U pa3BUTHS pacTeHUM. PaccMoTpeHbl mokazaTeiau (OTOCUHTE3A B
(da3ze uBeTeHHE, TaK Kak K 3TOW (paze MOJKOpPMKA CyJb(aToM MarHusi MpoBeAcHa B
MOJITHOM 00BEME, a TaK K€ JBE MOAKOPMKHA AKBAPUHOM 5, U COOTBETCTBEHHO HAKOILJICH
ekt OaU3KN K MAKCUMaJIbHOMY .

PaccmatpuBatbes B aHanu3e OyyT Kak COBMECTHOE JICHCTBUE yIOOpEHUH, Tak U
0oJree moaPoOHO, OTACIBbHBIN YPGHEKT OT KaX0r0 U3 HUX Ha MoKa3aTeau (OTOCHHTE3A.

CpaBHeHHE COPTOB M0 MAaKCHMAJIBHOM TUIOMIAQIX JUCTHEB B (paze I[BETCHUS

IMMOKa3bIBACT CYIICCTBCHHOC IIPCBLIIICHUC TIOIAAN JINCTHEB Y COPTA JIrokc HaJl COPTOM
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Ianma (tabm. 13, puc. 8 u 10, mpunoxk. paszmen JI Ne 1-4), HO TOJIBKO B YCIIOBHUSIX

JOCTATOYHOM BJIAro00ECeYeHHOCTH BTOPOU MTOJIOBHHBI BETETAIUH.

Tab6muma 13 — [Tnomaas TMCTHEB OJJHOTO PACTeHUSI, COPTOB KapTodens B (paze

o 2
OBCTCHUA B 3dBUCHUMOCTH OT IIPUMCHCHU y,Z[O6p€HI/II/I, M

Hoza IImomraas TUCTHEB, cM®
Copt Hlosa MOAKOPMKH OrxIioHeHne
MOJIKOPMKH
KapTod dbarom ynoOpeHnemM 3 oT
ens | Y AxBapun Su | 2021 1. | 20221, | 20231, | PR ourponeit
MarHus, rojaa
(A) kr/ra (B) AxBapuH 12, 3a 3 rona
Kr/ra
C1-6/1 (x) 6551,7 | 1560,2 | 1879,7 3330,5 -
C,-3,2+3,2+42,0 | 7798,1 | 1371,2 | 2234,2 3801,2 +470,4
B:-6/n* () | C3-5,2+5,2+3,2 | 7275,1 | 1801,1 | 1993,3 3690,0 +359,5
Cy-7,2+7,2+4,4 | 7228,4 | 1733,7 | 1423,4 3461,8 +131,3
.HI:I;C Cpennee B; 7213,4 | 1616,7 | 1882,7 3570,9 -
(x) C1-6/11 (x) 5718,3 | 2404,6 | 1524,2 3215,7 -
C,-3,2+3,2+2,0 | 6905,2 | 22953 | 1655,1 3618,5 +402,8
B,-6+6 Cs-5,2+5,2+3,2 | 6276,0 | 1883,7 | 1740,7 3300,1 +84,4
Cy4-7,2+7,2+4,4 | 6280,9 | 15154 | 1521,4 3105,9 -109,8
Cpennee B, 6295,1 | 2024,7 | 1610,3 3310,0 -260,9
C;1-6/m (k) 6461,5 | 1604,8 | 1216,0 3094,1 -
C,-3,2+3,2+2,0 | 6971,2 | 2989,5 | 1298,5 3753,0 +658,9
B;-0/m (x) | C3-5,2+5,2+3,2 | 6588,6 | 1928,9 | 1158,0 3225,2 +131,1
Cy4-7,2+7,2+4,4 | 6455,7 | 1781,3 | 1057,0 3098,0 +3,9
Aor- Cpennee B 6619,2 | 2076,1 | 11824 3292,6 -
I"ana C1-6/m (x) 5700,5 | 1554,5 | 1120,1 2791,7 -
C,-3,2+3,2+2,0 | 6427,6 | 18449 946,9 3073,1 +281,4
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 | 5674,3 | 1939,9 | 1026,4 2880,2 +88,5
Cy4-7,2+7,2+4,4 | 5003,2 | 1656,6 871,3 2510,3 -281,4
Cpennee B, 5701,4 | 1749,0 991,2 2813,8 +478,8
Coeniie oo A Aj-JTrokc (k) 6754,3 | 1820,7 | 1746,5 3440,5 -
pedl Ar-Tana 6160,3 | 1912,5 | 1086,8 3053,2 -387,3
Coeminie o B B1-6/11 (k) 6916,3 | 1846,4 | 15325 3431,7 -
peAt B,-6+6 5998,3 | 1886,9 | 1300,7 3061,9 -369,8
C1-0/1 (x) 6108,0 | 1781,0 | 1435,0 3108,0 -
Cpemie C C,-3,2+3,2+42,0 | 7025,5 | 2125,2 | 1533,7 3561,5 +453,5
C3-5,2+45,2+3,2 | 64535 | 1888,6 | 1479,6 3273,9 +165,9
Cy-7,2+7,2+4,4 | 6242,1 | 1671,7 | 1218,3 3044,0 -64,0
A 545,2 640,9 257,1 250,3
HCPys 1. apdexron B 4591 481,1 185,9 188,8
C 196,8 479,6 212,0 110,6
A 1542,0 | 906,4 363,6 448,1
HCPgs uacr. pasi. B 1298,6 | 680,4 262,8 346,9
C 393,7 678,2 299,7 148,1

* 6e3 MOAKOPMKH
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BriOpannsie mist wicciemoBanuii copta kaprodens Jlroke m [Nama, xoTs w
HAXOJATCA B COCEIHUX TPYIIaAxX CIEIOCTH, HO CHUJIBHO OTIMYAIOTCA MEXIYy cO00i 1o
CKOpocTH (HOPMHUPOBAHWS, W BPEeMEHH (DYHKIIMOHUPOBAHMS JIMCTOBON TOBEPXHOCTH.
[Tostomy B 2021 m 2023 rr. oTMedaeTcs CYUIECTBEHHOE IMPEBBINICHUE ILUIONIAIN
nucTheB copra JIroke Hax [Mamon.

B 2022 r. npu OTCYTCTBUM OCAJKOB B MIOJIE U aBIyCTE, WU B (ha3bl IBETCHHUE U
CO3pEeBaHuE, COpTa HAPACTHIIM MPUMEPHO OJMHAKOBYIO IUIONIA/Ib JIUCTHEB, MPU HTOM
IoMmaah B (ha3e MBETEHNE OKa3alach HIDKE, YeM B HAYaJIbHBIE TIEPHOIBI POCTA, CBI3aHO
ATO C CUJIBHO 3acyXxol mpuiedmeiica Ha 3ty a3y (puc. 9). B cpennem 3a tpu roja
rccnenoBanmii copt JIIOKC TaK JKe CYIECTBEHHO Ha 387,3 cM” mpessirmaeT copT [ana 1mo
momaay uctbeB ( HCPps=250,3 CMZ), (puc. 11). OnenuBas BIMSHHE HEKOPHEBBIX
MOJKOPMOK CyJb()aToM MarHuisi Ha IUIONIA/Ib JIMCTHEB HCCIEAYEMBIX COPTOB B (azy
[BeTeHHE (MAaKCUMAaJIbHOTO  PAa3BUTUS  JIUCTHEB), OOHApYXEHA  3aBUCHUMOCTh
3¢ (HEKTUBHOCTH €ro NeHCTBUA OT MOroAHbIx ycioBuid. Tak B 2021 r. mpu xopouei
BJIAar000ECTICUEHHOCTH BCETO BETETAIMOHHOIO MEpPHOoa, OOHApYKEHO Hanbosee sipKoe
JelcTBue cyib(dara MarHus, BBIPAKEHHOE B YMEHBIICHUU IUIONIAAN JUCTHEB 00OMX
copToB kaptodens: raaBHble YOPEKTh OT MOJAKOPMKH Cylb(paTOM MarHusi MPUBEIU K
YMEHBIIICHUIO TUIOMIAJAX JIMCThEB J0 59982 cM® Ha 918,1 oM’ wim 13%,
(HCPy5=459,1 cm?).

PaccmatpuBasi copToBbI€ pa3nuusi, yCTAHOBIEHO, 4To copT Jlrokc B 2021 T. mox
neficTBeM cyiIbbaTa MAarHus, YMEHBIIAI [UIOMANb OJHOTO pacTeHus Ha 918,2 cv® 10
6295,1 cm® mimn 15% 1o cpaBHEHHIO ¢ BapHaHTOM 6e3 06paborku. Copr ['ana - Ha 917,38
cM® 110 5701,4 cM® WM Ha 14%, (HCPys=459,1 CMZ). Taxum obpaszom, oba copta
YMEHBIIWIA IUIONIaAb JIMCTHEB OJHOTO PACTEHUS OJWHAKOBO KM B MPOLIEHTHOM
OTHOIIIEHWH, W B aOCOJIOTHBIX BEJIMYHMHAX. YCTAHOBJEHO, YTO B OJIATONMPHUATHBIX
yCIIOBUSIX, COpPT ['ana K KOHIly Beretaruu, uin (ase co3peBaHus, COXpaHsIeT OOJIBITYIO
IJI0IIA/Ib JIUCThEB, YeM copT Jltokc (puc. 8, mpwiox. pasaen JI Ne 1), To ects 'ana
MeJJICHHEE TEPSIET JUCTOBYIO MAcCy B KOHIIE BereTanuu. Tak xe 3ToT A3 (PeKT 3ameTeH

U MIpY aHAJIM3€ CPEAHMX JAHHBIX 3a TpH roja. B 2022 r. BausHue cynbdara Maraus Ha
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IJIOMIAh JIUCTHEB OJIHOTO pPACTEeHHs HE OOHApYXEHO, MO BCEH BUAMMOCTH, ITO B
NEPBYIO OYEPE]Ib CBA3AHO C HEJOCTATOYHOM BJIaro00eCredyeHHOCThI0. ECiy B yCI0BUsAX
n30bITKa BJarv, NpU JOCTATOYHOM IUTAHUHU, TUIOMIA/lb JUCTHEB MOXKET JOCTUTraTh
MaKCHUMAJIbHBIX 3HAYEHUH JJIs1 JAHHBIX COPTOB, TO HEIOCTATOK BJIArv CIY>KUT B JAHHOM
cily4yae JUMUTHpYIOmUM (akTopoM. Tak ke B 2022 r. He BBISBICHO CYHIECTBEHHOMN
Pa3HMIIBI MEXIY COPTaMHU B IUIOIIAJM JIUCTHEB B KOHIIE BEreTallMd, HO HalJo/1aeTcs
TEHJICHITUS COXPAaHCHHWS OOJbIIeH IUIONIAAd JINCTheB B (a3e Co3peBaHUE IO

neiicTBreM cynbdara Maraus y copra ['ama (puc. 9, mpuiox. pazaen JI Ne 2).
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Pucynox 8 - [1nomaas TMCTbEB OJJHOTO pacTeHus 1Mo (a3am pa3BUTHS B 3aBUCUMOCTH

OT IIOIKOPMKH CyIbhaToM Maruus, 3a 2021 T., cm®
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PI/ICYHOK 9 - Hnomam; JIUCTBCB OJJHOI'O PACTCHUS 110 (1)213aM Pa3BUTHA B 3aBUCHUMOCTH

OT MOJKOPMKH cyJibpaToM Maruus, 3a 2022 r., cm’

B 2023 r. B ycnoBusix cnaboii 3aCyxu, BO BTOPOU MOJOBUHE BEreTallii, OTMEYEHO
CYIIECTBEHHOE YMEHBIIICHUE TUIONIAU JIUCTHEB MO BIUSHUEM MOJKOPMOK CyIb(haToM
maraust Ha 231,8 cm® (HCPgs=185,9 cM®). B tase uerenus, copT JIIOKC yMEHBIIHIT
Iomaae Ha 2724 cM? 110 1610,3 cM? win 14,5%. Coprt I'anma, B TeX € YCIOBUSIX,
YMEHbIIWI Miomaas Ha 191,2 cm? 1o 991,2 cM® WM 19,3%. Ilpu sTOM B KOHIIE
BETeTaIlMy BHUJIHO yBEJIMYECHHE TUIONIAJN JIMCThEB B (Dase cozpeBanue y coprta [ana, B
BApUAHTE C MOJKOPMKOM CyJlb(aroM MarHus, 1O CpaBHEHHIO C (a3oi IBETEHHE,
BO3MOXHO 3TO CBSI3aHO C JOTMOJHUTEJIbHBIMH OCAJIKaMU IO3BOJMBIIMMH HapacTUTh
601BY (puc. 10, mpunox. pazmen JI Ne 3).

B cpennem 3a Tpu roga ucclieIoBaHHM, TaK K€ BUHO CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE
cynb(daTta MarHus Ha TUIONIA/b JUCTHEB pacTeHuit kaprodens. ['maBHbie 3¢ dexThr oT
MOAKOPMKH cylibpaToM MarHusi, B (¢a3e IBETECHUE IMPHUBOJAT K CYIIECTBEHHOMY
YMEHbIIECHUIO iomaau a0 3061,9 cM? TI0 CpaBHEHHUIO ¢ KOHTpoJsiem 3431,7 cM® Ha 369,8

cv® wmn 12%, (HCPps=188,8 cm®). Copr JIokc B (hase IBETEHHE CYIIECTBEHHO



62

YMEHBIIHI [UIONIAb B BAPHAHTE C TTOJKOPMKON Cymb(aToM Marams, 10 3310,0 cm” mo
CpaBHEHHIO ¢ KOHTpoieM 3570,9 cm® Ha 260,9 cv® min Ha 8%. Copr 'ama mokazan
CYILIECTBEHHOE YMEHBIIICHUE IJI0IIAIU JUCTHEB MO/ IEUCTBUEM TTOJIKOPMOK CYIIb(haToOM
MarHus B (ase crebiaeBanue, 10 2558,9 cM” [0 CpaBHEHHIO ¢ KOHTposteM 2864,1 cm” Ha
305,2 cM® wim 11%, (HCPys=188,8 CMZ). B daze nserenue miomanp auctheB ['anbl
yMeHbluiaach 10 2813,8 cM’ 1o CpaBHEHHUIO C KOHTpoJieM 3292.6 cm’ Ha 478,8 cM® win
17%, (HCPys=188,8 cm’). K dase cospeBaHHE H3MCHEHHII IUIOMANH JIHCTBEB OT
cylbdaTa MarHus He BBISIBIEHO Y 000uX copToB KapTodens (puc. 11, mpuinox. paznen

TI Ne 4).
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Pucynoxk 10 - ITnomaas 1MCThEeB OJTHOTO pacTeHHs 0 ¢a3zaM pa3BUTHUS B 3aBUCUMOCTH

2
OT MOJIKOPMKH Cyib(haToM Maruus, 3a 2023 1., cMm

BrusHre HEKOpPHEBBIX MOJKOPMOK yAoOpeHusiMu AkBapuH 5 u AxBapuH 12 Ha
IUIONIA/lb JIUCTHEB OJHOTO PACTEHHUA, 3a TOAbl HCCIENOBaHUM, Tak ke B OOJbLION

CTCIICHU 3aBHCCJIM OT YCJIOBI/Iﬁ BJIar000€CIIEYCHHOCTH BCTCTALIMOHHLIX IMMEPHUOJOB.
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Pucynok 11 - Ilnomanb 1ucTheB OAHOTO pacTEHUs 1O (a3aM pa3BUTHUS B 3aBUCUMOCTH

OT MOJKOPMKH cylibpaToM MarHus, cpennee 3a 2021-2023 IT.,cM°

B 2021 r., npu xopomuieil B1aroo0ecrneueHHOCTH BCEr0 BEreTallMOHHOIO NEpUOo/a,
IJIOIIAb JTUCTHEB B (Da3e 1BETEHHE MOKa3alia MpeaeibHO OOBEKTUBHYIO 3aBUCUMOCTh
OT HEKOPHEBBIX MOJIKOPMOK yAoOpeHusiMH AkBapuH. B KOHTpoJIbHOM BapuaHTe O3
MOJKOPMKH, TUIONIAb JIUCTHEB Y 0O0OMX COPTOB ObLJIa MPAKTUYECKU OJUHAKOBA, a 3TO
3HAYUT, YTO JTUMHUTOM JUIsl JAIbHEHIIEr0 pocTa JIMCTOBOM MOBEPXHOCTU MOCTYKUIIA
HEJOCTYIMHOCTh IHUTATCIBHBIX BemiecTB (puc. 12, npuiaox. pasmen JI Ne 1).
MakcumanbHble TPUOABKM K TUIOMIATU JIUCTHEB, OT TMOJKOPMOK AKBapHHAMH,
nojy4yeHsl B no3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra, rnaBHbie 3(QPEKThl MOKa3aiu yBEIUYEHUE 0
70255 cM?, mHa 917,5 cM® mmm 15% mo cpaBHeHmi0 ¢ KoHTporeM (6108,0 cm?),
(HCPys=196,8 CMZ). BapuanT ¢ gozamm 5,2+5,2+3,2 Kr/ra Tak ke IIOKasalnl
CYIICCTBEHHYIO IPHOABKY K MUIOMAIH JTHCThEB 10 6453,5 cM” Ha 345,5 cM® wn 5,7 %.
CymiecTBeHHBbIE TTPUOABKU TUIOIIAN JHCTHEB HA MOJKOPMKY yIOOpEHHSIMU AKBapuH,
nokazasiu o06a copra. Copt Jltokc mMmokaszan CyliecTBEHHYIO MpUOaBKY K IUIOLIAIU
JIUCTHEB IO BCEM BapuaHTaM 1103 AkBapuHOB. [IpubaBka B Bapuante 103 3,2+3,2+2,0
Kkr/ra, cocraBmia 1o 7798,1 cm’, Ha 12464 cM® wm 19% 10 CPaBHEHHIO ¢ KOHTPOJEM

(6551,7 cm?), (HCPs=393,7 cm’). Bapmantsl 103 AKBapuHOB 5,2+52+32 wu
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7,2+7,2+4,4 xr/ra, 1anu OJWHAKOBYIO CYIIECTBEHHYIO MPUOABKY K IUIOMIAIU JINCTHEB
copta Jlrokc Ha Benmmuuny 11,1 u 10,3% cootBercTBenHo. Ha ¢one cynbdara maraus
copt JIIOKC Tak »e ToKa3ajl ImpuOaBku B J03ax AkBapuHoB 3,2+3,2+2.0 xr/ra, Ao
6905,2 cm® Ha 1186,9 cM® mwmm 20,7% x xouTtpomo (5718,3 cm®), (HCPe=393,7 cmP).
BapuanTer 103 AxBapuHoB 5,2+5,2+3,2 u 7,2+7,2+4,4 xr/ra, Ha ¢hoHe cynbhaTra Maruus
Ja OJMHAKOBYIO CYIIECTBEHHYIO MPUOAaBKY K IUIONIAA JUCThEB copTa JIokc Ha
Bennuuny 9,7 u 9,8% cootBerctBenHo. CoptT ['ana mokasain cyliecTBeHHYIO PUOaBKy
B BapuaHTe 103 AxkBapuHoB 3,2+3,2+2,0 kr/ra 1o 6971,2 cM’ Ha 509,7 cM? win 7,9% 1o
CpaBHEHMIO C KOHTposieM (6461,5 cm?), (HCPps=393,7 cm?). B BapUaHTE /03
5,2+5,243,2 u 7,2+7,2+4,4 kr/ra, copt ['ana mokazana OJWHAKOBYIO C KOHTpPOJIEM
wiomaas tuctbeB. Ha done cynwdara marnust ynoopenuit AkBapuH y copra ['ana tak
)K€ MOKa3aJld CYIECTBEHHYIO0 MpuOaBKy, B Bapuante 103 3,2+3,2+2.0 kr/ra no 6427,6
cm® Ha 727,1 em® wn 12,8% 1o cpaBHeHuo ¢ KouTpoieM (5700,5 cm?), (HCPgs=393,7
CMZ). B Bapuante 103 7,2+7,2+4,4 kr/ra copT 'ana mokaszajn CylmieCTBEHHOE CHI)KCHHUE

IJTONIAY JIUCTHEB HA BeIUUKMHY 10 12,2%.
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Pucynok 12 — I1nomaas 1MCThEB OTHOTO pacTeHUs B (aze [[BETCHUS B 3aBUCUMOCTU OT
7103 HEKOPHEBOM MOJKOPMKH CyJIb(aTOM MarHus U ya00peHusiMu AKBapHH 5 u

AxBapun 12, cm?, 2021 1.
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B 2022 r. ¢ xopomieli BI1aroo0ecne4eHHOCThI0 HAaYabHBIX MEPUOIOB POCTa, H
3aCyXOM B COUYETAHWM C BBICOKMMHU TEMIIEpaTypaMyd BO BTOPOW IMOJIOBUHE BEreTalluH,
HaOJIOAaeTCsl OTCYTCTBHE CYIIECTBEHHOTO BIHUSHUS MOJKOPMOK  yAOOPEHHUSIMU
AxBapuH 5 1 AxBapuH 12, Ha TUIOMIAAb JHCTHEB paccMaTpUBaeMbIX copToB (puc. 13).
EcTh nuib TEHJEHIMU K MOBBIIMICHUIO IUIOMIAIA JHUCTHEB OT IJIABHBIX 3((HEKTOB
MOAKOPMKH yJ100peHus MU AkBapuH B no3ax 3,2+3,2+2.,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra Ha 19,3 u
6% coorBercTBeHHO. Peakuyst coptoB B 2022 T. MoOKa3ana CHIBHOE Ppa3Iduue MEXITY
coptamu, copT JIrokC mokazaj TeHICHIMUA K CHWKEHUIO TUIOLIAIN JIUCTHEB TOJ] BIMSHUEM
BCEX BApUAHTOB JI03 MOJKOPMOK ynoOpeHusiMu AkBapuH Ha 8 - 18%, uto mpousomnuio o
MPUYMHE OTCYTCTBUS BJIary B IIEPUO/IbI CTEOICBaHHE-1IBETCHHE.

Copr Jltokc B 2022 romy, HAKOMMB JIOCTATOYHO OOJIBIIIYI0 MAcCy JUCThEB B (haze
cTeOJieBaHe, Hayall ee ObICTPO TepATh K ¢aze 1BereHus. [Ipou3onuio 3To BUAUMO MO
IpUYMHE OBICTPOrO MPOTEKAHUS (PUIUOJOTUYECKUX TPOIIECCOB BHYTPU PACTCHUS Y
paHHEro copra, TpeOYIOMUX OOJBIIOr0 KOJUYECTBA BJIATH, YTO YCYTyOJISJIOCH
HEKOPHEBBIMU TTOJIKOPMKAMHU, HETaTUBHO MOBJUSBITUMHU Ha IUIOMIAThL JINCTBHI 3a CUET
MOBBIIIEHUS] KOHIICHTPAIIMU PacTBOpa BHYTpU JUCTheB (mpuiox. pasznen JI Ne 2). Copr
["asia moka3as MOBBINICHUE TUIOMIAAM JIMCTHEB MO BIAUSHUEM MOJAKOPMOK YI0OpEHUSIMHU
AkBapuH 5 u AkBapuH 12 1o BceM [03aM TPUMEHEHHUs, CYHMIECTBEHHO B J103aX
32+3,2+2,0 kr/ra 10 2989,5 cM’, Ha 1384,7 cM® wim Ha 86,3% 1O CPAaBHEHHIO C
kouTpoeM (1604,8 cm?), (HCPys=678,2 cm?) 1o 20,1 u 11%, B mosax 5.2+52+3.2 u
7,2+7,2+4,4 xr/ra coorBercTBeHHO. Ha doHe cynbdara MarHus B neCTBUN yIOOpEeHUN
AkBapuH y copta ["ana, mpocyie:KUBarOTCs T€ K€ TCHACHIIMHU, YTO U B 00pabOTKE OJHUM
AKBapWHOM, TO €CTh TCHJICHIIMW K TIOBBIIICHHWIO IJIOMIAAH JINCTHEB HA BEIWYUHBI OT
18,6-24,8% ot po3 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra. Copt l'ama B cumy Oonee
MEJIJICHHOTO PAa3BUTHS JIUCTOBOM TOBEPXHOCTH, M, BO3MOXXHO, JIYYIIETO pPa3BUTHUS
KOPHEBOM CUCTEMBI U BCETrO PACTECHHUS B IIEJIOM, JIy4llle MMPOTHUBOCTOSII 3aCyX€ U CMOT

WCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIIECTBA HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK y100pEeHUsIMIU AKBapHH.
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Pucynok 13 — [nomass TMCTHEB OTHOTO pACTEHUS B (pa3e I[BETCHHS B 3aBUCUMOCTH OT
7103 HEKOPHEBOU MOJAKOPMKH CyJIb(aTOM MarHus U yaoOpeHusMu AKBapuH 5 u

AxBapun 12, cm?, 2022 .

B 2023 r. ¢ OTCyTCTBHEM OCAaJIKOB B HaudalibHbIE MEPHOJBI pOCTa, W CIA0OM
3aCyXOi, B COUYETAaHWHW C BBICOKHMH TEMIIEpaTypaMHd B TEPUOABI BETETAllUA OT
cTebneBanus 10 yoopku. ['maBHbIe 3G (HEKTHI OT MOJKOPMOK YAOOpPEHUAMU AKBapHH 5 U
AxBapuH 12, mokaszanu OTCYTCTBHE CYLIECTBEHHBIX OTIMYMN OT KOHTPOJIA MO J103aM
noakopmMku 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra, u moKazajau CYIIECTBEHHOE CHWIKCHHE
IJIOIIAIM JTUCTHEB MPH J03ax ynoopenuit AkBapun 7,2+7,2+4.4 xr/ra no 1218,3 cM’ Ha -
216,7 eM® mwm 17,8% 1o cpaBrernto ¢ kortporeM (1435,0 em’), (HCPw=212.0 e, (puc.
14, npunox. pasmen JI Ne 3).

CoproBble paznuuusi, MOKa3aM y copTa JIFOKC CYIIECTBEHHOE TOBBIIICHUE
TJIOIA/IU JTUCThEB B BapuaHTax 103 AkBapuHoB 3,2+3,2+2,0, no 2234,2 cM® Ha 3545 cm?
wm 18,9% mo cpaBrenuto ¢ koutposeM (1879,7 cm?), (HCPps=299,7 cm?). Copr ana
MOKa3ajJl OTCYTCTBHE CYIICCTBCHHBIX OTJIMYHMHA OT KOHTPOJISI TIO BCEM JI03aM YAOOpCHHI
AKBapvH, ¢ TCHJICHIIMEH TOHIKEHUS TUIOMIAIA JTUCThEB MO0 MEPE YBEIMUYEHUS J103. ITO
JKE KacaeTcs M IeUCTBUA yaoO0peHuii AkBapuH Ha (hoHe cysbdaTa Maraus, ¢ KOppeKimen

Ha JEWCTBUE cyibdaTa MarHus, emie OOoJIbllle YMEHBIIAIIIET0 IUIONIalb JIMCTHEB.
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CBsI3aHO 9TO TakK Xe C HHAUBUAYAJIbHBIMHA PCAKOUAMU COPTOB Ha COYCTAHHC

0COOCHHOCTEH  BIAroOOECIEUEHHOCTH BETeTAllMOHHOTO TEepuojia, M CKOpoCTeit
POXOXKACHUS (Pa3 pa3BUTHsI PACTCHHUM B YCIOBUSAX BBICOKUX TEMIIEPATYD.
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PI/ICYHOK 14 - HJ'IOIH&I[B JIUCTBCB OJHOI'O PAaCTCHHUA B (1)336 OBCTCHHUEC B 3aBUCHUMOCTHU OT

7103 HEKOPHEBOU MOJKOPMKH CyJIb(aTOM MarHus U ya00peHusiMu AKBapHH 5 u

AxBapun 12, cm?, 2023 T.

B cpemnem 3a 2021-2023 roawl wiccnenoBaHWi, TiaBHBIC 3(PQPEKTHI TMOIKOPMOK

ynoopenusmMu AkBapuH S5 u AkBapuH 12, mokazanu CylecTBEHHbIC IPUOABKH TUIOIAIN

JUCTHEB B BapuaHTax a03 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra no 3561,5 u 3273.,9 cM® Ha

453,5 u 165,9 cM® mwm 14,6 u 5,3% mo cpaBHeHmio ¢ KouTtporeM (3108,0 cm),

(HCPs=110,6 cm®) (puc. 15, nprnox. pasgen JI Ne 4).

Copt JIroke gan cymiecTBeHHY0 TpuOaBKy B BapuaHte A03 3,2+3,2+2,0 kr/ra, 10
3801,2 cm® Ha 470,4 cm® wim 14,1%, v B BapuaHte 103 5,2+5,2+3,2 xr/ra, 10 3690,0 cM?

Ha 359,5 cm? wn 10,7 %, 1m0 cpaBHEHUIO ¢ KoHTpoJeM (3330,5 cM?), (HCPgs=148,1 cv?).

Ha ¢one cynbdara marHus cCOpT JIIOKC TOKa3all CYIIECTBEHHbIE MPUOABKU B J03aX
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AxBapunoB 3,2+3,2+2,0 xr/ra, no 3618,5 cM® Ha 402,8 om® win 12,5% K KOHTPOJTIO
(3215,7 eMP).
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Pucynox 15 - [Tnomaas TMCThEB OJJHOTO pacTeHusl B a3y I[BETEHUE B 3aBUCUMOCTH OT
7103 HEKOPHEBOM MOJKOPMKH CyJIb(paTOM MarHus U yA00OpeHUs MU AKBapuH 5 u

AxBapun 12, cM?, cpenmee 3a 2021-2023 rr.

Copt Tl'anma mposBUII CYIIECTBEHHYIO NMPHOABKY K IUIOMIATM JIMCTHEB TOJBKO B
BapuaHTte 103 AxBapuHoB 3,2+3,2+2,0 kr/ra, mo 3753,0 cM® Ha 658.9 oM’ win 21,3 %, o
cpaBHeHHIO ¢ KoHTporeM (3094,1 cv?), (HCPs=148,1 cv?). Ha done cynb(ara Maraus y
copra ['ana cymiecTBeHHas pruOaBKa MojydeHa B 103ax AkBapuHOB 3,2+3,2+2.0 Kr/ra 10
3073,1 cM® wm 10,1%, 1 CcyIiecTBEHHOE TIOHW)KEHHUE TUIONIA/I JIMCTHEB B BapHAHTE 03
7,2+7,2+4.4 xr/ra 1o 2510,3 oM’ W 10,1% x xonTpoo (2791,7 CMZ), (HCPy=148,1 CMZ).

3aBUCUMOCTD TUIONIATN JUCTHEB OJHOTO PACTCHHS, B TCUECHUE BETETAIIMOHHOTO
nepuosa B cpenneM 3a 2021-2023 rr. uccneaoBaHui, MOKAa3alK CYIIECTBEHHOE BIIMSHHUE
MOJKOPMOK AKBapvHaMHU TOJIbKO B (ha3e LIBETEHHE — PAacCMOTPEHHbIE BbIlie. B ¢aze
cTtebyieBaHUE HHU T[MaBHbIe A(@PEKTbl, HU COPTOBbIE pa3IWyus, HE IOKa3aIH
CYIIIECTBEHHOTO BJIUSHUS TOAKOPMOK AKBapUHaM{ Ha TUIONIAJM JIMCTHEB, TaK Kak

MOJAKOPMKH TIPOBOJIMIIMCH MOCTe HACTyIUIeHus a3kl crebneBanue (puc. 16).
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Pucynox 16 — Inomaap TMCTEEB OJHOTO paCTeHUS, IO (ha3aM pa3BUTHS B 3aBUCUMOCTH
OT 7103 TOJIKOPMKH yJ100peHussMu AKBapuH 5 U AKBapuH 12, oM, cpeanee 3a 2021-

2023 rr.

Opnako B (asze co3peBaHue TJaBHbIE A(PGEKTHl MO MOJKOPMKE YAOOPEHUSIMU
AxBapuH 5 u AxBapuH 12, moka3anu CyHIECTBEHHOE CHM)KEHHME IUIOIIAIN JINCTHEB
OJIHOTO pacTeHUs B BapuaHTe 703 yaoopenuii AkBapun 7,2+7,2+4.4 xr/ra, no 2305,6 oM,
Ha 186,5 cM” mwn 7,5 % 1o cpaBHEHHIO ¢ KoHTposeM (24921 cm®), (HCPs=109,0 cm®).
B daze cospeBanue, miuomanb JuctheB copta Jltokc u copra lama, 3a Tpu rona
UCCJIEIOBaHMM, TMOKa3ajga OTCYTCTBUE 3aBUCUMOCTH OT JI03 MOAKOPMKU TOJIBKO
ynoopenusmu AxBapudH. Copt Jlrokc Ha ¢oHe cynbdara MarHus NPOSIBISIET TE Ke
TEHJCHIIMH, YTO U B 00paboTke omHuMu AkBapuHamu. Ha ¢one cynwdara maruus, y
copta ["ana HaGiromaeTcst CylecTBEHHOE MOHKEHNE TUIOIIAIU JUCThEB B BApUAHTE J103
ynoopenuit AxkBapun 7,2+7,2+4,4 xr/ra no 2178,1 cM® Ha 26,4% K KOHTPOJILHOMY
BapuanTy (2755,0 e, (mpriox. pasmer JI Ne 4).

dotocuaTeTnyeckuii  moreHnuan (PII) coproB B paspese 1o romgam
UCCJIEIOBAHMSI, TaK K€ I[OKa3aJl €ro 3aBUCUMOCTbh OT HEKOPHEBBIX IOJKOPMOK
ynobpenusimu. PaccmatpuBast manabie mo ®II coptoB B cpegnem 3a 2021-2023 rr.

uccnenoBanuit (tadn. 14, puc. 17, nmpunox. paznen JI Ne 8), ormedarorcsi yCTOHYUBbBIC
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TeHaeHuu K yBennueHntro DIl copra JIrokc B HadanbHbIE NEPUOIABI Pa3BUTHSA
pacTeHuii, mo cpaBHeHU0 ¢ ['amoiti. B (asze Bcxompi-cTeOieBaHWe HA BEIUYHUHY 0
23,7%, B da3e crelieBaHUE-IIBETCHHE C MaKCUMAJIbHBIM pPa3BUTHEM JIMCTOBOM
noBepxHocTH, Ha BenuuuHy 10 13,4%. K d¢aze co3peBanue OII copros
BBIPaBHUBAIOTCS, a K yOoopke HaoOopoT, PII copra ['anma CcyiecTBEHHO BbIIIE, YEM Y
copra Jlrokc Ha 28,7 Thic. M* % cyTku /ra, (HCPws=15,3 TeIc. M* X cyTkH /ra) win 16,7 %,
Tak Kak ['ana yydiie coxpaHseT JUCTOBYIO OBEPXHOCTh K KOHILy Bererauuu. OqHako
cymmapubii ®II 3a Bcro Bereraiuio, MOKa3bIBa€T HA OTCYTCTBUE PA3HUIIBI MEXKITY
paccMaTpUBaEMbIMU COPTaMHU.

Tak ke KaK U B clly4ae C IJIOIIA b0 JIUCThEB, HAN0OJIEE CYIIECTBEHHOE BIUSHUE
HOJIKOPMOK Cysb(aToM MarHus Ha copta Obuio B OnaronpustHoM 2021 r. (Ipuiiox.
paznen JI Ne 5). Tak nabnroganock cymecrBeHHoe noHmxenue @1y coptoB kaprodens
Ha Bean4uuHy 10 9 % y copra Jltokc, n Ha Bennuuny 110 11 % y [Manbl, no cpaBHEHHIO €
BapyMaHTaMHu O€3 MOJKOPMKHM B 3aBUCUMOCTU OT (a3pl pa3BuTus. B 3TOT e ron
NPOSIBUIMCH INIaBHbIE A(Q(EKTh OT MPUMEHEHUs cyib(dara MarHusg, Mo BceMm (azam
pa3BuTHs, ¢ MakcuMalbHbIM yMeHblieHueM DIl B ¢aze co3peBanue, Ha BEIMUUHY 110
10% mo cpaBHEHHIO C BapUaHTOM 0e3 MOAKOPMKHU cyibdarom marnusa. B 2022 r.
(mpumnox. pazgen JI Ne 6), ¢ OTCyTCTBHEM OCaaKOB BO BTOPOM TOJIOBMHE BEreTaIlHH,
HaOJIIOAAJICS TTPOTUBOIIOJIOXKHBIN dPHEKT MEXKIy COpTaMH OT MOAKOPMOK CyiIbhaToM
Mmarnusi, copt Jlrokc nobiman @I mo BceM (azam pa3zButus Ha BenuuuHy 110 27 % K
yoopke, copt ['ana Hao6opoT nmonmxkana ®I1 mo Bcem dazam Ha BenuuuHy 110 28 % B
daze userenue u 10 % x yoopke.

B 2023 r. (mpunox. paznen JI Ne 7), ¢ ocagkamMu TOJIBKO BO BTOPOM MOJOBUHE
Bereranuu, copt JIrokc cymectBeHHo nosbiman PII mox meucTBHeM IOAKOPMOK
cyibdaTroM MarHus mo BceMm (aszam Ha BenmuuHy A0 14% B ¢dase userenue, ['ana
cymectBeHHO nmoHmxkana ®I1 mo Bcem dazam ot 13 % B da3sl crediaeBaHNe U [IBETCHUE

10 4 % Kk yoopke.
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Tabmnua 14 — ®OTOCMHTETUYECKUI TOTEHIIMAJ IO IIEPUOIAM Pa3BUTHUS B 3aBUCHMOCTH

OT TIOIKOPMKH YIOOPEHHSIMH, ThIC. M> X CYTKH /ra, cpenee 3a 2021 — 2023 rr.

Ho3za J03a HOAKOPMKH ITepuon pazsutus
MIOJIKOPMK
Copt yno0peHuem
KapTode 1 AkBapuH 5 u BCXO/IbI- cTeOiieBaHue- | IBETCHHE- | CO3pPEBaHUE-
1s (A) cymbpato AxBapun 12, cTebneBaHue LIBETECHUE CO3pEBaHUE ybopka
M MarHus, I
kr/ra (B) K
C1-6/1 (k) 144,3 246,0 225,7 171,4
B,-6/* C,-3,2+3,2+2,0 127,0 2442 240,8 172,1
C3-5,2+5,2+3,2 152,4 264,1 243,7 180,4
A (®) Cy-7,2+47,2+4,4 124,1 233,0 231,8 173,8
H}olKC Cpennee B; 136,9 246,8 235,5 174,4
©) C1-6/1 (k) 174,1 266,6 226,7 177,2
C,-3,2+3,2+2,0 136,4 249,0 236,4 171,0
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 146,8 247,4 2229 167,0
Cy-7,2+7,2+4,4 148,2 2410 2110 157,7
Cpennee B, 151,4 251,0 224.3 168,2
C1-6/1 (k) 117,0 222,0 232,9 202,7
C,-3,2+3,2+2,0 1427 268,8 266,5 209,7
B1-6/m (x) | C3-5,2+5,2+3,2 123,3 230,7 238,1 197,5
Cy-7,2+7,2+4,4 113,5 2142 231,1 197,8
A,-Tana Cpennee B; 1241 233,9 242,1 2019
C1-6/1 (k) 99,5 195,9 228,5 209,9
C,-3,2+3,2+2,0 110,0 215,8 2411 2110
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 114,6 211,7 232,7 206,1
Cy-7,2+7,2+4.4 111,7 196,3 194,6 165,3
Cpennee B, 109,0 204,9 2242 198,1
Cpeninte 0 A Aj (x) JTrokc 1442 2489 2299 171,3
ApTana 116,5 2194 233,2 200,0
Coemnie o B Bi1(x) 130,5 240,4 238,8 188,2
pet B, 130,2 228,0 2242 183,1
Ci(x) 133,7 232,6 228,5 190,3
Cpemie C C, 129,0 244 4 246,2 191,0
Cs 134,3 238,5 234,4 187,7
Cy 1244 221,1 217,1 173,6
A 30,0 28,8 15,5 15,3
HCPys 1. apdexron B 12,7 13,8 11,8 13,4
C 17,9 19,5 16,7 19,0
A 424 40,7 21,9 21,7
HCPys wacr. pasi. B 18,0 28,9 16,7 19,0
C 25,4 27,6 23,7 26,9

* 0e3 MOAKOPMKH
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Pucynok 17 — ®oTocuHTETHYECKHI MOTEHIIMANI COPTOB KapTodeis 1o (pazam pa3BUTHS
B 3aBUCUMOCTH OT MOJAKOPMKHU Cyib(daroM Maruus, cpeanee 3a 2021-2023 rr. Thic. M° X

CYTKH /ra

B cpemnem 3a 2021-2023 rombl ONBITOB, HEKOPHEBBIE MOJKOPMKH CYJIb(aToM
Maruus, noBiusim Ha @II Tonbko copta ['ana. Copt JIrokC HE MPOSBUI CYIIECTBEHHOM
peakiuu, a ToJbKo TeHaeHIuu noBbieHus OII, B pa3pl BcxoabI-1BETEHNE B BApUAHTE
C MOAKOPMKOH cylibpaToM Maruus, u ganbHeiee nonmwkenne Ol BmnoTs 10 yoopkwu.
[Nana cymectBenno ymenbimmia PII mo dazam pasButus crebiieBaHHe-I[BETEHUE U
[[BETEHUE-CO3pEeBaHUE KapTodeiss B BapuUaHTEe C MOAKOPMKOW cCyib(aTomM MarHus,
HauOoJIbIIIEE peaIbHOE YMEHbIIIeHUE Ttomaau 10 204,9 Teic. M’ X CyTKH /ra Ha 29 ThIC. M
x cyTkn /ra wi 14%, n B Qasy IBeTeHne-co3peBanne 10 224,2 Thic. M° X CYTKH /ra Ha
17,9 Toic. M* X cyTKH /ra nm 8%.

OO6mmit ®IT 3a 2021-2023 rr., moaTBEpkKAaeT 3TU HaAOMIOACHUS, cOpPT JITOKC 1o
BIIMSTHUEM TIOJKOPMOK cylib(harom maraus He uzmenun OII ocrammck Ha ypoBHe 793,7-
794.8 Thic. M° % cyTku/ra (mprnox. pasaer JI Ne 8). Copr I'ana CyIecTBEHHO TTOHH3HI
@Il mox BIUSHUEM MOJKOPMOK CyibhaTrom marHusi 10 736,2 ThbiC. M X CYTKH /Ta 10

2 2
cpaBHeHHIO ¢ KoHTpoJeM (802,1 Teic. M” X cyTku /ra) Ha 65,9 ThIC. M” X CYTKM /ra Wiu
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9% (HCPgs=37,7 Tic. M* X cyTKH /ra). ['maBHbIe 3QdEKTH B CPEIHEM 10 060MM COpTaM,
MOKa3aJid TOJBKO TeHAeHIUI0 ToHmxkeHus @PII ot mogxkopMok cynbhaToM MarHusi B
BapHaHTe ¢ NOJKOPMKOM Ha 4,2% 0 CPAaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

@DOTOCHHTETUYECKUI TMOTEHIIUAT COPTOB KapTodens MO BIUSHUEM MOAKOPMOK
ynoopenusmMu AkBapuH 5 M AkBapuH 12, Tak ke MOKa3zajl CHIbHYIO 3aBHCHUMOCThH OT
MOTO/IHBIX YCJIOBUM 3a Tojbl ucciuenoBanuil. B Omaronpusrtaom 2021 r. Habmroganack
HaunOosnee cymectBeHHas peakius @Il Ha mogkopMku ynoOpeHHsiMH AKBapuH, Kak B
CpelHeM, Tak U 'y 000ux copToB KapTodens (mpunox. pazaen JI Ne 5). I'maBabie 3¢ ekt
OT MOAKOPMOK TOoKa3anu yBemmueHue oomero ®I1 B Bapuante 103 3,2+3,2+2,0 kr/ra, 10
1602,3 ThIC. M° X CyTKH /ra, Ha 121,6 Thic. M° X CYTKH /ra win 8,2% IO CPAaBHEHHIO C
korTponeM (1480,7 Toic. M* X cyrku /ra). Takas e peaKiusi HaOIIOIATach y 00OHX
copToB kapTtodens ¢ Hauboliee cyliecTBeHHbIM yBennueHueM @DII B po3ax AkBapuHOB
3,2+3,2+2,0 kr/ra, Ha BenuuuHbl oT 9,4% 1o 12,8% y copra Jltokc u ot 3,7% 110 7,2 % y
copta ['ama. B 2022 u 2023 rr. HaOMI0JAI0Ch OTCYTCTBHE CYIIIECTBEHHOW pEaKIUU
coptoB Ha uzMeHenue I nox BAMSHUEM MOAKOPMOK YIOOPEHHUSIMU AKBapHH, CBS3aHO
3TO M C CWIbHBIM HEIOCTAaTKOM Biard B 2022 T., U C IUIOXOM MOJIEBOM BCXOYKECTHIO
COpTOB KapTodens B couetaHuu ¢ 3acyxoi B 2023 r. (mpusox. pazaen JI Ne 6 u Ne 7).

@Il B cpennem mo coptam kaprodens 3a 2021-2023 rr., mokaszajn JOCTaTOYHO
cJ1a0y10 3aBUCHUMOCTh OT HEKOPHEBBIX MOJAKOPMOK YAOOpeHUsIMH AKBapuH 5 U AKBapuH
12 (mpunox. paszmen JI Ne 8). PaccmarpuBas rmaBHbIE S(PQEKTHI OT MOAKOPMKHU
AKBapuHaMH, CYIIECTBEHHas pa3HHIla Mexay dddexktamu OT 703 MOAKOPMKHU
HaOIroaeTCsl TOJIbKO B (haze IBETEHUE-CO3pEeBaHue: B Bapuante a03 3,2+3,2+2.0 kr/ra,
@I cymecTBeHHO yBeIuUMBaeTcs 10 246,2 ThIC. M’ X CyTKH /ra, Ha 17,7 ThIC. M’ X CYTKH
/ra wmm 7,7% 1o cpaBHEHHIO ¢ KOHTposieM (228,5 ThIC. M X cytku /ra), (HCPys=16,7 ThIC.
M° X cyTkH /ra), (puc. 18). CBsi3aHO 3T0 ¢ TeM 4TO B (hase LBETEHHE OBLIH IPOBEICHE! BCE
3aIJIaHUPOBAHHBIE TMOAKOPMKH AKBapWHAMHU W HAKOIUICHHBIN OT HUX 3¢ (dEeKT okazaics
MaKCUMalbHBIM. Tak e TiaBHble A()(PEKTh OT MOAKOPMKH AKBapWHAMHU TMOKA3aJld
OTCYTCTBHME CYLIECTBEHHOW peakuuu Ha cyMMmapHbiii DIl Bcxonpl-yOopka, 3a Bech

MIEPHOJ] PA3BUTUS KapTOQEIs.
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Pucynok 18 — ®oTocuHTeTHUECKUN TOTEHIIMAT KapTOQes, o MeproaM pa3BUTHA B
3aBHCHMOCTH OT JI03 TTOAKOPMKH y[00peHHAMI AKBapHH 5 1 AKBapHH 12, ThIC. M° X

CyTKH /Ta, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Coproseie peakiuu @I1 Ha moakopMku yaoOpeHusmMu AKBapuH 5 u AkBapuH 12
TMOKa3aJIM HAMYKE TeHICHIMI K moBbiennio ®I1 y copra Jlioke Ha 15,1-18,0Tbic. M X
CYTKHU /Ta, 10 CPABHEHUIO C KOHTPOJIEM, B MEPHOJ LBETCHHE-CO3PEBAaHUE B BapUaHTax
103 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra (puc. 19). ®II copra ['ana mokaszai cymecTBeHHYIO
3aBUCHUMOCTh OT TOJKOPMOK AkBapuHamu B no3ax 3,2+3,2+2,0 xr/ra. B mnepuon
creGneBanue-1eTerne DI cymecTBeHHO yBemmamics 10 268,8 Teic. M° X CyTKu/ra, Ha
46,8 Thic. M> X cyTkm/ra min 21% 1o cpaBHEHHIO ¢ KOHTporeM (222,0 ThiC. M X CyTKH
/ra), (HCPgs=27,6 Thic. M° X cyTkH /ra), (puc. 20). B mepuox userenue-cospesanne OI1
CYIECTBEHHO YBETHUMICS 10 266,5 ThIC. M X CYTKW/ra, Ha 33,6 ThIC. M° X CYTKH/Ta HIIA
14,4 % 110 cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOIIeM (232,9 Thic. M° X cyTkH /ra), (HCPgs=27,6 Thic. M X
CYTKH /Ta).

BapuanTel coBMecTHOro nmpuMeHeHus yaoOpenuid AxkBapuH 5 u AxBapuH 12 c
cyib(aroM MarHusi, TOKa3aJd OTCYTCTBHE CYIIECTBEHHOM 3aBHCHUMOCTH  OT

MPUMEHSIEMBIX J103 yI00peHUi AKBapHH.
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Pucynok 19 — ®ortocunTeTnueckuii moTeHnuan copra JIlroke, mo neprogam pa3BUTHS B
3aBHCHMOCTH OT /103 ITOJAKOPMKHU y10o0peHusiMu AkBapuH 5 U AkBapuH 12, ThIC. M X

CyTKH /Ta, cpemnee 3a 2021-2023 rr.
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cTebieBaHNe-IBETCHNE LBeTeHHe-co3peBanne  Co3peBaHue-yoopKa

TIepUOABI Pa3BUTHS KapTodens

#£C10+0+0 %=C232+3,2+2,0 =C35.22+5,2+3,2 11C47,2+7,2+4,4

Pucynox 20 — ®orocuHTeTHYECKUI TTOTEHIMA copTa ["aa, o mepruoaam pa3BUTHS B
2
3aBUCHUMOCTH OT /103 MTOJAKOPMKHU y100peHusiMu AKBapuH 5 u AkBapuH 12, Thic. M” X

CYTKH /Ta, cpeanee 3a 2021-2023 rr.
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CopToBblE pa3nuuus MO BIMSAHHUIO 103 AKBapuHOB Ha mnokaszatenb PII, tak xe
KaK M B Cly4ae C IUIOIIAJbIO JINCTHEB OJHOTO PACTEHHUS, CBSI3aHBI C Pa3HOCTHIO
CKOPOCTH HAaKOIUIEHHSI M BpeMeHeM (YHKIMOHHUPOBAHUS JIMCTOBOIO ammapara
KapTo(ensi paHHECIIENOro U CpeHEPAHHETO COPTOB.

[IponykTuBHOCTH (hoTocuHTeTHYeckoro noteHmana (IIPII) copros kaprodens B
cpenneM 3a 2021-2023 rr. mokazajga OTCYTCTBHUE Pa3HHUIIBI MEXIY COpPTaMH (TIPHIIOXK.
pasznen JI Ne 8). I'maBHbie 3(pdekTh B CpeHEM MO TMOIKOPMKE CYyIh()aTOM MarHus
MOKa3aJId TOJBKO TEHACHIMIO K yBenumueHuto [IDII B BapuaHTe € NOAKOPMKOM
cynbdaroM Marams 26,6 kr/1000 M°X CyTKu/ra, O CPaBHEHHIO C KOHTpomxeMm 24,0
kr/1000 M°x cyTku/ra Ha 2,6 kr/1000 M°x cytku/ra wn 10,8 %. [ToaKopMKH Cymb(haToM
MarHusi okazanu cyuiectBeHHoe BiausiHue Ha II®II tonbko copra ['ama, B Bapuanrte c
TMOJKOPMKOH CyibaroM Maraust 10 27,8 kr/1000 M°X cyTkm/ra, MO CpaBHEHHMIO C
korTponeM (23,9 kr/1000 M*x cytku/ra), Ha 3,9 kr/1000 M*x cytkm/ra wm 16,3 %. Bee
ykazannoe aist [IDI1 B macce kimyOHel, cripaBeayiiBo u s [IDIT B cyxom BeriecTse.

[IpoayKTUBHOCTh (POTOCMHTETHYECKOIO MOTEHIMAIa IOKa3ala CYUIECTBEHHYIO
3aBHUCUMOCTH OT MTOJIKOPMOK YA0OpeHusiMu AKBapuH S5 1 AkBapuH 12, riaBHbIe 3)PEeKThI
OT MTOAKOPMKM AKBapHHAMM IMOKA3aJIM JIMIIb TEHACHIMIO K noBbleHN0 [IDII mo Bcem
BapuaHTaM J103 yn0oOpeHuid AKBapWH, C MAaKCUMaJIbHOW TpPUOAaBKOW B BapUaHTE 103
3,2+3,2+2,0 xr/ra 110 26,5 kr/1000 M*x cyTku/ra, Ha 3,2 kr/1000 M*x cyTku/ra wm 13,7%
o CpaBHEHHIO ¢ KoHTposneM (23,3 kr/1000 m*x cytkum/ra), (HCPg=3,9 kr/1000 m*x
cytku/ra). Copt Jlrokc mokaszan cymiectBeHHoe yBenudenue [1DII, mox BaussHUEM 103
AxBapunOB 3,2+3,2+2,0 xr/ra 10 27,0 k1/1000 M2X cyTkn/ra Ha 6,3 kr/1000 MX CyTKH/Ta
wm 30,4% mo cpaBHeHHo ¢ komTpormeM (20,7 kr/1000 m°x cytkm/ra), (HCPys=5,6
kr/1000 m*x cyrku/ra). Copr I'ana mokasan orcyrctBue BumsHums Ha IIDIT 103
noakopmMku ynoopenusimu AkBapud. s [IODIT cyxoro BemiecTBa XapakTepHBI T€ ke
camble TeHAeHIUH, uTo U Jyis [1DI1 kmyOHei.

Ananu3 yuctor npomyktuBHocTH dotocunTe3a (UIID) B cpeanem 3a 2021-2023
roJbl MCCIICJOBAHMI, HE TOKA3bIBAET CYIIECTBEHHON pa3HUIBI MEXIy COpTaMu

kapTodes B (ha3bl pa3BUTHS BCXObI-CTeOIeBaHUE-1[BETeHUE-co3peBanue (Tab. 15).



77

Tabnuma 15 — YucTast npolyKTUBHOCTh (DOTOCHHTE3a B 3aBUCUIMOCTHU OT OJIKOPMKH

YI0OpeHNIMH, T/M°XCyTKH, cpeaHee 3a 2021 — 2023 .

Jlo3a Hosa Ilepuon pa3Butus
Copt MOJAKOPMKH TTO/LKOPMEKH
yInoOpeHruemM
KapTodens | cynbdarom AkBapuH 5 u BCXOJIbI- cTeOeBaHue- | [IBETCHHE- | CO3PECBAHHE-
(A) MATHIH, AxBapun 12, | creOneBaHue | IBETEHHE co3peBaHue ybopka
kr/ra (B) <r/ra
C1-6/1 (x) 19,0 6,9 3,1 -4,5
C,-3,243,242,0 16,0 16,7 -3,3 -1,7
B1-6/m* (k) | C3-5,2+5,2+3,2 18,1 6,7 3,1 -2,1
Cy-7,247,2+4 4 19,6 10,2 3,1 -3,9
Aj-JTIrokc Cpennee B, 18,2 10,1 1,5 -3,1
(x) C1-6/11 (x) 17,0 6,5 4,8 -4,8
C,-3,243,242,0 16,4 10,9 1,7 -1,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 16,9 12,8 1,6 -4,1
Cy-7,247,2+4 4 15,4 9,8 3,3 -4,8
Cpennee B, 16,4 10,0 2,9 -3,9
C1-6/11 (k) 13,8 6,9 6,9 -3,7
C,-3,243,242,0 15,8 5,0 2,5 -1,3
B1-6/m (x) | C3-5,2+5,2+3,2 15,6 51 9,1 -4,0
Cy-7,247,2+4 4 16,3 4,0 9,5 -2,3
Cpennee B 15,4 5,2 7,0 -2,8
ArTana Crot/n () 16.3 75 8.4 2.8
C,-3,243,242,0 14,9 7,1 8,3 -1,4
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 16,0 5,0 12,0 -3,3
Cy-7,247,2+4 4 17,4 7,2 7,0 -2,7
Cpennee B, 16,2 6,7 8,9 -2,5
Aj (k) JTroke 17,3 10,1 2,2 -3,5
Cpeame o A A, Fama 15,8 6.0 8.0 2.7
Bi(x) 16,8 7,7 4,2 -2,9
Cpenme o B B, 16,3 83 5.9 32
C1(x) 16,5 7,0 5,8 -39
C, 15,8 9,9 2,3 -1,6
Cpemrne C Cs 16,7 74 6,4 -34
Cs 17,2 7,8 57 -3,4
A 1,7 54 10,0 0,6
HCPys 1. 3ppexron B 15 3,1 4.0 0,3
C 2,1 4.4 4,3 0,4
A 3,4 9,2 13,0 1,8
HCPgs vacr. paza. B 2,1 44 5,7 0,7
C 2,9 6,2 6,5 0,9

* 6e3 MOAKOPMKH

O6a copra ymensiiaror YIID no mepe pazputus pacteHui. Tak UIID copra

2
JItokc oT mepuona Bcxojbl-crebsieBaHue 17,3 /M XCyTKM [0 TNepuUojAa IBETEHHUE-
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cospeBanne 2,2 T/M°XCYTKH, COKpamaercs Ha 786 %, copT ['ana B 3TH IEpHOIbI
coxpamaer YIId or 17,3 mo 8,0 r/m’xcyrtku, ymenburenme Ha 216%. B mepByio
ouepelb 3TO CBSI3aHO C COPTOBBIMU OCOOCHHOCTSIMM, paHHecmesblid copT Jlroke
HAKaIlJIMBAeT YPOXKAaHHOCTh C MAKCUMAJIBHOM CKOPOCTHIO B (pa3e LBETECHUS, U JANIbIIE K
daze co3peBaHUs CKOPOCTb HaKarjuBaHus ypoxahHocTu mnagaet. Copt [Nana umeer
0oJee pacTAHYThIM BO BpeMEHH MEPUO/I HAKAIUTMBAHUS YPOKANHOCTH.

['maBHbIe >(QQEeKTh BIUAHUA TMOAKOPMOK CylIb()aToM MarHus, MOKa3bIBAIOT
OTCYTCTBHUE CYIIECTBEHHBIX pa3nuuuil B UIID, ecTh TOIBKO TEHACHINUU K IMOBBILICHUIO
3TOro TMoOKa3zaTenss B ¢a3bl cTeblieBaHUE-I[BETCHHE U I[BETCHHE-CO3pEBAaHUE, Ha
BesmuuHy 10 7,7-40,4%. CopTra npopearupoBain Tak *e€ HECYIIECTBEHHO, COPT JIFOKC B
IepHOJ LBETCHHE-co3peBanne moBbick UIID 10 2,9 r/M°XCYIKH 1O CPAaBHEHHIO C
xouTpoeM (1,5 r/M*xcytkn) Ha 1,4 r/™m°xcytkn nin 93%. Copt I'ama B BapuaHTe C
IOIKOPMKO#T CyIb()aTOM MarHus B 3TOT meprox moBsickt YLD 1o 8,9 r/M*xcyTky, Ha
1,9 r/mM*xcyTkn mn 27%, [0 CPaBHEHHIO ¢ KOHTposieM 7,0 I‘/MZXCYTKI/I.

AxBapuH 5 u AxkBapuH 12 Tak K€ HE OKa3ajgu CYLICCTBEHHOI'O BIMSHUS Ha
nokazarenu YIID paccmarpuBaeMbIx cOpTOB, IO BeceM (ha3am pa3Butusa. B mokazartensx
YII® copTOB MOMXKHO BBIAEIUTH TOJBKO TEHACHIIMU. B pacder mo BIMSHUIO TOAKOPMOK
ynoopenusmu AxBapuH 5 u AxBapun 12, na YIID He Oepyrcs ¢asbl BCXOIbI
cTe0JeBaHue, TaK KaK MOJKOPMKHU MPOBENIEHBI TO3ke, U (pa3a yOOpKH, BBUAY TOTO YTO
YI1® npuHUMaET OTpULATENBHBIE 3HAYCHHUS.

['maBHbIE 2P eKThl MOAKOPMOK yanoOpeHusMu AkBapuH 5 U AkBapuH 12, B daze
cTeOJieBaHUE-1IBETEHUE TOKa3aIu TeHACHIMI0 K moBbiieHuto UYIID B Bapuante 103
3,2+3,2+2,0 kr/ra, 1o 9,9 F/szcyTKI/I Ha 2,9 F/MZXCYTKI/I i 41% 1o cpaBHEHUIO C
koHTposieM (7,0 F/szcyTKI/I). B dasze 1mBereHue-cozpeBaHne BCE BapUaHTHI 103
AxBapuHoB, nokazanu najaenue YIID no cpaBHeHuto ¢ (azoil credneBaHue-1BETEHUE, C
MaKCHUMaJIbHBIM ITaJICHHEM B BapHuaHTe 103 3,2+3,2+2,0 kr/ra.

Coptr Jlrokc B (haze creOneBaHue-mBeTeHHE, WM (a3e OCHOBHOTO Habopa
YPOKalHOCTH 3TUM COPTOM, IOKa3aJl TCHACHIMIO K npupocty nokasaress YIID no Bcem
BapUaHTaM J103 AKBapUHOB, C MAKCUMAaJIbHBIM MPUPOCTOM B BapuaHTe 103 3,2+3,2+2.0

kr/ra 1o 16,7 r/m*cyTtkn Ha 9,8 T/M*xcyTkn min 242% IO CPaBHEHHIO C KOHTPOJICM
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(6,9 r/M*xcytku). B (assl 1BeTeHHe-cospeBaHne HaOmogaercss mameHue UIID 1o
cpaBHCHHIO ¢ (ha3oii creOeBaHMe-IBETEHNE TI0 BCEM BapuUaHTaM JI03 yI0OpeHuit
AKBapuH, ¢ MakCUMaJIbHBIM MajiecHueM UI1D B Bapuante 103 3,2+3,2+2,0 kr/ra, mpudem
muHuMansHoe magerue YIID mexny ¢a3 HabmogaeTcs B KOHTPOJILHOM BapuaHTe 6€3
MOJIKOPMKHU, BO3MOKHO, 3TO CBsI3aHO ¢ 0oJjiee MEIJICHHbIM M PACTSHYTHIM BO BPEMEHU
HAaKOIUICHHEM CyXOro BEIIECTBAa pacTeHUuEeM, O0€3 JONOJHUTEIbHON MOIMUTKU
MukposnemenTamu. Copt T'ana mokaszan HeyctoiuuBble 3HaueHuss YIID B BapmaHTax
MOJKOPMKUA TONBKO AKBapuHamMu. BapuaHThl MmoakopMOK AKBapuHamMu Ha QoHe
cynbdata wmarHusa, y copra Jliokc creOneBaHme-IBETEHHE B BapuaHTEe 103
5,2+5,2+3,2 xr/ra no 12,8 F/szcyTKI/I Ha 96,9 % x kouTpomo (6,5 F/szcyTKI/I), uy
copta ['ana nmokasanu TeHaeHuio K nosbineHuto YD B ¢asze nsereHne-co3peBanue B
BapuaHnte A03 5,2+5,24+3,2 kr/ra go 12,0 F/szcyTKI/I, Ha 42,8% 1O CpaBHEHHIO C
KOHTpOJIEM (8,4 I/M°XCYTKH).

BbIBOJT 0 BIMSAHMM HEKOPHEBOM MOJKOPMKHU CYJIh(aToM MarHus Ha MOKa3aTelu
(OTOCUHTETUYECKON JAESATEIbHOCTH pacTeHWil KapTodelns, B TEPBYIO oOuepelb
MOKAa3bIBACT CYIIECTBEHHYIO 3aBUCUMOCTH 3(PdeKTa JaHHBIX MOAKOPMOK, OT YCIOBUMN
BJIAr000€CTICUEHHOCTH BET€TAIMOHHBIX MEpUO0B. ECiM HET Biarv, B KpUTUUECKHUE TI0
BoZONOTPeOIeHn0 (a3bl pa3BUTHA, TO HET W dPdeKTa OT MOAKOPMKH. [ JIaBHBIM
b (}EKT OT HEKOPHEBOUM MOJAKOPMKHU CYJIb(HAaTOM MarHusi 3aKJII0YAeTCs B YMEHBIIICHUU
IJIOIIA/IA JIUCThEB 00pabaThiBaeMOro KapTodes, Kak OJJHOTO PACTeHMS TaK U IIOIIAIn
Ha rextap u OII. PaccmarpuBas pasnuuus mo copraM BHIHO, YTO PAaHHECHENBIM COPT
JIrokc CyIleCTBEHHO YMEHbIIAN IUJIONIAab JUCTHEB OJHOTO PACTEHUH MOJ| BIUSHUEM
MOAKOPMOK  cyib(para Marhusi, TOJbKO B  YCIOBHSX TIoJa C  XOpOILeH
BJIAarOO0OECTICUCHHOCTRIO  BETETAI[MOHHOTO  Mepuoja, HO  HA  TIOKa3aTenu
(OTOCUHTETUYECKOTO MOTEHIIMAIA 3TO HE MOBJIMSIIO, TaK KaK B CPEIHEM TI0 TPEM ToJiaM
YMEHBIIICHUE IIJIOIMAAA OJHOTO PACTEHHUS MOIYYWIOCh cia0biM. CBSI3aHO 93TO C
OBICTPBIM TEMIIOM HapacTaHUs M TOTEPU JHCTOBOM Macchl y copta JIiokc wu
paHHECIENbIX COPTOB B mpuHLMNe. CpeaHecnensliii copT ['aa cymecTBEeHHO yMEHbIIal
M IUIOIAAb OAHOTO pacteHus U mnokaszarens PII B ycimoBusxX roma ¢ Xopolieun

BH&FOO6CCHC‘I€HHOCTBIO, a TakK K€ B IoJbl C oCaAKaMHu TOJIBKO BO BTOpOﬁ ITOJIOBHHC
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BEreTallly, CBS3aHO 3TO C OCOOCHHOCTSIMH MEIJIEHHOTO HAapacTaHWs M MeAJIEHHOU
NOTEPH JINCTOBOW MacChl JTaHHOTO copTa. Tak ke o0a copra KapTodemns yBeIUYWIN
MPOJYKTUBHOCTh (DOTOCMHTETUYECKOTO TOTEHIIMANA, O]l BIUSHUEM HEKOPHEBBIX
MTOJIKOPMOK CYJIh(haTOM MarHwsl.

Takum 00pa3om, MOBBIIIEHUE YPOKAMHOCTH OT HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK CyJib(dara
Maraus y copta Jlrokc Ha 2,5 T/ra u copra ['ana Ha 0,8 1/ra 00yclIOBI€HO N3MEHEHUEM
MaKCUMaJIbHOM IJIOMIA/IA JTUCTHEB OJHOTO pacTeHus Ha 260,9 oM’ 1 305,2 niou Ha 8% cM?
wm 11 %. Tak xe copt lana cymecrBenHo ymenbimml ®OII nmo ¢dazam pazButus
cTebieBanme-1BeTeHIe KapToders Ha 29 Toic. M° X cyTkH /ra (14%), 1 B (pa3y LBeTeHHe-
cospeBanme Ha 17,9 Thic. M° X cyTkH /ra (8%). Y 0GOHX COPTOB 3apEerHCTPHPOBAHO
YBEJIMYEHUE YHUCTOW TMPOAYKTHUBHOCTH (POTOCHHTE3a IO/ BO3JCHCTBUEM cCylib(dara
MarHus, y copra JIFOKC 3a MepHos [BeTeHrne-co3peBanne Ha 1,4 r/m°xcytku mwim 93 %,
copra ['ana nossicui Ha 1,9 F/MZXCYTKI/I wi 27 %. [lonkopmku cynbdaroM MarHus
okazanu cymiecrBeHHoe BiausiHue Ha [IDII copra INana, ysenuuus ero Ha 3,9 xkr/1000 M2X

cytku/ra i 16,3 %. IloydeHHbIE TaHHBIE COTJIACYIOTCA B KOPPEJALMOHHON Ta0uile

(Tab. 16).

Tabnuna 16 — KoppensitnimonHas Tabnuiia cpaBHEHUs MTOKaszaTenel poTocuHTe3a mnoj

BIIUSIHUEM YA0OpEeHUs Cynb(}aT Maruus, ¢ ypokaitHOCTbIO KapTodes, cpeaHee 3a

2021-2023 rr.

IToka3zatenn (olfn(sg 21%23)?;;?5;;’;??%0 CreneHb 3aBUCUMOCTH
[Tnomane nucTheB (asza IBETCHHE 0,94 (+0,14) CUJIbHAs
[Tnomans mucTheB aza cozpeBaHne 0,95 (+0,13) CHJIbHAs
®II daza nBereHue 0,91 (+0,17) CHJIbHAA
®II daza cozpeBanue 0,96 (+0,11) CHJIbHAA
UIld daza upereHune 0,57 (+0,34) CpemHsis
UIId ¢aza cozpeBanue 0,79 (+£0,25) CHJIbHAA

He NpeACTABIACTCA BO3SMOKHBIM IIPOBOAWTL CPABHCHUE OTACIIBHO IIO COPTaM U
BapuaHTaM IIOAKOPMOK Cy.]'IB(l)aTOM MarHusi, BBUJy MaJIbIX KOJUYCCTB IIap CPAaBHCHHUS B

Cp€aHeMm 4 mT. Tak Kak MNPpUXOJUTCA BBIYHUCIIATL CPCAHUE IO IMOBTOPCHUAM BHYTPHU
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COPTOB, YTO TMPHUBOAWT K HECYIIECTBEHHBIM pe3yJbTaTaM H3-3a OOJIBIION ONMIMOKU
koa(dummenTa koppensauun. BBUy 3TOro pacder MpoOW3BOIUTCS B 0OIIEM 1O 000MM
coptam kaptodens. Tak Habmonaercs cuibpHas 1=0,94-0,95 cBs3p miomnaaeit JIMCTHEB
u ®IT r=0,91-96 B 3aBucuMocTu OT (a3 pa3BUTHUS U yPOKAWHOCTH KapTOodesi, 4T
OpsMO  TOATBEpPXKIAeT JaHHblEe JAuclepcuoHHoro aHaimm3a. Cea3p UIID ¢
ypoxaiHocTbio cuiibHas =0,79 Tonbko B a3y co3peBaHHe, YTO TAK ke MOATBEPKIAET
JaHHBIC AUCTIEPCHOHHOTO aHanu3a. TakuMm oOpa3oM, BIHUSHHE MOJKOPMOK CyiIh(haTom
MarHusi Ha rokaszaTequ (OTOCHHTE3a M ypOxKaWHOCTH KapTodess, MOATBEPKIAI0TCS
KOPPEISAIUOHHBIMHI B3aUMOJICHCTBUSIMH U JAHHBIMU JTUCTICPCUOHHOTO aHAIHA3a.
Cy1iecTBeHHBIE COPTOBBIE Pa3IUIHsl B peakiini (POTOCHHTETHUECKOTO ammapara Ha
MOJIKOPMKHU yA0OpeHusMu AKBapuH 5 U AkBapuH 12, Tak ke 0OyCIIOBJICHBI B MEPBYIO
o4Yepeslb YCIOBUSIMH BJIaroO0CCIICUCHHOCTH BETETAIMOHHBIX TIEPUOAOB, W B MCHBIICH
CTCTICHU, PA3IUUMsSIMUA B JIMHAMUKE HAKOIUICHHS JIMCTOBOW IUJIOIIAAN PACTEHUSMHU
kapTodens. PaccmaTtpuBas neicTBue 103 ynoOpeHud AKBapuH Ha BCE IMOKa3aTeln
dboToCcHHTE3a, M B CPEIHEM U TI0 cOpTaM KapTodersi, HaOIoaaeTcss MPEUMYIIIECTBO 103
HEKOpHEBOH mojakopmku 3,2+3,2+2,0 kr/ra, peKOMEHIOBAaHHBIX 3aBOJIOM M3TOTOBUTEIIEM
yao0peHuii, 0COOEHHO B YCJIOBHSIX XOpolied BiaroodecredeHHOCTH. [IpeBbiieHne
YKa3aHHBIX 703 MPUBOJUT K HEUTPAILHOMY HIIM CJIA00MY MOJOXKHUTEIbHOMY P deKTy, a
CHJIBHOE TPEBHIIICHUE K OTPUIIATEILHOMY BIIMSHHUIO Ha TIOKa3aTeNd (DOTOCUHTE3a COPTOB
KapTrodensi, O0COOCHHO O00JIaaloIMX MPOJIOHTMPOBAHHBIM JCHCTBUEM JIMCTOBOTO
anmapara. CoOpToBbIE PEaKIMi Ha HEKOPHEBBIE MOJKOPMKHU yI0OpEeHUSIMU AKBApUH Tak
)K€ HMMEIOT CBOU 0COOEHHOCTU: copT JIIOKC, Kak paHHecmenblid, ObICTpO HalOupaeT
IJIONIAAbh JINCTHEB M €My HaJ0 MHOTO THUTATEIbHBIX BEIIECTB, OCOOCHHO B dase
[[BETEHUE, KOTOPHIE OH ONEPATUBHO TMEPEBOJAUT B TMPOIYKTUBHYIO YaCTh YypOdKas,
MIO3TOMY OH JIYYIIle OT3bIBACTCS Ha JOTIOJHUTEILHOEC BHECEHUE MUTATCIIHHBIX BEIICCTB B
9TOT miepuojl. PaccmarpuBas moBeneHHe (OTOCHHTETHUECKOTO ammapara coprta Jltokc,
BO3MOXXHO HE00XOMMa KOPPEKIMs BPEMEHH MPUMEHEHUS 103 yA00peHuid AKBapuH Ha
paHHECTENBIX COpPTaxX CO CMEIICHHEM MX B CTOPOHY 0oJiee paHHUX ITOJAKOPMOK, JUIS
JOCTIKEHUST JIyYIlIero pe3yibTara, 4YTO B paMKaxXx JaHHOTO WCCIEIOBAaHUS HE

npenacrasisieTcss BO3MOXKHbIM. CopT ['ana jyuiie coxpaHsieT JIMCTOBYIO MOBEPXHOCTh B
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TEUeHHE BEreTaluy, MO3TOMY JaHHbIE 103kl ynoOpenuit AxBapuH 3,2+3,2+2.,0 kr/ra u
BpeMsi MX TPUMEHEHHS, NPAKTUUECKH ONTUMAJIbHBI [UJIsl JIaHHOTO THWIIA COPTOB.
DOTOCHHTETUYECKH armapar pacteHuit ['anbl pa3BuBaeTcs MpeackazyeMo U ONTUMAIBHO
10 Mepe MPUMEHEHUs] TTOJKOPMOK, TIO3TOMY CHJIbHAsI KOPPEKUUS MPEIJI0KEHHON CXEMBbI
MOJIKOPMKH JIs1 3TOTO COpTa HE TpeOyeTcsl.

Takum o0O0Opa3oM, TOBBIIIEHHE YPOKAMHOCTH OT HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK
AxBapunamu B n03ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra y copta Jltokc Ha 2,6 1/ra u copra ['ana Ha 2,7
T/ra 0OYCJIOBJICHO YBETUYEHHEM MAaKCHMAaJIbHOW IUIOMIAU JIMCTHEB OJHOTO PACTEHUS
cooTBeTCTBeHHO Ha 436,8 m 470,2 oM’ (OTOCUHTETHUECKOTO TMOTEHIMaNa 3a MEePUOJ
cTebieBanne — nBeTeHne v copra L'ana Ha 33,3 Thic. M° X cytku/ra (15,9%), U 9uCTOl
POAYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3a y copra JIIOKC 3a yKa3aHHEIH mepruox Ha 7,1 T/M*XcyTKu
i 205 %.

CoBMecTHOE JieiicTBUE Cylib(aTa MarHus U yoopenuii AkBapuH 5 u AkBapuH 12
Tak ke BIuA0T Ha YIID coptoB nossimas ero y copra Jlroke u copra ['ana B Bapuante
103 5,2+5,2+3,2 kr/ra Ha 96,9-48,2 %.

DTH JaHHbBIE MTOATBEPIKIAIOTCS KOPPEISIMOHHBIMHA CPaBHEHUSIMUA COPTOB (Tabi. 17,
tabn. 18). AHanu3 JMaHHBIX 3a TPHM roja MOKAa3bIBACT, YTO YPOKAWHOCTh HAXOJIWTCS B
3aBUCHUMOCTM OT TMoKa3ateneid ¢orocuHTe3a. Tak HauOosee TecHash KOppesaLus
YPOKaHOCTH Yy 000uX COpPTOB KapTodelns OTMEUeHa C TUIOMIAIbI0 JIUCTheB B (haze
1BeTeHne, y copta Jlroke Ha yposHe =0,84-0,97, y I'aner 1=0,56 — cpenHss 3aBUCHMOCTD B
BapHaHTax ¢ 00paboTKOM o HUMH ynoOpeHusiMu AkBapuH U =0,87 cuibHas 3aBUCUMOCTh
B BapUaHTaX COBMECTHOT'O MPUMEHEHUs y1I00peHnit AKBapuH U CyJib(aTra Mar"usl.

[Toaxopmku yaoOpenusimu AxkBapuH 5 u AxkBapud 12 Ha (oHe cynbdara Maraus
YBEIIMYUBAKOT 3aBUCUMOCTh ypoxanHocTu oT DII: y Jlrokca no cpenHen U CUIBbHOU
crenienn =0,49-0,85, y T'ambr no cunbHOM =0,72-0,91, TO ecTh AOMOJHUTEIbHBIC
MOJKOPMKH CyJTh()aToM MarHusi, B COUYETAaHWU C yIOOpEeHHSIMU AKBapvH, yCHJIMBAIOT
3aBUCHMOCTB YpOKanHOCTH OT nokasarens PII.

IToxazarens UII® HaxoauTcs B CUIBHOUW 3aBUCUMOCTH OT YPOKAHHOCTH y COpTa
JItokc, Kak B BapHaHTE OJMHOYHOTO MPUMEHEHHUs yI00peHn AKBapuH, Tak U Ha (oHe

noaAKOpMKH cyibdarom Maruus =0,71-0,96. Copt 'ana nokasan B OCHOBHOM CPEHIOO
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3aBUCHUMOCTBb ypokaiHocTM oT YIId B Bapuantax OAMHOYHOIO IPUMEHEHUS
ynoopennit AkBapun r=0,21-0,46, u ot cnaboit 10 CHILHOMN 3aBUCHUMOCTH B BapHaHTaX
MOAKOPMOK ynoOpeHusMu AxBapuH 5 u AxBapuH 12 Ha (oHe cynbdara MarHus

r=0,13-0,76 B mepuos co3peBaHue - yoopka.

Ta6numa 17 — Koppensiiimonnas Tabiauiia cpaBHEHUs Moka3arteield poTocuHTes3a moJy

BIUSTHUEM yA00peHuid AkBapuH 5, AkBapuH 12 u cynbdar Maraus, ¢ ypoxaifHOCTBIO

kapTodens copta Jlrokc

"o uccnenoBanwid, r(+S;) Cpennee 3a Crenenp
[Tokazarenu 2021 ‘ 2022 2023 TpH roja 3aBUCHUMOCTH
AxBapuH
[Inomane 1MCTHEB 0,77(+0,17) | 0,19(0,26) | 0,55(0,22) 0,97(+0,06) CHUIIbHAs
(a3a uBeTeHUE
ITmomans aucTHEB
a2 cospenaite 0,41(+0,24) | 0,73(+0,18) | 0,11(+0,27) | 0,33(+0,25) cpenusis
@II (crebneBanue-
Nacrerme) 0,75(+0,18) | 0,78(+0,17) | 0,45(+0,24) | 0,36(+0,25) cpemHsis
@II (uBereHue-
cosponarc) 0,69(+0,19) | 0,73(+0,18) | 0,33(+0,25) | 0,55(+0,22) cpenuHss
UIID (crebneBanue- 0,97(+0,06) | 0,96(0,07) | 0,55(x0,22) 0,71(x0,19) CHJIbHAS
[IBETEHUE)
YIId (uBereHue- 0,30(+0,25) | 0,06(+0,27) | 0,31(0,25) 0,83(+0,15) CUJIbHAsA
CO3pEBAHUE)
YII®d (cospeBanue- 0,30(£0,25) | 0,60(x0,21) | 0,83(+0,15) | 0,96(+0,07) CUJIbHAs
y0Oopka)
AKBapHH + cynbdaT Maraus
[Inomane MMCTHEB 0,42(+0,24) | 0,76(+0,17) | 0,77(x0,17) | 0,84(0,15) CUJIbHAs
¢a3za 1BeTeHHe
ITmomans aucThHEB
doa cospenare 0,89(+0,12) | 0,05(+0,27) | 0,87(+0,13) | 0,67(+0,20) CpemHsist
®II (crebneBanue- L + + +
ipeTeRto) 0,61(+0,21) | 0,20(+0,26) | 0,10(=0,27) | 0,49(+0,23) CpenHsis
®II (uBerenue- 0,95(+0,08) | 0,57(+0,22) | 0,68(+0,20) | 0,85(+0,14) CHJIbHAS
CO3pEBAHUE)
YI1D (crebneBanue- 0,95(+0,08) | 0,70(+0,19) | 0,74(x0,18) 0,80(+0,16) CUJIbHAS
IIBETCHHE)
YI1® (uBereHue- 0,99(+0,04) | 0,72(+0,19) | 0,62(0,21) 0,94(+0,09) CUJIbHAS
CO3pEBAHUE)
UII®D (co3peBanme- 0,09(£0,27) | 0,72(+0,19) | 0,49(+0,23) | 0,87(x0,13) CHJIbHASI
yOopka)

CreneHsp CBsI3U ypOXKalHOCTH € IUIOIIABIO JINCTHEB B (pa3e co3peBaHUE CPEIHSA

y o0eux copToB

r=0,33-0,67. Bimsaue QGOTOCMHTETHYSCKOrO IIOTEHIIMAIa Ha
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YPO’KaiiHOCTh, B BApUAHTaX C MOJKOPMKOW TOJBKO yIOOpEeHUSIMU AKBapHUH, HAXOIUTCS

Ha CpeIHeM ypoBHE y oboux copToB: JIroke r=0,36-0,55, I'ama r=0,53-0,58.

Tab6muma 18 — KoppensiimonHast Tabiviia cpaBHEHUS MTOKa3aTeNne POTOCHHTE3A MO

BIUSIHUEM y100peHuit AkBapuH 5, AkBapuH 12 u cynbhar Maruus, ¢ yposkaHOCTbIO

kaprodens copra ['ana

ok I'ox uccnemnoBanuid, r(+Sy) Cpennee 3a Crenenb
orasateIn 2021 ‘ 2022 2023 TpH roja 3aBUCUMOCTH
AKBapuH
[Tmomaaes MUCTHEB
(asa upeTeHme 0,59(+0,22) | 0,38(+0,25) | 0,90(+0,12) | 0,56(+0,22) cpenHss
[Tmomaaes TUCTHEB
(basa cospesane 0,07(+0,27) | 0,80(+0,16) | 0,83(x0,15) | 0,56(+0,22) cpenHss
@II (crebneBanue-
iBeTenNe) 0,36(+0,25) | 0,64(+0,21) | 0,94(+0,09) | 0,58(+0,22) cpenHss
®II (uBereHue-
cospenanie) 0,36(+0,25) | 0,60(+0,21) | 0,94(+0,09) | 0,53(+0,23) cpenHss
YIID (cTebneBanue-
peTemIe) 0,59(+0,22) | 0,70(+0,19) | 0,25(+0,26) | 0,31(+0,25) cpenHss
I (userenne- 1 951 10) | 0,38(20,25) | 0,76(x0,17) | 0,21(+0,26) cnabas
CO3pEBaHNUC)
HIID (cospesanme- | 5g,6 99y | 0,08(20,27) | 0,45(20,24) |  0,46(20,24) cpeHss
yOopka)
AxBapuH + cynbdaT Maraus
Mnomans mCTheB | g o5, 0g) | 0 67(:0,20) | 0,24(x0,26) | 0,87(20,13) CHIbHAS
¢a3za 1BeTeHHe
[Tmomaaer MUCTHEB
(asa cospenane 0,78(+0,17) | 0,86(+0,14) | 0,96(+0,07) | 0,48(+0,23) cpenHss
OII (crednesanme- | 4 95,6 10) | 0,76(20,17) | 0,75(+0,18) | 0,91(0,11) cHtbHas
IIBETEHUE)
OII (userenne- | 4 94,6 09) | 0,65(20,20) | 0,86(+0,14) | 0,72(0,19) CHTBHAR
CO3pEBaHNUE)
HII® (creonesanme- | g3, 15 | 0.26(20,26) | 0,91(x0,11) | 0,13(+0,26) cnabas
1IBETEHUE)
I (userenne- 1 970, 06y | 0,65(20,20) | 0,57(20,22) | 0,16(+0,26) cnabas
CO3pEBaHNUE)
qu’;g‘;;ij;aH”e' 0,74(x0,18) | 0,10(:0,27) | 0,66(20,20) | 0,76(x0,17) cnTbHas

Takum oOpa3om ypoxkalHOCTb KapTodens B OOJBIIMHCTBE CIy4acB CpaBHEHUS

HaXOaAHUTCA B CUJIBHOM 3aBHCHUMOCTH OT IIOKa3aTeliei (I)OTOCI/IHTGSa, a 3HA4YuT U OT

HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK BBIOpaHHBIMH YJOOpPEHUSIMH,

MMOoKa3aTCIIAIMAU JUCIICPCHUOHHOI'O aHaJIM3a U KOPPCIIAIMOHHBIX CpaBHeHHﬁ.

YTO TMOATBEPKIACTCA U
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3.2 KauecTBO KapTodens

3.2.1 ®pakUOHHBII COCTAB

Conepxanre CEMEHHOW M TOBapHOH (PpakIiuu, SBISICTCS BAXXKHOM XO3SMCTBEHHOU
U TOTPEOUTENIbCKON XapakTEepUCTUKON copToB Kaptodens. Paznuume TexHONOTHM
BBIpalMBaHUs KapTodess HanpaBieHbl Ha npeoliaiaHnne TOBapHOM (ppakiiuu B ypokae
CTOJIOBOTO MJIM TEXHUUYECKOTO KapTodes, UM CeMEHHOW (Ppakiuu npu pasMHOKEHUU
kaprodens. ToBapuas ¢pakmmst 310 KIyOHM Maccoil Oomee 80 1, cemeHHas
npezacTaBieHa KiyOoHsaMmu ot 40 no 80 r BKIIOUMTENBHO, KIIyOHH MeHee 40 T B 3TOM
UCCJICIOBAHUM CUYHUTAIOTCA OTXOoAamMHu. BBUIy TOTrO d4TO 3aayamMu OMbITa OBLIO
OIPEJIENICHO MOJIYYEHUE TOBAPHOIO YPOKas CTOJIOBOrO KAPTOQENsl, TO NPUOPUTETHBIM
CUMTAETCS COJIep KaHNe TOBapHOW (PpaKIMM MO Macce W MO KOJIMYECTBY, B MPOIEHTAX
OT 0011Iel MacChl M KOJIMYECTBA KIIyOHEH B OTOOpaHHBIX 00pa3nax.

B xoze uccnenoBanuii 0OHapyXKeHa CHUIIbHAsI 3aBUCUMOCTb COJEpKaHus (pakuuid
OT YCJIOBUH BJIaro00ECIEYeHHOCTH BEreTallMOHHBIX nepuogoB. B 2021 r., ¢ xopormieit
BJIAar000ECIIEUEHHOCThIO BEreTAlMOHHOIO [epuojAa, HaOII0Jal0Cch MaKCUMAJIbHOE
MPEBBINICHUE COACPIKAHUS TOBAPHOU (PpaKIMu HaJ CEMEHHOW, U HaJ OTXOJaMH, TaK y
copra JIrokc cojeprkaHue TOBapHOM dpakmuu 1mo Macce gaoxoamio 10 91,1%, y copra
lana mo 82,7% (mpunox. pazmen M Ne 1). B 2022 . ¢ cuiibHOUM 3acyxoil BO BTOPOW
MOJIOBUHE BETeTAIIMIOHHOTO Meproja, Habt01aloCh CHUKEHUE COEp>KaHUsS TOBapHOUN
dbpakiuu 1mo mMacce 10 MUHUMAaJIbHBIX YpOBHEH B ombiTe. Y copta Jlrokc g0 12,1%, y
copra T'ama g0 9,6%, npuunHOW »STOMYy ObLIa XOpoIllas BJIAr000OECIEYEHHOCTh
HAYaJIbHBIX TIEPUOJIOB pPOCTa KapTodess, BO BpeMs KOTOPBIX PACTCHHS 3aJIOKUIU
OOJIBIIOE KOJIMYECTBO KIIyOHEH, HO HE CMOIJIM HapacTUTh ux Maccy. [loaTBepxknenuem
ATOMY CIY>KUT CaMbIi OOJIBITION MPOIEHT CEMEHHOW (paKIMU B 3TOM Toxy, 10 52,5%
o Macce y oooux coptoB Kaprodens (rmpuiox. pazaea M Ne 2). B 2023 r. ¢ cuiibHOM
BECCHHEN 3acyXxoM, W cJIaboi 3acyXxoil BO BpeMsl BCErO0 OCTAJIBHOTO MEPHOJia POCTa,
HAOIONAINCh CpPEeAHME TOKa3aTelu IO COACpKaHWI0 Bcex (pakmuii kaptodens B

JTAHHOM HCCIIeI0BaHuU (Tpriioxk. pasaen M Ne 3).
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3a TpuM TrOJa UCCIENOBAHUM CYIIECTBEHHON pa3HULBl MEXIy COpTaMu B
COZIep KaHUM TOBApHOW (PpaKmuu MO Macce W KOJIMYECTBY HE BBISBICHO, pa3HHIIA
MEXIy COpTaMHU MO TOMY IMOKAa3aTeli0 BBISIBIICHA TOJBKO B cpeaHeM 3a 2021-2023 r.
(tabm. 19) Tak, ToBapHas ¢dpakmus copra ['ama, mo macce cocrabiser 39,5%, 4to Ha
12,2 % wnwxke, yeM y KoHTposbHOro copta Jltoke (51,7 %), (HCPys=8,6 %). Tak xe
ToBapHas gpakius copta ['ana mo xonuuectBy coctasisieT 28,0%, uro Ha 10,5% Huxe
copra Jlroke (38,5 %), (HCPys=5,0 %). Ilo conmepkaHuio CeMEHHOW (pakiuu
CYLIECTBEHHOW pAa3HUIBI MEXIY COpTaMHd HE BBISBICHO HHM [0 Macce, HU MO
konuuectBy. ConepxaHue 0TXO0JI0B 1o Macce y copta ["ana cocrasnsiet 31,8%, uTo Ha
15,2 % BbIIe KOHTpOJILHOTO coprta Jltoke (16,6%), (HCPys=7,1%), mo komuvecTBy
orxoael ['ambl coctaBisior 42,7 %, uro Ha 15,4 % BbIIEe coprta Jloke (27,3 %),
(HCPgs=4,2 %). D10 cBsizano ¢ tem, uro ['ayia Oojiee MHOTOKIIYOHEBBIH COPT, YeM
JIrokc, W BO BCEX YCJIOBHUSX 3aKJIajplBacT OoJibllie KIyOHEH, TMOATOMYy B
HEOJIArONpUSITHBIX MO YBIAKHEHHUIO YCIOBUAX y OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA KIyOHEH, He
HapacTaeT TOBapHas WJIK XOTsl Obl CEMEHHas Macca.

PaccmarpuBasi BiMsiHE HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK CYJIh()aToM MarHusi B CpeiHeM
3a 2021-2023 roapl WCCIEAOBaHWM, BBISBICHO BJIUSHUE TOJBKO Ha COJEpP)KAHUE
ToBapHOM (paknum copra ['ama, copt JIFOKC CyIIECTBEHHOM pEakIMU H3MEHCHHUS
coJiep KaHusi TOBApHOH (hpakIMK HE TTOKa3all.

Conepxanue ToBapHOW (Qpakuuu copra [ama 1o Macce CyIIeCTBEHHO
yBeanausiock 110 41,6 %, uto Ha 4,2 % BbIIIe KOHTPOJIHLHOTO BapUaHTa 0€3 MOJKOPMKHU
cyibdharom maruus (37,4 %), (HCPy=3,4 %). [To xonmyecTBy TOBapHas Gpakius copra
I'ana yBemmumnacek 10 30,8%, uto Ha 5,5 % BbINIe KOHTpOJLHOrO BapuanTa (25,3 %),
(HCPps=5,0 %). Tak >xe moakopMmka cyib(}haTOM MarHusi YMEHbIIACT COJACpXKAHHUE Y
copta ['ayia cemenHoit ppaknuu mo macce 10 26,8 %, yto Ha 3,8 % HUXKE KOHTPOJIS
(30,6 %), (HCPxs=2,8 %). Coneprxanue CeMEHHOM (DPaKIUK 10 KOJHYECTBY, MOAKOPMKHU
Cynb(aToM MarHus CHIKAIOT y oboux coptoB B cpemHeM mo 30,4 %, Ha 2,7 % mo

cpaBHeHHUIO ¢ KoHTposieM (33,1 %), (HCPy=2,3 %).
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Tabnuna 19 — Coneprxkanue ¢pakiuu B coprax KapTodesns B 3aBUCUMOCTH OT

noJKOpMKHU ynoOpenusimu, %, cpennee 3a 2021 — 2023 rr.

Hoza

Jlo3a moaKopMKHu ToBapHas CemenHas OTxomp!
Coprt MOJIKOPMK yno6perueN
Kaprogen " AKBapuH 5 u
% cysbato Axsapun 12, Macca | KOJMYECTBO | Macca | KOIHMYECTBO | Macca | KOJIUYECTBO
(A) M Marsus, <r/ra
kr/ra (B)
C1-6/m (x) 445 31,3 33,2 35,7 22,2 33,0
o/ C,-3,2+3,2+2,0 | 58,2 42,1 30,7 36,8 11,0 21,0
Bro/m™ 6 5 245 2432 | 56,5 43,6 28,6 31,6 14,9 24,9
W [TC72+7,20+44 | 486 | 347 | 350 | 37,0 | 164 | 274
H‘;“;I;C Cpennee B; 52,0 37,9 31,9 35,5 16,2 26,6
(©) C1-6/m (x) 51,6 37,6 34,1 36,3 14,3 26,1
C,-3,2+3,2+2,0 | 54,5 39,5 28,6 29,5 16,9 31,0
B,-6+6 | C3-5,2+5,2+3,2 | 52,1 40,5 28,3 29,6 19,6 30,0
Cy-7,2+7,2+4,4 | 479 39,0 34,8 36,3 17,3 24,7
Cpennee B, 51,5 39,2 31,5 32,9 17,0 27,9
C1-6/m (x) 36,5 24,4 26,7 25,9 36,8 49,7
B,/ C,-3,2+3,242,0 | 32,1 22,4 37,5 36,6 30,4 41,1
C3-5,2+5,243,2 | 44,7 29,9 26,0 28,6 29,3 41,4
W TC, 7247044 | 363 | 244 | 322 | 3L | 315 | 437
Ap-Tana Cpennee B 37,4 25,3 30,6 30,8 32,0 44,0
C1-6/1 (x) 40,6 29,9 20,7 23,5 38,6 46,6
C,-3,2+3,242,0 | 46,6 35,8 22,3 23,6 31,1 40,6
B,-6+6 | C3-5,2+5,2+3,2 | 40,6 29,4 33,7 34,9 25,7 35,7
Cy-7,247,2+4,4 | 38,6 28,2 30,4 29,3 31,0 42,6
Cpennee B, 41,6 30,8 26,8 27,8 31,6 41,4
Cpensme o A A4 (x) JTroke 51,7 38,5 31,7 34,2 16,6 27,2
AjTana 39,5 28,0 28,7 29,3 31,8 42,7
Cpeme 1o B Bi(x) 447 31,6 31,2 33,1 24,1 35,3
B, 46,6 35,0 29,1 30,4 24,3 34,6
Ci(x) 43,3 30,8 28,7 30,4 28,0 38,8
Cpensue C C, 47,9 35,0 29,8 31,6 22,3 334
Cs 48,5 35,8 29,2 31,2 22,4 33,0
Cy 42,8 31,6 33,1 33,8 24,1 34,6
A 8,6 57 7,9 6,5 7,1 4,2
HCPys 1. 3ddpexton B 3,4 50 2,8 2,3 2,1 4,3
C 7,5 6,3 6,0 5,6 54 5,6
A 24,4 16,1 22,4 18,5 20,2 11,9
HCPgs gac. pasn. B 9,6 14,2 7,8 6,5 6,0 12,0
C 15,1 12,6 12,1 11,2 10,7 11,1

* 0e3 MOAKOPMKHU

Ha coxepxanue oOTXOJOB MOAKOPMKU CYJIh(AaTOM MarHusi CyIIECTBEHHOTO

BIUSIHUA HE OKa3blBalOT. TakuMm o0pa3oMm, B JIOJATOCPOYHOM IMEPUOAE, MOJAKOPMKHU
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Cynb(haToM MarHusi OKa3bIBAIOT BIUSHUE HA CoNep kaHue (pakinid, B OOJIbIIEH CTENEHN
y COPTOB C MPOJIOHTUPOBAHHBIM JCHCTBHUEM JIMCTOBOTO aIapara.

I'maBubie A(hPekThl OT MOAKOPMKH yaoOpeHusMu AKBapuH 5 u AxBapun 12
MOKAa3bIBAIOT TCHICHIINN K YBEIWYCHUIO COJIEPKaHMS TOBApHOU (Dpakmuu 1Mo Macce, Ha
BelMunMHy B cpeaHeM Ha 10,6-12,0%, mo koiMyecTBy Ha BEIMYMHY B cpeaHeMm 13,6-
16,2 %. JlanHble TEHACHIIUUA MPOCIICKUBAIOTCA U Y cOpTOB KapTodens. Ha conepkanue
CEMEHHOU (hpakimy MO Macce W KOJWYECTBY, AKBapHWHBI CYIIICCTBEHHOTO BIIUSIHUS HE
OKa3bIBaIOT. ['1aBHBIE 3P (dEeKThl NEeHCTBUS MOJKOPMOK AKBapUHAMU, Ha COJACpIKAHUE
OTXOJIOB TI0 Macce MOKa3bIBAIOT CYIMIECTBEHHOE YMEHBIIICHUE OTXO0/I0B B BapHaHTaX /103
3,2+3,2+2,0 m 5,2+5,2+3,2 xr/ra no 22,3-22,4 %, uro Ha 5,7-5,6 % HmWKEe KOHTPOIA
(28 %), (HCPys=5,4 %). ITo koau4ecTBy OTXOJ0B, YMEHBIIIEHHUE B TAKUX K€ J03aX, J0
MUHMMYMa B J03ax AKBapuHOB 5,2+5,2+3,2 kr/ra 33,0%, uto Ha 5,8% HUXKE KOHTPOJIS
(38,8 %), (HCPgs=5,6 %).

ConeprxkaHue OTXO0JIOB 10 Macce y copTa JIFokC MMeeT MUHUMAJIbHBIE 3HAUYCHUS B
BapuaHTax 103 AkBapuHOB 3,2+3,2+2,0 kr/ra, no 3nadenuii 11,0% grto Ha 11,2% Huxe
koHTpoas (22,2 %), (HCPys=10,7 %), 1m0 KOJMYECTBY B 3TOM JKE BaphaHTE JI03, CO
sHaueHueM 21,0%, uro Ha 12% nmke xouTpons (33,0 %), (HCPxs=11,1 %). Conepxanue
OTX0JIOB, y copta ["aya, mo mMacce CylecCTBEHHO YMEHBINAETCS TOJILKO B BapuUaHTE 03
AxBapuHOB 5,2+5,2+3,2 kr/ra Ha ¢oHe cynbdara mMaruus, 10 25,7 %, uro Ha 12,9%
Hwke kKoHTpouis (38,6 %), (HCPys=10,7 %). B cHmkeHMM cofiep:kaHus OTXO0B Y COpTa
["ana uMeroTCs UMb TEHACHIIMN, ¢ MAKCUMAJIbHBIM CHIDKCHHEM B J103aX AKBapUHOB
5,2+5,2+3,2 xr/ra Ha hoHe cynbdara maraus, Ha BenmuauHy 10 10,9 %.

HekopHeBble moaKOpMKH yaoOpeHusiMu AKBapuH S5 u AkBapuH 12 u cynbdaTom
MarHusi TOKa3ad, YTO W3MEHEHWE COJEpXKaHUus OJHHX (pakiuii B CTPYKType
ypoXxXalHOCTH KapTodess, MPUBOIAT K HW3MEHCHUIO COJACpKAHUSA APYTHX, TPH STOM
MPAKTUYECKA BCE 3HAUYMMbBIE M3MEHEHHS MPOUCXOASIT B BapuaHTax 103 3,2+3,2+2,0 u
5,2+5,2+3,2 xr/ra. Tak coaepkanue ToBapHou (pakmuu copta Jltokc, B 3THX 103aX, B
OCHOBHOM YBEJIMYHMBACTCS 32 CYCT OJJHOBPEMEHHOTO YMCHBIIICHHUS CEMEHHOW (hpaKInu
¥ KOJIMYECTBa U MaccChl 0TX0/10B. CBsI3aHO 3TO B MEPBYIO O4Yepenb ¢ TeM, uTo JIrokc

W3HAYaJIbHO KPYIHOKJIYOHEBBIM COPT W YBEJIMYEHHE KIyOHEW, Tmoj JelcTBUEM
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MOJIKOPMOK yJTIOOpEeHUSIMU AKBapuH, 10 TOBAPHOU (hpaKIMK MPOUCXOIUT U3 CEMEHHBIX
kiyoneit. Copt ['anma mpakTHuecku HE MEHSIET COAEp)KaHHe TOBAapHOW (pakuuu Mo
BIUSIHUEM TMOJKOPMOK ynoOpenusiMmu AkBapuH 5 u AxBapuH 12. OpHako umeer
TEHJEHIIMM K YBEJIMYCHUIO COJACPXKAHUS CEMEHHOW (paKIuu ¢ OJHOBPEMECHHBIM
YMEHBIIEHUEM OTXOJOB, a TaKk Kak ['ajla MHOTOKIIyOHEBBII COPT TO COOTBETCTBEHHO
4yacTh KIyOHEH u3 (pakiud OTXOAOB IO BIMSHUEM YCUJICHUS MUTAHUS NEPEXOJUT B
CEMEHHYIO, TIPAKTUYECKH HE 3aTparuBasi KOJIMYECTBO U MACCy TOBAPHBIX KITyOHEH.
Takum 00pa3om, oAKOpPMKa y100peHus MU AKBapuH 5 U AkBapuH 12 He BIHSIOT
Ha COOTHOIIICHHWE TOBAPHOW W CEMEHHOU (pakmuu KapTo(dess, OJHAKO CYIIECTBEHHO
YMEHBIIAIOT OTXOAbl MO MAacC€ M KOJMYECTBY B BapuaHtax na03 3,2+3,2+2.0 u
5,2+5,2+3,2 kr/ra, 4TO ABJISETCS €I OJHUM JI0Ka3aTEIbCTBOM IMMOJIOKUTEIHHOTO

s dekTa OT UX TPUMEHEHHS.

3.2.2 Conep:kaHue KpaxmaJia

ConepxaHue Kpaxmana sBIISIETCSI BaKHOW MPOU3BOJCTBEHHON XapaKTEPUCTUKON
coOpToB KapTodens. AHaIN3 JTaHHBIX COACPKaHUS Kpaxmaya Mo ToJaM HCCIeI0BaHuH,
MOKa3aJl OTCYTCTBUE PA3HUIIBI B COICPKaHUM MEXKAY UcclieayeMbIMU copTtamu B 2021 r.
C JIOCTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM OCaJKOB, U 2023 r. co cinaboi 3acyxoil B KPUTHYECKUE

NepuoIbl pa3BUTHS KapTodens (puc. 23).
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Pucynoxk 23 — Coxepxanue Kpaxmaia COpToB KapTodess B 3aBUCUMOCTH OT CyMMBI

ocaJikoB, %

B 2021 r. Tak >xe HaOIIOAAIOCh caMOe HHU3KOoe cojepskanue kpaxmana 11,1 %,
BO3MOXKHO BBICOKas YypOKailHOCTh, B TOJbl C BBICOKOM BJIAr000ECIEYEHHOCTHIO,
CIIOCOOCTBYET MEHBIIIEMY HAKOIUICHUIO CYXOro BellecTBa. Pa3HuIla Mo coaep:KaHUIo
Kpaxmajga MEXIy copTamu Habmtomaercs Toyibko B 2022 T., C CYIIECTBEHHO Oosee
BBICOKMM COJIepKaHueM Kpaxmana y copta ['ama mo 15,7 %, uto Ha 2,3 % BbIlIE
koHTposbHOTO copra Jlroke (13,4 %), (HCPyis=1,0 %). B 2022 r. B KpUTHUYECKHUE
NMEepUoJIbl Pa3BUTUA KapToess B HIOJIE M Hadajde aBrycra He OBLIO OCaJKOB, H
CoJiepKaHKe Kpaxmasa MoJIydYuI0Ch HAUBBICIIUM 3a TOJIbl UCCIICI0BaHUM.

HekopHeBbie TOAKOPMKH Cyib(haToOM Marivsi HE OKa3ajdd CYHIECTBEHHOTO
BIIUSHUS Ha COJEp)KaHHE KpaxMalia y oboux coptoB kaptodens (tadn. 20, mpuiox.
pazaen M Ne 4). B 2021-2023 rr. uccieaoBaHuil HaOJIOAIOTCA TOJBKO clla0ble
TEHJICHIIMM K W3MEHEHHUIO COJIepKaHMs KpaxMmalia, a MpPU PACCMOTPEHUH CPEIHUX
pe3yJIbTaTOB 3a TPU roja, Aake ITU ciIadble TCHACHIIUU MPAKTUYECKU HUBEIHUPYIOTCS.
HekopHeBas noakopmMka AKBapUHAMHU OKa3ajla CYIECTBEHHOE BIUSIHUE HA COJICPKAHUE
kpaxmaina B 2021 r. B yCJIOBHSX XOpOIIEH BIAarooOCCIICYCHHOCTH, CYIIICCTBEHHBIE

NpUOABKU MOJYYEHBI MO IJIaBHBIM 3(P¢deKTaM OT MOAKOPMOK, a TaK ke M0 000ouM
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copram kaptodens. [lpubaBku mOMydeHBI MO BCEM BapuUaHTaM 03 YIOOpeHUM
AKBapuH, HO CYIIECTBEHHBIMU OBUTH JIMIIb 1O M03aM 5,2+5,2+3,2 Kkr/ra, B CpeTHeM 10
11,7 %, uto Ha 0,9 % BbIIEe KOHTpONA Oe3 moakopmok (10,8 %), (HCPx=0,8 %). B
2022 r. HaOMIOMANMKMCh TEHIEHIIMA K YMEHBIIICHUIO COJIEP’KaHUs KpaxMmasa B BapuaHTax
C TOJAKOPMKOM AKBapyMHamH, IO BCEM BapuWaHTaM JiI03 Y OOOHMX COPTOB, C
CYIIICCTBCHHBIM TOHI)KCHHEM B BapwaHte 103 5,2+5,2+3,2 kr/ra, B CcpeaHEeM IO
ri1aBHBIM 3¢ dekram 10 13,7 %, uro Ha 1,6 % HIKe KOHTpoJbHOTO BapuaHTta (15,3 %),

(HCPy=1,6 %). B 2023 r. CyIIIeCTBEHHOI'O BJIUSHHUS TOJKOPMOK YAOOPEHUSIMH AKBapHH

5 n AkBapuH 12 Ha coaepkaHue KpaxMaja He BBISIBICHO.

Tabnuua 20 — Coxeprxanue kpaxmania B copTax kapTodensi B 3aBUCUMOCTH OT

NOJKOPMKH yao0penusamu, %, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Joza Jlo3a MoAKOPMKH yA00peHueM
Copr HOJKOPMKH AxBapuH 5 u AxBapuH 12, kr/ra C C C
kaprodens | cyabparom | Ci- Co- Cs- Cy- pZIIgHee peéIHee peiHee
(A) MarHus, o/m | 3,2+43,2 | 5,245,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-Jlioke | B1-6/m* (x) | 12,9 12,3 12,1 12,4 12,4 12,8
() B,-6+6 | 129 | 128 13,0 12,2 12,7 12,9 12,6
Cpennee o A;C 12,9 12,5 12,6 12,3 12,6
B1-6/m (x) | 13,1 13,4 12,7 13,3 13,1
Ao-T"ama -
B,-6+6 13,8 12,9 13,1 12,4 13,1 13,1
Cpennee o AyC 13,5 13,1 12,9 12,8 13,1
Cpennee o C 13,2 12,8 12,7 12,6
Cpennee no B;C 13,0 12,8 12,4 12,8
Cpennee no B,C 13,4 12,8 13,1 12,3 }
A 0,6 HCPos A 1,7
HCPgs 1. B 0,6 qacT B 1,7
b . ’
C 0,8 pasiL. C 15
* 0e3 MOAKOPMKHU

B cpemnem 3a 2021-2023 rr. uccienoBaHWN CYIIECTBEHHOIO BIUSHUSA Ha
coJiep KaHue Kpaxmalia OT OJIKOPMOK AKBapMHAMU HE BBISBIICHO, TOJILKO TEHJIEHLIUU K
NOHM>KEHUIO COJIEP KAHUS KpaxMalla ¢ YBEJIMYEHUEM 1103 AKBapHMHOB, C MUHUMYMOM B

no3ax 7,2+7,2+4,4 xr/ra 1o 12,6 % uto Ha 0,6 % HUXKE KOHTPOJHHOTO BapuaHTa 0e3
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noakopmok (13,2 %). Ha sty xe Benuuuny 0,6 %, oTIM4YaeTcss MUHUMAJIbHOE
CoJIep>KaHuE KpaxMaia y 000UX COPTOB OT KOHTPOJIEH 6€3 MOIKOPMKH.

HauGonpiiee BIMsSHUE TOIKOPMKH YAOOpeHUsMU AKBapUH Ha COJCpKaHUE
Kpaxmaja, OKa3ajdu B TOJ C JOCTaTOYHOW BiarooOecmeueHHOCThI0. Halmromaercs
TEHACHIIUA, YTO C CYIISCTBEHHBIM YBEIMUYEHHEM Macchl W pa3Mepa KIyOHeW B
BapHaHTaX C MOJKOPMKOW AKBapWMHaM{ B YCJIOBHSIX HEIOCTaTKa BJIarH, CHUKACTCS

cofiepKaHue Kpaxmara.

3.2.3 Copep:xxkanne ButamuHa C B KJIyOHsSIX KapTodeJis

Conepxanue ButamuHa C B KiIyOHAX KapTodess 3a roJbl UCCIEI0BaHUN HMella
3aBUCUMOCTh ~ OT  METEOpPOJIOTMYECKMX  YCJIOBHMI, HauOoOJbllIee  COAEpIKAHUE
HaOmoxanocs B OmaronpusatHoM 2021 r. Ha ypoBHe (4,56-6,72 mr/100 1) (mpuiox.
pazaen M Ne 5). B 2022 u 2023 rT. ¢ HEIOCTaTOYHBIMU YPOBHSIMH OCaJIKOB B KOHIIE U
Hayaje BEreTalMOHHBIX TMEPUOJOB COOTBETCTBEHHO, cojepxkaHue BuramuHa C
HAXOJIUTCS MPUMEPHO Ha OJIHOM ypoBHE (2,32-4,97 mr/100 ) (mpunox. pasaen M Ne 6,
M Ne 7). Conepskanue Butamuua C, B CpeHEM 3a TPH roja, rmokasajl ypoBeHb (3,46-
5,00 mr/100 r) (Tabm. 21).

Ananu3 HabmoIeHuit 3a cojepkanneM BuTaMuHa C BBISIBUII, UTO HET Pa3HUIIBI
MEXIy €ro COJACPKaHWEM B BBIOPAHHBIX JJIS OIBITA COPTax, BUAMMO B OJWHAKOBBIX
YCIIOBUSIX OJIM3KKE MO CKOPOCIIENIOCTH COPTa HAKAIJIMBAIOT IPUMEPHO OJIMHAKOBOE €T0
KOJIMYECTBO.

Tak ke He BBIBICHO BIMSHHS Ha cojaepkaHue BuTtammHa C B KITyOHSX,
MOJIKOPMOK CYJIh(haTOM MarHwsl.

[Toaxopmku ynoopenusimu AxkBapuH 5 U AkBapuH 12, CylIeCTBEHHO BIIMAIOT Ha
comepkanre BuTamuHa C, TOBBIMIAs €r0 COJAEpPKAHUE MO BCEM BapuaHTaM J03
OpUMEHEHUs Ha BenuuuHy 12,9-24,9%. MakcumanbHble NpuUOaBKU TOJTYYEHBI B
BapuaHTax 7103 3,2+3,2+2,0 kr/ra 10 4,56 mr/100 r, yto Ha 24,9 % BbIllIe KOHTPOJIBLHOTO

BapuanTa (3,65 mr/100 1), (HCPy5=0,37 m1/100 r).
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Tabnuma 21 — Conepxkanue ButamuHa C B KIIyOHSIX KapTO(es B 3aBUCUMOCTH

OT MOAKOPMKH ynoopenusmu, mr/100 r, cpeauee 3a 2021-2023 1r.

Ho3a Jlo3a noaxopMkH yaoopeHueM
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra
KapTodens cyabhaTom Ci- Co- Cs- Cs- Cp Zlglee Cpel);[Hee CpeiHee
(A) Maruwms, kr/ra | 6/m | 3,2+43,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTrokc B1-6/11* (x) 3,46 4,41 4,21 3,93 4,00 4,17
() B,-6+6 384 | 397 4,05 4,36 4,06 414 4,03
Cpennee o A;C 3,65 4,19 4,13 4,15 4,03
B1-6/m (k) 3,63 5,00 4,39 4,33 4,34
Ay-T"ana -
B,-6+6 3,65 4,87 4,55 3,84 4,22 4,28
Cpennee o A,C 3,64 4,93 4.47 4,08 4,28
Cpennee no C 3,65 4,56 4,30 412
Cpennee o B;C 3,55 4,70 4,30 4,13
Cpennee o B,C 3,74 4,42 4,30 4,10
A 0,40 HCPys A 1,12
Hiﬁ)"é’) o B 0,64 | wacr. B 181
' C 0,37 | pasn. C 0,75

* 0e3 OJAKOPMKHU

CoBMecTHOE BIMSIHUE Cysib(aTa MarHus U AKBapHHOB Ha COJEp>KaHUE BUTAMUHA
C Tak xe He OOHapykeHo, paszHuiia mexay Bapuantamu B,C u B;C oOycrnoBiena
TOJIBKO BJIUSTHUEM AKBApPUHOB.

HekopHeBbie mogkopmMku yaoOpeHusiMu AkBapuH 5 1 AKBapuH 12 OKa3bIBalOT
CYIIECTBEHHOE BIIMSIHUE Ha cojepkaHue ButamumHa C B KIyOHsX Kaprodens, ¢

HanOoapmuM 3¢ dexToM B Bapuanrte 103 3,2+3,2+2.0 kr/ra.

3.2.3 Conep:kaHue HUTPATOB B KJIYOHAX KapTogdes

CopepxaHne HUTPATOB B KIYOHSX KapTodens — 3TO BaXHBIM MOKa3aTellb
Ka4yeCcTBa, BBUAY HEIOIMYIICHUS MPEBBIIICHUS TMPEIEIbHO AOMYyCTUMBIX KOHIIEHTPAIUN
(ITIK) mutpaTtoB B kimyoHsx kaprodens ([IJK=250 mr/kr). ConepkaHue HUTPATOB B
KIyOHSIX ~ KapTodenss MO TrojaM  HUCCIEAOBaHWM, HMENO  3aBUCUMOCTh  OT
METEOPOJIOTHYECKUX YCIOBUH, B YAaCTHOCTU BJIArooO0ecredeHHOCTH. MUHUMAaNbHEIE

CpelHre 3Ha4YeHUs HAOI0aINCh B OJIaronmpUsITHOM 10 BiaroodecreueHHocT 2021 T.
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Ha ypoBHe (80-125 wmr/kr) (mpumoxk. pazgen M Ne 8). MakcumanbHBIX 3HAYEHUN
COZIEp’KaHWE HUTPATOB JOCTUTAIO B 2022 r. ¢ OTCYTCTBHEM OCAIKOB BO BTOPOM
MoJIOBUHE BereTanuu, Ha ypoBHE (181-247 wmr/kr), nmpakTUYECKH TOCTUTHYB YPOBHS
[TIAK (mpunox. pazmen M Ne 9). B 2023 1. ¢ ocaakaMu TOJIHKO BO BTOPOM TOJIOBHUHE
BEreTallui, YPOBEHb COJEPKaHUSI HUTPATOB ObUT CPEIHMM 3a ToAbl uccienoBanuii (92-
214 mr/xr) (mpunox. pazaen M Ne 10). Conep:xanue HUTpaToB B cpeanem 3a 2021-2023
IT. MOKa3bIBAET OTCYTCTBUE IpeBbllieHns ypoBHeW [IJIK mo Bcem BapmaHTam omnbiTa
(Tabm. 22).

AHanu3 JaHHBIX 3a TpPHU T0Ja, IOKa3bIBAET CYIIECTBEHHOE IMPEBBIIICHHE
coJiep>KaHusi HUTpaToB y copta ['ama 151 mr/kr, uro Ha 19,9 % BbIIIE KOHTPOIBLHOTO
copra Jlrokc (125 Mr/kr), cBsi3aHO 3TO B TMEPBYIO O4YEpeAb C COPTOBBIMU
0COOEHHOCTSIMH, TaK Kak copT JIFOKC MMeeT MEHbIINI BEreTallMOHHBINA EPUO/I.

[lonkopMKkn cynb(paToM MarHusi OKa3aJld CYUIECTBEHHOE BIIMSHHME Ha
COJIEp’)KaHUE HUTPATOB, MOBBICUB HUX COJEpKaHUE B cpeaHeM A0 149 mr/kr, 4yro Ha
17,3% Bbime konTposbHOTO Bapuanta (127 wmr/kr), (HCPgps=13 wr/kr). Tak xe
CYLIECTBEHHOE IIPEBBILICHHE Ha0monanoch y o0oux copToB Kaprodens, Jlroke
MOBBICHJI COJIEp )KaHNE HUTPATOB MO BIUsiHUEM cyibdara g0 137 mr/kr, uto Ha 21,3%
Bbiie koHTpousst (113 wmr/kr), Nama moBeicuma g0 162 mr/kr, uro Ha 15,7% Bbiie
koHTpoJbHOTO (140 mr/kr), (HCPs=13 mr/kr).

[logxopmku ynoOpenusimu  AkBapuH S5 u  AxBapuH 12, He OKa3bIBalOT
CYLIECTBEHHOI'O BJIMSIHUS Ha COJIEp’KaHUE HUTPATOB B KIYOHSAX KapTo(ess B cpelHEM
3a TpU roja MCCIENOBAaHUN, €CTh JIMIIb MHUHUMAJIbHbIE TEHAEHUMU K MOBBIIICHUIO
cojJiepKaHus B BapuaHte 103 3,2+3,2+2,0 kr/ra.

CoBMecTHOE BIUSHUE TMOAKOPMOK Cylb(aroM MarHus U AKBapyUHaMd Ha
CoJlep>KaHNEe HUTPATOB TaK K€ OTCYTCTBYET, €CTh JIMIb MPEBBIINICHUE COACPKAHUS B

BapuanTax B,C nag B;C BbeI3BaHHOE MOAKOPMKAMHU CYJIb(PATOM MarHwusl.
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Tabnuma 22 — ConepkaHrue HUTPATOB B KIIYOHSIX KapTo(esnsi B 3aBUCUMOCTH OT

MOJIKOPMKHU y100peHHsIMH, MI/KT, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Ho3a Jlo3a noaxopMkH yaoopeHueM
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AkBapuH 12, Kr/ra Cpemmee | Cpennee
kapTodens | cynbdpaToMm C-6/ Co- Cs- Cy- AB B Cpennee A
(A) Maruus, 1( | 132432 (52452 | 7,247,2
kr/ra (B) a +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTroxe | B1-6/m* (k) 112 114 110 118 113 127
(1) B,-6+6 133 162 139 114 137 149 125
Cpennee o A;C 123 138 124 116 125
B1-6/1 (k) 139 147 151 123 140
Ar-T'ana -
B,-6+6 159 160 150 178 162 151
Cpennee o A,C 149 154 150 151 151
Cpennee no C 136 146 137 133
Cpennee o B;C 125 131 130 121
Cpennee o B,C 146 161 144 146
A 14 HCPys A 39
H(iz)o(% - B 13 9acr. B 38
' C 16 | pasn. C 32

* 0e3 OJAKOPMKHU

Takum oOpa3zoM, MOJKOPMKHU CyTb(}aToM Maruus B jo3e 6+6 Kr/ra cyiiecTBeHHO
MOBBIMIAIOT COACPKAHUE HUTPATOB B KOHEYHOM MPOIYKIIMHU, 3TO TPEOYET OCTOPOKHOTO
NPUMEHEHUST TaKMX IMOAKOPMOK Ha (OHAX, C BHICOKUM OCHOBHBIM MHHEPATbHBIM
nuTaHueM kapTodens a3oTHeIMH yaooperusimu. [logkopmku ynobpeHusMu AKBapuH 5
u AkBapuH 12, He OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOTO BIUSHUS Ha TMOBBIINICHUE COJCPKAHUS
HUTPATOB B MPOAYKITUH, BOZMOXHO B CHITy COQJIAaHCUPOBAHHOTO COJICPKaHUS OCHOBHBIX

IMATATCIbHBIX BCIICCTB U MUKPOIJJICMCHTOB B 9THUX yz[06peHH;1x.

3.2.4 Conep:xkanue NPK u maruusi B kaprodeJie

[Ipu HexopHEBOW MOIKOPMKE KapTodess JIEerkopacTBOPUMBIMHU YIAOOPEHUSIMU
MUATATEJIbHBIC BEIIECTBA MOMAAal0T B TKaHUW MO Haubojee KOPOTKOMY IYyTH dYepes
muctoBor ammapar. [losToMy uX coaepkaHue B OpraHax acCUMWISUUUA, U

KOPPCJLINUOHHBIC CBA3U MCIKAY COACPKAHUCM IMUTATCIIbHBIX BCHICCTB B JIMCTBIAX U
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YPOXKAWHOCTHIO MOKHO HCIIOIB30BAaTh KaK CPEACTBO JNUATHOCTHKU MUTAHUS PACTECHUH.
Taxk >xe oTMeUaeTcs, YTO pacTeHHsI KapTOQesi B 3aBUCUMOCTH OT MOTOIHBIX YCIOBHHA U
BBIOpAaHHOTO COpTa, MO pa3HOMY HaKalUIMBalOT MHUTATeNIbHbIC BEIIECTBA B
ACCUMUJISIIMOHHBIX OpraHaxX, YTO B MTOTE CKa3bIBACTCS HA HAKOIUICHHH OWOMACCHI H
yposkaitHocTH [2, 63, 129].

[Ipo6sr Ha anamu3 coaepkanus NPK u marHus B JHCTBSIX KapTodeis
MPOU3BOAMIINCH TIOCIIE BCEX 3allJIAHUPOBAHHBIX B OIBITE HEKOPHEBBIX ITOIKOPMOK.
Bpemst or6opa mpob - BTOpas AeKaia aBrycTa, a BpeMs IPOBEICHHS aHalIN3a B CPEAHEM
MEPBBIA KBapTan clheAyomero roaa. IlosTromy Takue mpoOBI MOTYT HE OTpa)xaTh
peanbHBIC CBSI3U COJNEPIKAHHUS THUTATCIBHBIX BEIIECTB B JIUCTHIX, C TOJYyYECHHOMN
YpOXKaWHOCTHIO, U TPU3BAHBI B TMEPBYIO OYEPE/b MOJYyYUTh JAaHHBIC MO U3MEHEHHIO
CONep KaHUsS THTATEIBHBIX JJICMEHTOB TIOJ JCHCTBHEM HEKOPHEBBIX ITOAKOPMOK.
KiyOnu 17151 aHanu3a cojiepkaHusi MarHusi OTOMpaIMCh U3 IPOO C JIETSTHOK OTbITA.

OntumansHoe coaepkanue NPK B nmucThsx, mpeacraBieHo B Tabimie 32,

naHHbIe 1 a3 Oyronusanus — nserenue [51, 187].

Tabmuma 32 — Conepkanne NPK B mucThsix kaprodens, % cyxoro BemiecTna

Kynerypa daza N P K
Kaproderms byToHH3aLHH - 36— 4.4 0.4-10 3946
[[BETEHUS

Ha conepxanme a3ora B JHCTBhSIX KapTodens oOKa3zajdud BIMSHHUE IOTOJHBIC
ycioBusi, B 6maronpusataoM 2021 . conepkaHue B CpeAHEM OKa3aioch Ha ypoBHe 3,4-
4,7 % B mpenenax ONTUMAIBHOTO COAEpPKaHUS, YTO CKa3aJOCh U HAa YPOXKAWHOCTHU B
stom roay. B 2022-2023 rr. conepxanue azota O0b110 B cpeaHem 2,9-3,9 % uto HmKe
ONTUMAaJIbHOTO cojiepkanuss. CopT kapTodesis U MOAKOPMKHU CyiIb(aToM MarHus He
OKa3zaJii BIMSIHUS Ha cojepkaHue a3ora, ogHako B 2021 r. Ha ¢oHE MOAKOPMOK
cynb(aroM MarHus HaAKOIUICHHE a30Ta JUCThIMHU OBUIO CYIIECTBEHHO BHINIEC, U
COCTaBWJIO B BapuaHTe 103 AxBapuHoB 3,2+3,2+2,0 kr/ra, 4,25 % 1O CpaBHEHUIO C

koHtposem (3,73 %), (HCPyps=0,25 %) uro moATBEpKIaeT CHHEPIHU3M YI0OpeHHit




97

(mpuwnox. pasgen M Ne 11-13). CoxmepkaHme a30Ta B CpeAHEM 3a TpU Toja

npejcTaBicHo B (Tabm. 23).

Tabnuma 23 — ConeprkaHue a30Ta B JTUCTHSIX COPTOB KapTo(ess B 3aBUCUMOCTHU OT

MOJAKOPMKH yo0peHusiMu, % cyxoro Bemiectsa, 2021-2023 rr.

Ho3za Jlo3a noaxopMKH ynoopeHuem
Copr HOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra
Cpenuee
kapTodens | cynbdpaToMm Ci-6/ Co- Cs- Cy- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruus, 1( \ 132432 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) K +20 | 432 | +44
As-JTioke | B1-6/m™ (x) | 3,18 3,56 3,66 3,16 3,39 3,49
() B,-6+6 3,00 3,72 3,54 3,33 3,40 3,50 3,39
Cpennee o A;C 3,09 3,64 3,60 3,25 3,39
B1-6/m (k) 3,33 3,68 3,80 3,58 3,60
Ar-T'ana -
B,-6+6 3,28 3,74 3,90 3,52 3,61 3,60
Cpennee o A,C 3,30 3,71 3,85 3,55 3,60
Cpennee o C 3,20 3,67 3,72 3,40
Cpennee o B1C 3,25 3,62 3,73 3,37
Cpennee no B,C 3,14 3,73 3,72 3,43
A 0,37 | HCPys A 1,05
HC;I;OEJ oL B 0,17 Yacr. B 0,48
| C 020 | Pa3t | C | 044

* 6e3 MOJKOPMKHU

AHanmu3 cpeHero colepkaHusl a30Ta MoKa3ajl, YTO OH HaXOJIUTCs Ha ypoBHE 3,0-
3,9 % 4TO HECKOJIbKO HIKE ONITUMAIBHOTO YpoBHs. Ha comeprkanue a3ora CyIiecTBEHHO
TIOBJIMSUT TOJIBKO TMTOAKOPMKH AKBapHHAMHM 10 BCEM BapHWaHTaM JI03, OJJHAKO HamOoiree
ONMM3KMMHU K ONTHMAaJIbHBIM OKa3aJiuch J03bI 3,2+3,2+2,0 m 5,2+5,2+3,2 xr/ra, 3,62 u
3,73 % 1o cpaBHeHHIO ¢ KOHTpOoJeM (3,20%), (HCPs=0,20 %).

Ha conepxanue dochopa Tak e okazanu BIUSHUE MOTOAHBIC ycioBus, B 2021
rofy HaOmroganock Haubombiee cogepkanue 0,73-1,25 % B npeaenax onTUMaIbHOTO,
npudeM copT l'ajma CyIecTBEHHO MPEeBBICKI COPT JIIOKC MO YpPOBHIO COJEp KaHUS
docdopa 1,05 % o cpaBaenuro ¢ kourposem (0,92 %), (HCPqes=0,07 %).

B 2022 r. ¢ oTcyTcTBHEM OCaakoB, conepxkanue dochopa ynaio ao 0,25-0,40 %,
yTO HUXKE ontuMmanbHoro. B 2023 1. docdopa conepxkanoch Ha ypoBHe 0,36-0,83 % nHa

HWKHEN Tpanuile ontumyMa (mpuiox. paznen M Ne 14-16). Conepxanue dochopa B
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CpeIHeM 3a Tpu roja npeacrasieHo B (Tadn. 24). Ha cogepkanue docdopa B cpearem

3a TPU Tojla HE OKa3ajH BIMAHUA COPT U MOAKOPMKH cylbdarom marnus. [logkopmku

ynoopenusimu AkBapuH 5 U AkBapuH 12 CyIIECTBEHHO MOBBICHIIM COJEp>KaHUE

docdopa mo BceM BapwaHTaMm 703, ¢ HauOoyiee OJM3KMM K ONTUMAJIBLHOMY B 033X

3,2+3,242,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra, 0,69 % mo cpaBuenuto ¢ koHrtposeM (0,51 %),
(HCP05=0,06 %)

Ta6nuna 24 — Conepxxanue Gocdopa B JIUCThAX COPTOB KapTodes B 3aBUCUMOCTH OT

MOJAKOPMKH yroopenusmu, % cyxoro Bemiecta, 2021-2023 rr.

Jo3a Jlo3a mogkopMKH yaoOpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Cpe
kapTodens | cynbdaTom Cr-6/11 Co- Cs- Cy- P AIIIBHGG Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHusl, l(K) 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTioke | B1-6/m* (x) | 0,45 0,61 0,66 0,64 0,59 0,61
(k) B,-6+6 049 | 0,70 | 0,67 0,60 0,61 0,64 0,60
Cpennee o A;C 0,47 0,65 0,67 0,62 0,60
B1-6/11 (k) 0,56 0,67 0,73 0,61 0,64
Ar-T'ana -
B,-6+6 0,56 0,77 0,69 0,63 0,66 0,65
Cpennee o A,C 0,56 0,72 0,71 0,62 0,65
Cpennee o C 0,51 0,69 0,69 0,62
Cpennee o B;C 0,50 0,64 0,69 0,63
Cpennee no B,C 0,52 0,73 0,68 0,61
A 0,06 | HCPy A 0,17
Hi;"(% o B 007 | wacr. | B | 019
C 0,06 pasiL. C 0,13

* 0e3 MOAKOPMKHU

Coz[epncaHHe KaJIMA IIOKa3aJI0 HAMMCHBIIYIO 3aBUCUMOCTD OT ITOI'OAHBIX YCIIOBHA

3a BCE TpHU ToJia MCCIEAOBAHUM, MOKA3aB 3HA4Y€HUA Ha ypoBHE 3,3-4,9%, B mpenenax

OIITUMAJIBHOT'O, BO3MOKHO 3TO CBA3daHO C BBICOKMM COACPKAHHCM KaJIlnsd B IIOYBC

OIBITHOT'O yYaCTKa U €ro XOpoIlei JOCTYIMHOCThIO (Mpuiiox. paszaen M Ne 17-19).

ConepkaHue Kajlusi B CpeIHEM 3a TPH roja mpejacrasieHo B (tadm. 25). 3a tpu

roga Ha COACPKAHHUC KaJIkud TaK JKC HC OKas3aJld BJIWAHUA BBI6paHHBII71 cCopT H

MOAKOPMKH CYyJb(paToM MarHusl.




99

Tabnuma 25 — ConepkaHue Kajaus B IMCThSIX COPTOB KapTo(ess B 3aBUCUMOCTH OT

MOJKOPMKH yroopenusmu, % cyxoro Bemiecta, 2021-2023 rr.

Ho3a Jlo3a noaxopMKH ynoopeHuem
Copr IIOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AxkBapuH 12, Kr/ra
Cpennee
kapTodens | cynbpaTom Cr-6/1 Co- Cs- Cy- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, 1( : 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) a +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTroxe | B1-6/m* (k) | 3,88 4,18 4,41 4,30 4,19 4,21
(1) B,-6+6 362 | 459 | 437 4,16 4,18 4,20 4,19
Cpennee o A;C 3,75 4,38 4,39 4,23 4,19
B1-6/1 (k) 3,83 4,51 4,56 3,97 4,22
Ay-T'ama -
B,-6+6 3,81 4,55 4,34 4,15 4,21 4,22
Cpennee o A,C 3,82 4,53 4,45 4,06 4,22
Cpennee no C 3,79 4,46 4,42 4,15
Cpennee o B;C 3,86 4,35 4.48 414
Cpennee no B,C 3,72 457 4,35 4,15
A 0,42 HCPys A 1,20
Hif;’% o B 021 | wcr. | B | 063
' C 0,30 | Ppasm. C 0,61

* 0e3 OJAKOPMKHU

[Tonkopmkn AxBapuHamu, MOBBICUIM COZAEpXaHUE Kallds MO BCEM BapHaHTaM
7103, ¢ HanboJIee BICOKUM CoAepkaHueM B no3ax 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra, 4,46
u 4,42 % no cpaBuenuto ¢ koutpoiem 3,79 % (HCPy=0,30 %), Tak ke BapuaHT 103
ynoOpeHuii AkBapuH 3,2+3,2+2,0 xr/ra TmoKa3ajg CYyIIECTBEHHOE ITOBBIIICHUE
coJiep>KaHus Kayiug Ha (poHE ¢ MOAKOPMKOM cynbdaTom maraus 4,57 %, o cpaBHEHHIO
C OJIMHOYHBIMU TIpUMEeHEeHHEM ynoopenuit AkBapus 4,35 % (HCPgs=0,21 %).

HekopueBble mogkopMku KapTodens cyibpaToM MarHus OKazajlu BIMSHHUE, Ha
YpOXKaNWHOCTh W MOKa3aTeNH MIOAAN aCCMMUIIILMOHHOTO amnmnapaTa kaprodens. 13-3a
3TOrO CJIEAYET U3YYUTh YPOBEHb MArHUS B KIYOHSIX W JIUCTBAX KapToQens, a Takxke
B3aMMOCBA3b MEX]ly 3TUMHU NOKa3arensiMu. HbopMalius 0 HOpMaTUBHOM COZEpKaHUH
MarHusi B JUCThAX U KIyOHsSIX KapTodens Mmpu coaepxaHuu cyxoro BemiectBa 20 %

npezcrasicHa B (Tabu. 26) [178].
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Tabnuma 26 — ConepkaHre MarHus B JUCThSIX U KIYyOHSX KapTodens

Mg B mucThsX, %
CYXOT0 BEIIECTBA

Mg B 1HCTBSX, MI/KT
CYXOT0 BEIIECTBA

Mg B kiy6HsIX, %
CYXOT0 BEIIIECTBA

Mg B kiyOHSIX, MI/KT
KITyOHEeH

0,16-0,17

1600-1700

0,032-0,035

320-350

HOI‘OI[HBIG YCJIOBHA OKa3aJId HC3HAYUTCIbHOC BO3I[€I‘/’ICTBI/Ie Ha YPOBCHb MAruus B

aucThsix kaprodens. B 2021 u 2022 rogax coaep)kaHue MarHus B JIUCThAX COCTABIISIO

ot 1126 no 1700 mr/kr. B 2023 romy pa30poc copep>kaHusi yMEHBIIIHICS W COCTABHII OT

1326 o 1635 mr/kr (mpunox. paznena M Ne 20-22). CoxeprxkaHue MarHusi 3a TpU To/1a B

CpeIHeM IpeacTaBiieHo B (Tadi. 27).

Tabnuua 27 — Coaeprxanue MarHusi B JJUCThSIX COPTOB KapTo(esisi B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJIKOPMKH YIOOPEHHUSIMH, MI/KT cyxoro BemiecTsa, 2021-2023 rr.

Joza Jlo3a noaxopMKH ynoOpeHuemM
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AxkBapuH 12, Kr/ra
Cpennee
kapTodens | cynbdpaTom C.-6/ Co- Cs- Cy- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) Marmus, IO 39432 | 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) (1) +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-Jioke | B1-6/m* (x) | 1257,8 | 1344,8 | 1260,4 | 1328,6 | 1297,9 1358,3
() B,-6+6 | 1469,6 | 1504,9 | 1546,1 | 1501,7 | 15056 | 1536,9 1401,7
Cpennee o A;C 1363,7 | 1424,8 | 1403,2 | 1415,2 | 1401,7
Ao Bi-6/m (x) | 1393,7 | 1366,3 | 1482,2 | 1432,3 | 1418,6
- aﬂa -
? B,-6+6 1574,2 | 1537,1 | 1618,6 | 1543,2 | 1568,3 1493,5
Cpennee o A,C 1484,0 | 1451,7 | 1550,4 | 1487,8 | 14935
Cpennee o C 1423,8 | 1438,3 | 1476,8 | 14515
Cpennee o B1C 1325,8 | 1355,5 | 1371,3 | 1380,5
Cpennee o B,C 1521,9 | 1521,0 | 1582,3 | 15225
A 83,7 HCPgs A 236,6
Hig"(i’) o B 455 | wacr. | B | 1288
' C 79,9 | Ppasm C 159,9

* 0e3 MOAKOPMKHU

AHanu3 cojep)KaHus MarHus B JIUCTHhSIX KapTodens B cpeaHeM 3a TpU roja

IMOKa3all 4TO COPT I'ana HakamauBaeT B JIMCTHIX CYHmCCTBCHHO OOJIBIIIE ATOrO DJIEMEHTA

1493,5 Mr/kr mo cpaBHEHHIO C KOHTpOJbHbIM copTtoM Jltokc (1401,7 wmr/kr),

(HCPgs=83,7 mr/kr). Tak xe Ha CO/Iep)KaHUE MArHUs B JIMCThSIX OTCYTCTBYET BIIUSTHHE

HEKOPHEBOM MNOJKOPMKH ynoOpeHuneM AkBapuH. B AkBapuHax Tak ke COAEPKUTCS
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MarHuii B KOJWYECTBE TpUMEpHO 2%, OMHAKO TAKOE KOJMYECTBO HE TOBIHMSIO Ha
YpOBEHb MarHus B JHCThIX Kaptodens. CymbdaT MarHus CyImeCTBEHHO BIUSET Ha
COJIep)KaHUE MarHusl B JIUCThSX TIOBBIIIAS €TO COAECPKaHUE Y 000X COPTOB KapTodemns
B cpeareMm 1o 1536,9 mr/kr Ha 13% mo cpaBHeHuio ¢ koHTposiem (1358,3 mr/kr),
(HCPgs=45,5 wmr/kr). CopepkaHue MarHvsi B KIYyOHsSX Kaprodens 3aBHCENO0 OT
MIOTOJTHBIX YCJIIOBUU M YPOXKaWHOCTU KapTodes, HAMMECHBIIINE 3HAUYCHUS MOJYYCHBI B
omaronmpusataom 2021 1. B mpegemax 160-195 wmr/kr wmy6ne#t, B 2022-23 rT.
cojiepkaHue MarHus Bbiire B npeaenax 180-239 mr/kr (mpwitoxk. pazaen M Ne 23-25).
Ha conmepikanme marHusi B KIIyOHSX KapTodemns He OKa3ald BIWSHHS BBIOOp coOpTa M

TIOJIKOPMKH yoOpeHuemM AkBapuH (Tadm. 28).

Tabnuma 28 — ConeprkaHrne Maraus B KIIyOHSIX COPTOB KapToQeis B 3aBUCIMOCTH OT

MOJIKOPMKH yro0penusimu, mr/kr, 2021-2023 rr.

Joza Jlo3a noakopMKH ynoOpeHuem
Copr MOJIKOPMKHU AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Coeriee
kapTodens | cynbdpaTom C-6/1 Co- Cs- Cs- p AI]LB Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, 1( : 3,2+3,2 | 5,2+52 | 7,247,2
kr/ra (B) a +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTioxe | B1-6/m™* (x) | 181,8 | 174,2 178,6 177,4 178,0 181,8
() B,-6+6 213,3 | 209,7 | 218,2 206,7 212,0 209,3 195,0
Cpennee o A;C 197,5 | 192,0 198,4 192,1 195,0
B;-6/m (x) | 188,3 | 188,4 | 182,7 183,0 185,6
Ar-T'ana -
B,-6+6 205,1 | 205,6 | 206,5 209,7 206,7 196,1
Cpennee o A,C 196,7 197,0 194,6 196,3 196,1
Cpennee o C 197,1 1945 196,5 194,2
Cpennee o B1C 185,1 181,3 180,6 180,2
Cpennee o B,C 209,2 207,6 212,3 208,2
A 9,7 HCPys A 27,5
ng)o(i o B 81 | wcr. | B | 230
' C 65 | PasL C 13,0

* 6e3 MOAKOPMKH

Ha conepxanue MarHus B KIyOHSX KapTodens okasaja BIUSHUE MOAKOPMKA
CyJb(aToM MarHus MOBBICUB €ro COAEP’KaHUE B CpellHEM y 000UX COPTOB KapTodess
no 209,3 mr/kr kinyoneit Ha 15,1 % mo cpaBHEHHIO C KOHTPOJBHBIM BapHAHTOM

(181,8 mr/kr), (HCPys=8,1 mr/kr).
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Coz[epxcaHHe IIMTAaTCIbHBIX BCIICCTB caMH 10 cebe HECYT MaJio

UH(GOPMATUBHOCTH, TIOSTOMY HEOOXOAMMO CMOTPETh KOPPEISIHMOHHBIE CBS3H STHUX

COJIEp)KaHU ~ C  OCHOBHBIMH  [OKa3aTeIsIMU  CTPYKTYpPhl  ypOXKaHOCTH U

(OTOCUHTETHYECKOM JISATEITPHOCTH pacTeHHI KapTodeis (Tadm. 29).

Ta6nuna 29 — koppensiimonHbie cpaBHeHus cojepkanust NPK u maraus ¢ ocHOBHbIMU

MOKa3aTeJISIMU CTPYKTYPHI YPOIKAMHOCTH COPTOB KapTOQes U TUIOIIAAH JIUCTHEB.

cpennue 3a 2021-2023 rr.

CpaBHUBaeMbI€ [10Ka3aTEIN N P K Jnxg;:{x Kﬂl\}/llg;x
VpoKaifHoCTh 0,54(20,11) | 0,48(0,11) | 0,43(x0,11) | 0,21(0,12) | 0,33(=0,12)
Macca knyGneii ¢ kycra | 0,54(0,11) | 0,47(£0,11) | 0,40(0,12) | 0,14(0,13) | 0,32(x0,12)
Macca 0HOTO KITy6HS 0,03(20,13) | 0,18(0,13) | 0,13(x0,13) | 0,13(x0,13) | 0,19(=0,12)
Bﬁi‘;jfﬁg‘;ﬁ"ﬂgg’;ﬁ" 0,09(x0,13) | 0,07(20,13) | 0,16(0,13) | 0,66(0,10) | 0,51(=0,11)
Tnoman, mmetees dasa | g 39,0 19y | 0.31(20,12) | 0,10(£0,13) | 0,22(£0,12) | 0,11(20,13)
CO3PCBAHUC

N - 0,53(x0,11) | 0,67(x0,09) | 0,12(+0,13) | 0,07(0,13)
P 0,53(20,11) - 0,59(0,10) | 0,10(x0,13) | 0,05(x0,13)
K 0,67(20,09) | 0,59(%0,10) - 0,12(x0,13) | 0,01(x0,13)
Mg B THCTBAX 0,12(20,13) | 0,10(0,13) | 0,12(20,13) - 0,46(0,11)

Mg B kiTyOHSIX 0,07(+0,13) | 0,05(%0,13) | 0,01(+£0,13) | 0,46(+0,11) -

Koppensunonnsie 3aBucumoctu Mexay conaepkanueM NPK B jaucThsix wu
ypoxaiHOCThIO KapTodens Haxomsarcs B mpeaemax =0,43-0,54 To ecTh cpemHue
nokasarenu. To ke caMoe MOXXHO cKazaTh U Tpo cBsi3b coaepxkanuss NPK u maccwl
kiyoneit ¢ kycra r=0,40-0,54, a ¢ maccoit ogroro kinyoHs r=0,03-0,18 xoppensunonHas
3aBUCUMOCTh ciabas. Takue HE O4YCHb BBICOKHE CTEMEHU KOPPEISIHH MEXKITY
COJIep>KaHNEM THUTATEIbHBIX BEIIECTB B JIUCTHAX M YPOKaWHOCTHIO, MOKHO OOBSICHUTH
CJIMILIKOM IO3/THUM BpEMEHEM 0TOOpa 00pa31oB JIUCTHEB.

D10 BUIHO 1O OoJee BICOKUM Koddduimmentam koppesiuu coaepxkanus NPK
OTHOCHUTEJIHFHO JINCTHEB B (pa3y CO3pEBaHUsA, B KOHIIE KOTOPOW U OTOMpAJICS MaTepuai
r=0,10-0,38 nexenu B ¢aszy userenue r=0,07-0,16. Ho TemM He MeHee 3TO ele OJIHO

IMOATBCPIKACHHUC ypO)KElfIHOCTH HOJ'Iy‘-ICHHOfI B BapHaHTax C OIITHUMAJIbHBIMH J03aMH
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ynoopenwnii. CozaBucumoctu coaepxkanus daemeHToB NPK mMexmy co0oit HaxoasTcest Ha
ypoBHe 1=0,53-0,59, TO ecTh yBenWyeHHE COACPKAHUS OJHOTO AJIEMEHTa BEIET K
YBEJIMYECHHUIO JPYTroro, Tak Kak B yAoOpeHusix AkBapuH 5 u AkBapuH 12 Bce 3Tu
AIIEMEHTBHl HAXOJATCA B PABHBIX JOJISIX, M TOJBKO Kajus BHOCWJIOCH OOJIbIIE C
AxBapuHoMm 12, mostomy k03¢ dUIIMEHT Ha HEM OO0JbIlle B CPABHEHUH C OCTAIbHBIMU
r=0,67.

3aBUCHUMOCTH MEXIY COJEpKAHMEM MarHusi B JIUCTBSIX U KIYOHAX U
ypokaitHocThio cocTaBiisioT =0,21-0,33, ¢ Maccoit kinyOHei ¢ kycra r=0,14-0,32, To
€CTb CBSI3b OJIMKE K CJIa0oii, Kak U c1a0oe BIMSHUE MOJKOPMOK CyJIh(haTOM MarHus Ha
3TU Hpu3HaKku. Tak ke HaOmogaeTcs OJMXKEe K CHUIIBHOM CBS3b MEXIY COJIepKaHUEM
MarHusi B JIUCThSIX U TUIOMIABIO JTUCTOBOW MOBEPXHOCTH B (ha3y uBerenus r=0,66, kax
€Illle OJHO MOJATBEPKICHHE YMEHBIIECHUS IUIOMIA/IN JIUCTHEB MOJ] BIUSHUEM MOAKOPMOK
cynbdarom maruusi. Koaddunuentsr conepxanust maraust ¢ NPK r=0,01-0,12 cnaOsbrit
YPOBEHB CBS3H.

Ha conepxxanne ocHoBHbIX 3neMeHTOB nuTaHusi NPK B nmcthsx kaptodens
CYIIIECTBEHHOE BJIMSHUE OKa3aJl HEKOPHEBbIE MOAKOPMKHU yaoOpeHueM AKBapuH 5 U
AxBapun 12, B go3ax 3,2+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra, TOBBICUB B CpPEIHEM
conepxxanue azora Ha 0,42-0,53 % cyxoro BemiectBa, pochopa Ha 0,18 %, kanmus Ha
0,65-0,67 %, u mokazanu cpenHuil KOIOPHUIIUEHT KOPPEISAIUU C YPOKAWHOCTHIO U
Maccoll KIyOHEHl ¢ KycTa, 4TO MOXET CIYKUThb €II€ OJHHM MOATBEPKICHUEM
MOJIYYCHHOW C 9TUX BapHAHTOB ypoxkaiHocTH. Ha comepikanue MarHus B KIyOHSAX H
JUCTBSAX OKa3zallyd BIUSHUE TOJIBKO MOJKOPMKH CylIb(aTOM MarHusi, MOBBICHUB €ro
cojiepkanue B JIUCThAX Ha 13% B xiyonsix Ha 15,1 %. [Ipu sToM mMarnuii mokaspiBaet
ca0yio CBS3b C YPOKaWHOCTHIO, HO OJM3KYI0 K CHJIBHOW C TUIOMIANbIO JIUCTHEB,

MOATBEPkAasi CBOE BIUsIHUE HA (DOTOCHHTETUUECKUH armapar pacTeHuil kapToders.
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I'VIABA 4 SHEPTETHYECKASL, 9 KOHOMHNYECKASA OHEHKA U
ITPOU3BOJACTBEHHAS ITPOBEPKA ITPUEMOB BO3JEJIBIBAHUSA

4.1 JHepreTuvecKas oleHKAa

CoBpeMeHHOE CelbCKOX03IMCTBEHHOE IMPOU3BOACTBO, TPEOYET CYIIECTBEHHBIX
3aTpar HE TOJBKO JEHEXKHBIX CpEIACTB, HO U JHepruu. I[lodToMy OIEHKY
3G ()EKTUBHOCTH H3y4aeMbIX MPUEMOB YXOJla 3a I[OCeBaMU KapTodens, Henb3s
MPOBOAUTH  TOJBKO  AKOHOMHYECKUMH  MerojgamMu. HeoOxoaumo  mpoBOAUTH
COBOKYITHBIM aHAJIN3 HA OMOIHEPTETUYECKONH OCHOBE.

PaccmarpuBast copt JItoKC BUJIHO, UYTO HEKOPHEBBIE MOJKOPMKHU KOMILIEKCHBIMU
yA0OpEHUSIMU OKa3bIBAIOT CjIaboe BIMSIHUE Ha OOIIME COBOKYIHBIE 3aTpaThl YHEPTHH,
poct B cpeanneM Ha 3,68 I'/Ikx/ra maun 4,4 % B BapuaHTaX ITOAKOPMKH OJHHUMU
AxBapuHamu, u Ha 7,17 I'JIx/ra mwimm 8,5 % B BapuaHTax C JOIOJHUTEIBHON
MOJKOPMKOM Cylb(paTOM MarHuisi, 0 CPaBHEHUIO C KOHTPOJIbHBIM BapuaHToOM (84,57
I'Ix/ra), (Tad. 30).

BpIxoa BaJOBOM JHEPIrUM - 3TO BEJIMYAHA 3aBUCAINAS OT YpPOKAWHOCTH, M
MOJKOPMKH Cyib(haToM Maraus mnoBbimatoT ero jgo 68,7 I'Jxk/ra na 15,7% mo
cpaBHeHHIO ¢ KoHTpoieM (59,38 T'/Ix/ra), ¢ OJHOBPEMECHHBIM YBEIHMYCHUEM
koa(pduimenTa sneprerudeckoit 3gpdexkruBHocTr TexHonorun (K239) or 0,68 no 0,76.
Jlyuymuii BapwaHT TPU MOJKOPMKE OJHMUMHU AKBapHHAMH HAOJIOAAETCs TMpU J103axX
3,2+3,2+2,0 xr/ra 64,57 I'/lxx/ra npupoct 16,0 % x kontpomto (55,67 I'/lx/ra), B
nanHoM BapuanTe KOO yeBennunBaercs ot 0,66 no 0,74.

[Tonxopmku AxkBapuHamu Ha (GoHE CynbdaTa MarHus Jar0T OOJbIINi dPdeKT 1o
BBIXOJY JHEpruM B BapuaHTe 103 3,2+3,2+2,0 xr/ra 74.5 TI'l)x/ra Ha 18,0 % mo
cpaBHeHUIO ¢ KoHTpoJsieM (63,11 I'JIxx/ra), ¢ moBeimenuem K33 ot 0,72 10 0,82 To ecTh

HaOJII0/1ae€TCsl CUHEPTU3M.
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Tabmuma 30 — DHepreTrueckas OIleHKa HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK KapTodes copta

JIroke, cpennee 3a 2021-2023 rr.

Jlosa Brixon
Jlo3a monkopmMku . 3aTpaThl BAJIOBOM Koaddurment
MOJIKOPMKHU YpoxaitHOCTb, . .
yoopeHuem COBOKYITHOM | DHEPTHH | OSHEPreTUYeCKOU
cynbhaTom T/Ta
AKBapuH 5 u SHEPTHUH, B s dexTuBHOCTH
MarHus, Kr/ra
AxBapuH 12, xr/ra I'Tx/ra ypoxae, TEXHOJIOTHH
(B)
I'JIx/ra

C1-6/1 (x) 14,7 84,57 55,67 0,66

C,-3,243,2+2,0 17,0 86,76 64,57 0,74

B1-6/* (k) C3-5,245,243,2 16,0 87,88 60,93 0,69

Cy-7,247,2+4,4 14,8 88,25 56,34 0,64

Cpennee B; 15,6 86,86 59,38 0,68

C1-6/m (k) 16,6 87,78 63,11 0,72

C,-3,2+3,2+2,0 19,6 90,90 74,50 0,82

B,-6+6 C3-5,2+5,243,2 18,7 91,42 71,12 0,78

Cy-7,247,2+4,4 17,4 91,74 66,09 0,72

Cpennee B, 18,1 90,46 68,70 0,76

* 0e3 OAKOPMKHU

HekopHeBble MOIKOPMKH KOMIUICKCHBIMH YAOOPEHUSAMHU TaK K€ CJIabo OKazayn
BIIMSIHUE Ha 3aTpaThl dHEpruu y copTa ['ama moBbicuB ux B cpeaHeMm Ha 4,4-7,2% B
BapuaHTax OJHUX ynoOpeHuil AkBapuH 5 u AxkBapuH 12, u Ha oHe cynbdara MarHus
COOTBETCTBEHHO (Tab:. 31).

HekopHeBbie TOAKOPMKH CyJIb()aTOM MarHusi TMOBBIMIAIOT BBIXOJA DJHEPTHHU Y
copta l'ana nmo 71,28 I'/Ix/ra Ha 4,0% mno cpaBHeHUIO ¢ KOHTpoJieM (68,54 T'[[x/ra)
K33 noseimaet ¢ 0,78 mo 0,79.

Jlyymuii BapMaHT 1O BBIXOAY JHEPTUU MPU TMOJKOPMKE OJHUMU AKBapUHAMHU
HaOmoaercst B Bapuante A03 3,3+3,2+2,0 u 5,2+5,2+3,2 kr/ra 71,12 u 73,46 I'JIx/ra
yto Ha 10,8 u 14,4% Boime koutposs (64,19 I'Ix/ra) K33 nopsimaer ¢ 0,75 mo 0,81-
0,82.
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Tabmuma 31 — DHepreTryueckas OIIeHKa HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK KapTodes copTa

I'ana, cpennee 3a 2021-2023 rr.

Joza Beixon
HOAKOPMKH J103a mOIKOPMKH VposaitHocTs, 3arpatsl | anosoit Koaq)(pmmeHTv
ynoOpeHnem COBOKYITHOM HEPreTUICCKOM
cynbhaTom T/Ta SHEPTUU B
AkBapuH 5 u SHEpruy, 3G HEKTUBHOCTH
MarHit, AxBapuH 12, kr/ra I'Tx/ra ypoxKac, TE€XHOJIOTHH
kr/ra (B) ’ I'[Tx/ra
C;1-6/m (k) 16,9 85,61 64,19 0,75
Cp-3,2+3,2+2,0 18,7 87,56 71,12 0,81
B1-6/* (k) C3-5,2+5,2+3,2 19,3 89,41 73,46 0,82
Cy-7,2+7,2+4 .4 17,2 89,36 65,39 0,73
Cpennee B; 18,0 87,99 68,54 0,78
C1-6/m (k) 17,6 88,25 66,94 0,76
C2-3,2+3,2+2,0 21,1 91,60 80,20 0,88
B2-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 18,9 91,49 71,66 0,78
Cy-7,247,2+4,4 17,5 91,78 66,34 0,72
Cpennee B, 18,8 90,78 71,28 0,79

* 6€3 OJIKOPMKH

Ha ¢one cynbdhara Maraus 1mo BBIXOJY BaJOBOW SHEPIHM JIYUIIUA BapUAHT J103
AxBapuHoB 3,2+3,2+2,0 kr/ra, cocraBmser 80,2 I'Jlx/ra, uro Ha 19,8% OosbIIe
KoHTpoJs (66,94 T'JIx/ra) ¢ yBenmmuennem K32 ¢ 0,76 mo 0,88, To ecTh 10 camoro
BBICOKOT'O 3HA4YE€HUSI B JJAaHHOM ormbiTe. Takum oOpa3om u y copra ['ana HabmrogaeTcs
CUHEPru3M yno0peHuii AkBapuH 5 1 AkBapuH 12 u cynbdaTa Marausi o 4acTH BbIXOAa
DHEPIHUU.

Haunyymmmu  BapuantamMmu  3¢G(QEKTUBHOTO  HCMHOJB30BAHUSI DHEPIUH, B
3aBUCUMOCTH OT HEKOPHEBBIX MMOJAKOPMOK KOMIUIEKCHBIMU YIOOPEHUSAMH, y 000UX
copToB Kaprodens HabioAalTcs B BapuaHTe 103 yaoOpeHuit AxkBapun 3,2+3,2+2,0
kr/ra Ha poHe MOAKOPMOK cysbdarom maraus B qo3e 12 kr/ra. BapuaHTel 0AMHOYHOTO
npuMeHeHus cyibhata MarHus W AxBapuHOB B 103¢ 3,2+3,2+2,0 kr/ra, Tak xe

YBEIMYMBAIOT PEHTA0EIbHOCTh TPOU3BO/ICTBA.
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4.2 DKOHOMHUYECKAA OLIEHKA

JInst  2KOHOMHMYECKOW OIGHKHM TEXHOJOTHH BO3JENbIBaHUS KapTodens
IPOBEJCHBI pacyeThl 3aTpaT MO TEXHOKapTaM BO3JENBIBAHUS KapTodens coraacHO
HOpMaTuBaM  «TumoBele  HOpPMBI ~ BBIpAaOOTKM M pacxoja TOIUIMBA  HA
CEJILCKOXO3SUCTBCHHBIC MeXaHM3UpoBaHHbIC pPaboTe» (2023) ([Ipunoxenue H).
CToMMOCTH MUHEpPATBHBIX yJAOOpEHUN, yIOOpEeHHI MJIsi HEKOPHEBBIX IMOJKOPMOK
(AxkBapun 5 u AxBapun 12) u cynbdpar marausg, C3P, AT, cemenHoro wu
peann3amoHHOr0 KapTodens MPUHSATHI M0 CPEAHEPHIHOYHBIM IIEHAM:

A3zodocka — 35000 py6./T;

FertiM — 16000 py0./T;

Cynbdart maraus — 116000 py0./T;

AxBapuH 5 — 235000 py0./T;

AxBapus 12 - 235000 py0./T;

AT — 65,0 py06./1;

C3P — 4178 py6./n-kr;

cemena kaprodens — 30 000 py0./T;
pOJ0BOIbCTBEHHBIN KapTodens — 17 000 py6./T;

HexopHeBbie mMOIKOpPMKH yhnoOpeHussMd AxkBapuH 5 u AxBapuH 12 wu
cyiabdarom maraus kaprodens copra Jokc okazanu BIUSHUE HA PEHTA0EIBLHOCTH
npousBojicTBa. C pocTOM 7103 TPUMEHEHUsT AKBapWHOB, KaK OTAEIbHO TakK U Ha (OHE
cynb(daTa MarsHus, MPOMCXOIWT HapacTaHWE W 3aTeM IMaJeHHUE SKOHOMHYECKOUH
s¢pdexTuBHOCTH  Tpou3BojacTBa  (Tabm.  32).  HauOosbimme — mokasaresiu
peHTabenbHOCTH Y copTa JItOKC TOCTUTHYTHI B BapuaHTe 103 AkBapuHoB 3,2+3,2+2,0
Kr/ra, B BapuaHTe OJUHOYHOTO MpuMeHeHus 15,8 %, B BapuanTe Ha (oHe cynbdara
marausi 26,9 %. IlpuMeHeHHe MOAKOPMOK OJHUM CyJb(aToM MarHus, MOBBIIIAET

peHTa0eILHOCTh MPOM3BOACTBA KapTodens copra Jlroke ¢ 8,7 mo 20,0 %.



108

Tabnuma 32 - DxoHOMUYECKasl OIIEHKa HEKOPHEBBIX TTOJIKOPMOK KapToders copta JIroke,

cpennee 3a 2021-2023 rr.

Hoza Hoza
MOJKOP- MMOJKOPMKH Vpoxaii- | 3atparsl Cebecton CTONMOCTE yCJIOBHIzII/I Penta
MKH ynoOpeHuemM MOCTh YUCTBINA OeIb
HOCTb, Ha 1 ra, yposxas ¢ 1
cynbharo AKBapuH 5 T/ra 5 MPOYKIIH o b6 JOXO0J, | HOCTh
M MarHus, AxBapuH 12, pYo- u, pyo./T - PYO- py0./ra , %
kr/ra (B) KI/Ta
C;1-6/m (x) 14,7 236938 16118 249900 12962 9,5
- C,-3,2+3,2+2,0 17,0 249574 14681 289000 39426 15,8
BliK)H C3-5,2+5,2+3,2 16,0 246633 15415 272000 25367 10,3
Cy-7,2+7,2+4,4 14,8 242606 16392 251600 8994 3,7
Cpennee B; 15,6 243938 15637 265200 21262 8,7
C1-6/m (x) 16,6 247163 14889 282200 35037 14,2
C,-3,2+3,2+2,0 19,6 262639 13400 333200 70561 26,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 18,7 259988 13903 317900 57912 22,3
Cy-7,2+7,2+4,4 17,4 255455 14681 295800 40345 15,8
Cpennee B, 18,1 256311 14161 307700 51389 20,0

* 6€3 OJIKOPMKH

vy copTa I'ana Ha6JIIOIIaIOTC5I TC XKXC CaMbIC TCHACHI MU ITaJACHUA peHTa6eHBHOCTI/I

IIPOM3BOJICTBA C YBEITUYCHUEM /103 AKBapHHOB (Tabm. 33).

Tabnuma 33 - DkoHOMUYECKas OlIEHKa HEKOPHEBBIX MOJIKOPMOK KapToders copra ['ana,

cpennee 3a 2021-2023 rr.

Hoza Hoza
MOJIKOP- IIOAKOPMKU Vpoxait- | 3arpams: Cebecron CTONMOCTE YCHOBHIZHTI Penta
MKH ynobpeHuemM MOCTb YUCThI | OeNbH
cynbdaro AKkBapuH 5 u HOCTE, Ha 1 ra, MPOAYKLIH yposas ¢ 1 J0XO01, OCTb,
M MarHus, AxBapuH 12, vra pyo. u, pyo./T ra, pyo. py0./ra %
kr/ra (B) Kr/Ta
C1-6/m (k) 16,9 246675 14596 287300 40625 16,5
. C,-3,2+3,2+2,0 18,7 257066 13747 317900 60834 23,7
Blign C3-5,2+5,2+3,2 19,3 260967 13522 328100 67133 25,7
Cy-7,2+7,2+4,4 17,2 252959 14707 292400 39441 15,6
Cpennee B 18,0 254417 14134 306000 51583 20,3
C1-6/1 (x) 17,6 251543 14292 299200 47657 18,9
C,-3,2+3,2+2,0 21,1 269155 12756 358700 89545 33,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 18,9 260603 13789 321300 60697 23,3
Cy-7,2+7,2+4,4 17,5 255744 14614 297500 41756 16,3
Cpennee B, 18,8 259261 13790 319600 60339 23,3

* 0e3 MOAKOPMKHU
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HauBbicmine noka3zaTenu peHTa0enbHOCTH copTa ['aja JOCTUTHYTHI B BapuaHTax
03 NOpuUMEHeHHus yaoOpeHuil AxBapuH 5 u  AxBapun 12, 3,3+32+20 wu
5,2+5,2+3,2 xr/ra 23,7 % u 25,7 % coorBercTBeHHO. CyabhaT MarHusi B OJUHOYHOM
NPUMEHEHUU TOBbIIAaeT peHtadbenbHocTh ¢ 20,3 mo 23,3 %, a AxBapunel Ha (oHe
cyib(dara Maruus MOJHUMAIOT peHTabenbHOCTh Ha copTe ['ana mo 33,3 %, To ecTh 10
CaMbIX BBICOKMX 3HAYEHUH B OIIBITE.

Takum 00pa3oM HaWIy4yIIMM BapHaHTOM 03 AKBapWHOB AJii OOEHX COPTOB
kaptodens spisercs 3,3+3,2+2,0 kr/ra kak B BapuaHTE OJMHOYHOIO TIPUMEHEHUS, TaK
u Ha ¢oHe cynbdpata mMarHuia. OJUHOYHOE MPUMEHEHHUE Cyib(para MarHus B J03€
12 kr/ra Tax ke yBeJIMUUBACT PEHTA0CIHLHOCTh MPOU3BO/ICTBA.

[TpousBoacTBeHHas npoBepka mnposeneHa B 2023 r. B xo3stiictBe Ckpsioun M.A. Ha
JIEPHOBO-TIOI30JICTOM JIETKOCYTIIMHUCTOM 1ouYBe. B KpaliHe 3aCyIIIMBBIX METEOYCIOBHUIX
BBISBJICHO, YTO HauOoJblIas ypoxaiHocTh 13,2 T/ra chopMupoBaiach npu HEKOPHEBBIX
MOJIKOPMKax cysibdarom Maraus 6+6 kr/ra, u ynoopenueM AkBapuH 5 u AkBapuH 12 B
nose 3,2+3,2+2,0 xr/ra, ¢ tiomiaau kaproders 6 ra BaioBslii coop coctaBmi 79,2 TorH. C
kaprodenst 0e3 HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK IUIOIIAAbI0 6 ra, MmoiiydyeH BajloBOMl cOop
kaprodenst 72,6 T, ¢ ypoxaitHocTeio 12,1 T/ra. IlpmbaBka B BamoBOM cOope W
YPOKAMHOCTH OT NPUMEHEHUS HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK COCTaBUIIU 91 %.
OxoHoMuYecKast 23PPEKTUBHOCTH MPOU3BOJICTBEHHON MIPOBEPKH MpHUBEIeHA B Tabiuie 34.

AKT BHeZIpeHUs B IpuitoxkeHud [1.

Tabnuna 34 — [Ipon3BoACTBEHHAS MTPOBEPKA YKOHOMUYECKOH 3 PeKkTHBHOCTH

IIPUMEHEHUSI HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK, 2023 T.

Jo3b1 (cynbdar Hucras
Maraus ) +AKBapuH, Ypokait- | Belpyuka, | 3atpatel, mpuOBLI, PenrtabenbHoCTb, %
HOCTb, T/Ta py0./ra py06./ra (YObITOK),
Kr/ra
py0./ra
o/ (k) 12,1 205700 189600 16100 8,5
(6)+3,2+(6)+3,2+2,0 13,2 224400 192966 31434 16,3

* 0e3 MOAKOPMKHU
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3AK/IIOYEHUE

1. Ha oxkynbTypeHHBIX IE€PHOBO-TIOJ30JMCTBIX CyMHecdaHblX Mmousax CpemaHero
[Ipenypanbst B OnarompusTHbIE 1O YBIQKHEHUIO TOAbL, BO3MOXHO IOJYy4aTh
ypoxaiHOCTh KapTodens 35 1/ra, IpUMEHsIs B CUCTEME YX0/1a HEKOPHEBbIE MOAKOPMKHU
JIETKOPAaCTBOPUMBIMH YI00peHUsIMU CysibaT Maruust 1 AkBapuH 5 u AxBapun 12.

2. TloaxopMmku cynb(aToM MarHus MOBBIIIAIOT YpOxKaitHOCTh kKapTodens Ha 1,6
T/ra wim 9%. OnTuMaabHBIMU J03aMU  HEKOPHEBBIX TMOJKOPMOK YI0OpEeHUsIMU
AxBapun 5 u AxkBapunH 12 crnenyer cumtarh 3,2+3,2+2,0 kr/ra, obecrneuuBaronine
MOJIyYeHHE CpeIHel MpuOaBKU ypoxalHOCTH cOpToB Kaptodens 2,6 T/ra wiu 16%.
BoisiBien cunepreruyeckuii 3¢G@(EKT TMOBBIIICHUS YPOXKAWHOCTH OT COYETAHUS
MOJKOPMOK CYJb()aToM MarHus ¥ yao0peHusiMu AkBapuH B fo3ax 3,2+3,2+2.0 kr/ra, ¢
npubaskoit 1,2 1/ra unu 6% K pa3aenbHOMY UX PUMEHEHHUIO.

3. TloBbimenue yposkaiiHocTH KapTodens Ha (QOHE TOAKOPMKH CyIb(paToM
MarHusi oOyCJIOBJIEHO YBEJIMYEHUEM cpeaHell macchl kiyoHs Ha 11 %. Ha ¢one
MOAKOPMOK yaoOpeHusiMd AKBapuH B jo3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra, makcumajbHas
IJIOIIAJb JIUCTHEB pACTEHUs yBenuuuBaeTca Ha 13-14 %, BBDKMBAEMOCTh pACTEHHM —
Ha 1,3 %, cpennsisi Mmacca kiryOoHst — Ha 15,7%, macca kiryoHeit B kycte — Ha 14,3%. [Ipu
COUYETAaHUHU TOJKOPMOK CyJb(paToM MarHus U AKBapuHamu B go3ax 3,2+3,2+2.0 kr/ra,
cCpeaHsisi Macca KiIyOHs1 yBenuuuBaeTcs Ha 9,8%, macca kiiyOHel B kycte — Ha 6,9 % k
paszieIbHOMY WX TNPUMEHEHHIO. BBISBICHBI CpeHHE U CUJIbHBIE KOPPENSIIIMOHHBIE
CBSI3M YPOXXKaWHOCTH C IUIOUIA/IbIO JINCTHEB B (pa3e LIBETEHUs, y copTa JItokc Ha ypoBHE
r=0,97-0,84, y copra I'ana — r=0,56-0,84, ¢ ¢poTOCHMHTETHUECKUM TMOTEHIIMAJIOM B TIEPUO]T
crebneBanrie — co3peBanue y copra lama  Ha ypoBue r=0,53-0,91, c¢ wuucrou
MPOIYKTUBHOCTHIO (hoTOCHHTE3a, ¥ copTa JIrokc — r=0,71-0,96.

4, [TonxkopMku cynbaToM Marausi TOBBIMIAIOT MAacCy TOBApHOW (pakmuu
copra l'ana Ha 4,2 %, coaep>kaHue HHUTPATOB B KIyOHsX kaptodens Ha 17,3 %.
[ToaxopMku ynoOpeHusiMu AKBapUH, CHUKAIOT COAEpKaHUEe OTXOJ0B y copTa JItokc Ha
11,2 %, y copta I'ana — na 12,9 %, noBeimaroT coaepxanue BuramuHa C B KIIyOHSIX
kaprodenss Ha 25 %. CopaepkaHue Kpaxmana HE 3aBUCUT OT HM3y4aeMbIX

TEXHOJIOTUYECKNX TpueMoB. [lomkopMku ynoOpeHusiMu AKBapuH, TOBBIIIAIOT
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coaepkanue oluiero azora B JuUCThbAX Kaptodens nHa 0,53 %, docdopa na 0,18 %,
kayms Ha 0,67 %. [logkopMku cynb(aToM MarHus MOBBIIIAIOT COJEPKAHUE MAarHUs B
mucThsax Ha 13 % B kinyOHsx Ha 15,1 %.

d. [TpumeHeHne HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK CYIh(HaTOM MarHus U yI00peHUSIMU
AxBapuH B no3ax 3,2+3,2+2,0 kr/ra obecrieyrBaeT yBeInYeHUE OMOIHEPTEeTUYECKOTO
ko3 duieHTa TeXHOJIOTuU Bo3jaenbiBaHusl kapTodens Ha 0,13-0,16, mo copty I'ana
MOJTy4YeHUE JOMOJIHUTEIBHOTO0 4YHMCTOro jJoxona 48,9 Teic. py0.ra U TOBBIIICHHUE
pentabenbHocTd Ha 16,8%, mo copty Jltokc coorBeTcTBeHHO 57,6 ThIC. pyd./ra u

21,4 %.
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INPEJIOKEHUSA TPOU3BOACTBY

B TexHoioruu BO3/AENBIBAHUS TOBAapHOro KapTodens Ha OKYJIbTYpPeHHOU
JIEPHOBO-TIO/I30JIUCTON  cynecyaHod mnouBe B ycinoBusx Cpemgnero Ilpenypanes
MPUMEHSTH CIAEAYIOMNA KOMIUIEKC HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK: Cylib(aTr maruus 6 kr/ra —
1-1 moaxkopmka B ¢aze BeTBIEHUS KapTodens (depe3 JIBE HEACNIH IOCie BCXOJOB);
AxBapun 5 — 3,2 kr/ra — 2-s MOAKOPMKA B COYETAHWU C TOJKOPMKOH Cyib(harom
MarHus, 100 pH OTAEIHHOM MPUMEHEHUHU TaK ke B (Da3e BETBIEHUS; CylIb(haT MarHus
6 kr/ra — 3-1 moakopmka depe3 14-20 mgHeil mocne mepBoil B (aze OyTOHU3ALUU;
AxBapuH 5 — 3,2 kr/ra — 4-1 MOJKOPMKa B COYETAHHUU C TMOJAKOPMKOU Cyib(haTom
MarHusi, 1M0o0 MpH OTACIbHOM NpHUMEeHeHUHU B (a3e OyroHuzanuu, yepe3 14-20 nueit
MOCJIe MPeabIayIIe MOAKOPMKU yI00peHreM AKBapuH 5; AkBapuH 12 — 2,0 kr/ra — 5-4

noakopMka B ¢ase cozpeBanus kapTodens (1-s1 nekana aBrycra).
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[Tpunoxenue A
Xapakrepuctuka copra Jlroke

HampaBnenue ucnosb3oBaHusi: cTOJIOBBIM, Cpok co3peBaHusi (Ip. CIEJIOCTH):
panHuil (paHHecnenbiil), Tun pacteHus: yCTOMYMB K paky, narotun I u x 3010TUCTON
kaptodenpHOit HemaTozae (RO1)

Bxitouen B ['ocpeectp mo Bonro-Bstckomy (4) u 3ananno-Cubupckomy (10)
pernoHaMm. Pannecnenblii, cTonoBOro Ha3HaueHUs. PacteHue cpeaHeil BBICOTHI,
cTebsieBoro THna, npsimocrosiuee. Jluct CpemHero pasmepa, OTKPBITHINA, 3€IEHBIA 10
TEMHO-3€J1€HOr0. BeHunmk wmenknii. VIHTEHCHBHOCTP  QHTOLMAHOBOM  OKPAacKH
BHYTPEHHEH CTOPOHBI BEHUMKa ciiadas 1o cpeaHeit. ToBapHas yposkaHOCTH - 193-432
1/ra, Ha YpOBHE cTaHjgapTa Yjgada u Ha 114 w/ra Beime cranmapra [nopus.
YpoxkaitHOCTh Ha 45-1 JIeHB MMOCJE TTOJHBIX BCXOA0B (TIepBas Komka) - 67-176 1/ra, Ha
ypOBHE U Ha 74 1/ra BbIlIE cTaHAapTa ¥Yaada, Ha 55-i neHb (Bropas komka) - 108-365
1/ra, Ha YpPOBHE cTaHJapTa Yaaua W Ha 93 1/ra Bbime crangapta [lymkunern.
MakcumanbHas ypoxadHocTh - 569 1/ra, Ha 195 w/ra Belme crangapra bapon
(CepnnoBckas 0011.). KiryOeHb yasIMHEHHO-OBalIbHBINA ¢ MEIKUMU Iazkamu. Koxypa
KpacHas. Msakotp xenrtas. Macca ToBapHoro kiayOoHs - 98-147 1. CopepxaHue
kpaxmaina - 11,0-15,0%. Bxyc xopomuii u otnuunsiid. ToBapHOCTS - 719-94%. JlexkocTh
- 95%. VYcToliuuB K BO30YIUTENIO paka KapTodens, 30J0THUCTOW KapTodheabHOU
nucroodpazytouieii Hemaroae. Ilo nmamnmeiM BHUWUW  utonaronoruu, ymepeHHO-
BOCIIPUUMYHB K BO30ynuTento ¢putodToposa mo 00TBE M BOCIPUUMYHUB MO KIIYOHSIM.
[Io naHHBIM OpPUTHHATOPA, YCTOWYHMB K MOPLIMHUCTOM MOJI0CYATON MO3auKe.

Opurunarop: ®I'BHY «VYpansckuili  ¢enepaibHblii  arpapHbli  HAy4YHO-
HCCIIEIOBATEIIbCKUM LIEHTP YPaIbCKOTO OTAEIEHUS POCCUMCKOW aKaJeMHU HayK»
(620142, CsepanoBckasi 00is., r. ExarepunOypr, yin. Oemunckoro, a.112; OOO
«Arpopupma KPUMM)» (627180 Tromenckas o0611., YIIOPOBCKU# p-H, C. YTIOPOBO, YII.
3apeunas, 1. 2); OO0 «Kaprodens» CepaioBckoit 001. (624005, CepaioBckas 001.,

CeicepTckuit p-H, . OKTIOPBCKUH, yJI. CBEP/JIOBA, 1. 45a.
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[Ipunoxenue b
Xapakrepucruka copra I'ana

HamnpaBnenue ncnonb3oBanus: cTosioBbiid, Cpok co3peBaHus (Tpymma CreIoCTH):
cpenHepaHHuM, Tunm pacTeHHs: yCTOMYMB K paKy, Iarotun | um K 30JI0TUCTOU
kaptodenpHOit HemaTozae (RO1)

Bxmtouen B I'ocpeectp mo Cesepo-3anaaHomy (2) peruony. CpeaHepaHHHH,
CTOJIOBOTO Ha3HaueHWs. PacTeHue cpegHed BBICOTHL, IMPOMEXYTOYHOIO THIIA,
MOJIyNIpsIMOCTOsTuEE. JIUCT KPYINHBINA, TPOMEKYTOUYHBINM, 3€JICHBIM. BOIHUCTOCTH Kpas
cimabasa no cpenneil. Benunk Cpennero pasmepa, 0enbiid. ToBapHas ypoxaitHocTh 216-
263 m/ra, Ha ypoBHE cTaHAapTa HeBckuit. MakcumanpHas ypokaiiHoCTh - 390 11/ra, Ha
70 w/ra Beime crangapta EnuzaBera (Bomoroackas o061.). KinyOeHb ymaiMHEHHO-
OBaJbHBIM C MENKUMH Tiaskamu. Koxypa rmaakas O0 cpenHeu, xenrasd. MsKOTh
TeMHO-XenTas. Macca ToBapHoro kiyoHs 71-122 r. Copepkanue kpaxmana 10,2-
13,2%. Bxkyc xopommuii. ToapHocth 71-94%. Jlexxkocte 89%. VYcrolumB K
BO3OY/AMTENI0O paka KapTodenss M 30JIOTUCTOM KapTopenbHOM IucTOOO0pa3yroumen
HEMAaToJIe.

Opuzunamop: NORIKA NORDRING-KARTOFFELZUCHT-UND
VERMEHRUNGS-GMBH GROSS LUSEWITZ (parkweg 4, d-18190 gros lusewitz,
germany); OO0 «Arpopupma KPUMM» (627180 TromeHckas 0011., YIIOPOBCKUH p-H,

c. YIopoBo, yII. 3apeuHas, 1. 2)



141

[Ipunoxenue B

Il1aH onpITA

10 m Cy C, G, Cs Cy Cy C, Cs Cy Cs C, Cs C4 C1 G, Cs

IV noBropenue

10 m C, C; Cy Cy C, Cs Cy C, C, C; Cy Cq C, Cs Cy C,

B, B, B, B,

Il moBTOpEeHue

10 m C3 C4 C1 Cg C3 C4 Cl Cz C3 C4 Cl Cz C3 C4 Cl CZ

Il noBTOpEHMe

10m Cl C2 C3 C4 Cl Cg C3 C4 C1 C2 C3 C4 Cl C2 C3 C4

| moBTOpEHNE
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[Ipunoxenue I

CocraB npuMeHsieMbIX Y100peHuiH

Mapka Bcero N P,0Os K,O MgO S
AxBapuH 5 18,0 18,0 18,0 2,0 15
AxBapun 12 12,0 12,0 35,0 1,0 0,7

Conepsxat MukposeMeHTsl B hopme xenatoB Fe — 0,054%, Zn — 0,014%, Cu — 0,01%,
Mn - 0,042%, Mo — 0,004%, B — 0,02%.

CoriacHO peKOMEHJALMAM 3aBOJA-IPOU3BOAMUTENS Ipenapar AKBapuH 5
BHOCHUTCS B JIBa CpoKka (Tociie BCX0/10B U B ¢azy OyroHuzanuu kaprodens), 10301 3-5
Kr /ra, npenapat AkBapuH 12 BHOCUTCS OAWH pa3 B ¢a3y mociie HBeTeHUs KapTodens
no3oi 1-2 xr/ra.

Cynbdar maraus ceMuBoaHbIN — sncomuT (MgSO, X 7H,0) kpucraminyeckuii
noporok 6enoro 1nBera. Conepxanne MgO — 16,7%, S — 13,5%, Fe ne 6omee 0.001%,
Mn ne Oonee 0.003% wnepacTBopuMbli B Boje ocagok — 0,05%. CormnacHo
PEKOMEHIAITUSAM 3aBOIA-TIPON3BOIUTENS B HEKOPHEBBIE TTOJKOPMKH BHOCHUTCS JJ0301 J10

20 Kr/ra, HE IIPEBBIIIATh KOHICHTPALUIO pacTtBopa 5,0%.
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[Ipunoxenue /1 1

CpennecyTouyHasi TeMIeparypa Bo3yXa M 0CaJIKi B BereTalfuOHHOM nepuoae 2021 r.

CpenHemMHoromner Temmeparypa Bo3ayxa C, CpennemMHorose Ocanku, MM
HSIS THee
Mecsin Hlexana TeMIiepaTypa dakTuy. O OoT HOPMPL | on-Bo OCaJIKOB, dakTuy. OTIL OT HOPMBL,

BO3/yXa, o°c C MM MM

1 9,4 12,9 3,5 11,7 7,1 -4,6

Maii 2 12,2 20,5 8,3 14 0 -14
3 14,0 17,0 3,0 20 15,6 -4,4

CpennemMecsyuHas 11,7 16,8 51 45,7 22,7 -23

1 15,3 14,7 -0,6 33 0 -33

Hronn 2 17,1 19,5 2,4 29 22 -7
3 18,6 22,3 3,7 24 42,5 18,5
CpenaemecsaHast 17,0 18,8 1,8 86 64,5 -21,5

1 19,3 20,9 1,6 27 61,3 34,3
Hrons 2 18,9 18,3 -0,6 28 3,8 -24,2
3 17,8 18,1 0,3 25 78,5 53,5

CpennemMecsuHas 18,7 19,1 0,4 80 143,6 63,6
1 17,2 18,3 11 44 20,1 -23,9

ABrycr 2 16,2 20,4 4,2 24 0 -24
3 14,5 19,0 4,5 36 3,8 -32,2
CpenHemecsaHast 16,0 19,2 3,2 104 23,9 -80,1

1 12,8 10,4 -2,4 20 38,9 18,9

CeHTs0pb 2 10,6 6,9 -3,7 18 275 9,5
3 9,2 54 -3,8 21 3,5 -17,5

CpenHeMecsaHas 10,9 7,6 -3,3 59 69,9 10,9

Bcero ocankoB aBrycr-utoiib 167,5
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[Ipunoxenue /1 2

CpenHeMHOros1eT Temmneparypa Bo3ayxa C, CpenneMHorose Ocanxu, MM
Mecsing Jlexana A OTKJI. OT HOPMBHI, rHee OTKJI. OT HOPMBHI,
TeMIeparypa ¢bakTuu. oC KOJI-BO OCaJKOB, dakTuy.
BO3/1yXa, °C MM MM
1 9,4 8,5 -0,9 11,7 12 +0,3
Maii 2 12,2 10,9 -1,3 14 23 +9,0
3 14,0 11,0 -3,0 20 41 +21
CpenHemecsyHast 11,7 9,8 -1,9 457 76 +30,3
1 15,3 15,9 +0,6 33 19 -14,0
Hronb 2 17,1 16,3 -0,8 29 34 +5
3 18,6 14,0 -4,6 24 31 +7
CpenaemecsaHast 17,0 15,4 -1,6 86 84 -2,0
1 19,3 18,3 -1,0 27 8 -19,0
Hrons 2 18,9 22,2 +3,3 28 12 -16,0
3 17,8 22,4 +4,6 25 1 -24,0
CpenHemecsaHast 18,7 20,3 +1,6 80 21 -59,0
1 17,2 21,3 +4,1 44 5 -39,0
ABrycr 2 16,2 16,9 +0,7 24 0 -24,0
3 14,5 23,0 +8,5 36 0 -36,0
CpennemMecsuHas 16,0 19,7 +3,7 104 5 -99,0
1 12,8 10,3 -2,5 20 20 0
CeHTs0pb 2 10,6 13,3 +2,7 18 20 +2,0
3 9,2 7,9 -1,3 21 26 +5,0
CpenHeMecsaHast 10,9 10,5 -0,4 59 66 +7,0
Bcero ocazikoB aBrycT-uroib 25,0
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[Ipunoxenue /1 3

CpennecyTouyHasi TeMIeparypa Bo3yXa M 0CaJAKHU B BereralluoHHOM nepuoae 2023 r.

CpennemHorolie Temneparypa Bo3ayxa C, CpennemHoroJie Ocanku, MM
Mecsing Jlexana T OTKJI. OT HOPMBI rHee OTKJI. OT HOPMBI
TeMIiepaTypa (bakTHy. oC > | KOJI-BO OCAaJIKOB, dakThy. ’

BO3/1yXa, °C MM MM
1 9,4 11,5 +2,1 11,7 0 -11,7

Maii 2 12,2 13,3 +1,1 14 0 -14
3 14,0 22,5 +8,5 20 1 -19
CpennemecsyuHast 11,7 15,8 +4,1 457 1 -44.7

1 15,3 15,7 +0,4 33 0 -33
Hronn 2 17,1 13,1 -4,0 29 0,3 -28,7
3 18,6 15,4 -3,2 24 0,8 -23,2
CpennemecsuHast 17,0 14,7 -2,3 86 1,1 -84,9

1 19,3 22,6 +3,3 27 2 -25
Hrons 2 18,9 19,7 +0,8 28 7,3 -20,7
3 17,8 18,6 +0,8 25 6,4 -18,6
CpenaemecsaHast 18,7 20,3 +1,6 80 15,7 -64,3
1 17,2 21,2 +4 44 10,6 -33,4

ABrycT 2 16,2 20,6 +4.4 24 0 -24
3 14,5 11,8 -2,7 36 8,6 -27.4
CpennemMecsuHas 16,0 17,9 +1,9 104 19,2 -84.8

1 12,8 13,8 +1,0 20 16,3 -3,7

CeHTs0pb 2 10,6 12,8 +2,2 18 0 -18
3 9,2 13,2 +4,0 21 9,1 -11,9
CpennemMecsuHas 10,9 13,3 +2,4 59 254 -33,6

Bcero ocasikoB aBrycT-uIoib 34,9
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IIpunoxenue E 1

Jatbl HacTynieHus: peHoJIorndecKux (pa3 pasBuTus Kaprodes, mocajaka npousseaesa 23.05.2021 r.

TMomxopME Hosa denodaza
Copr a MOJIKOPMKH
kaptode | cymnbdaro yRoGperuem
ns(A) | M MarHus AKBapuH 5 1 BCXOJIbI crebieBaHue OyTOHU3AIUS I[BETCHUE CO3pEeBaHME JeCUKaIUs ybopka
AxBapuH 12,
(B) Kr/ra
C1-6/11 (k) 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
B-6/m* C,-3,2+3,24+2,0 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
() C3-5,245,2+3,2 | 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
H?o;c Cy-7,2+7,2+4,4 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
(K) C1-6/m (k) 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
B,-6+6 C,-3,2+3,242,0 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
C3-5,2+5,243,2 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 15.06 23.06 30.06 07.07 08.08 10.09 24.09
C1-6/1 (k) 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
B.-6/11 (x) C,-3,2+3,242,0 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
C3-5,2+5,2+3,2 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
Ap-Tana Cy-7,2+7,2+4,4 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
C1-6/11 (k) 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
B,-6+6 C,-3,2+3,242,0 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
C3-5,2+5,2+3,2 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 17.06 25.06 04.07 10.07 12.08 10.09 24.09

* 0e3 MOJKOPMKHU
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IIpunoxenue E 2

JaTbl HacTynieHus: peHoJIorndecKux (pa3 pasButusa kaprodess, nocaaka nposeaena 22.05.2022 r.

ITonkopm Jlosa ®enodaza
MOAKOPMKH
Copt Ka
ynoOpeHuemM
kaprodens | cynbdaro
AxBapuH 5 1 BCXO/bI crebneBaHue | OyToHM3aUusl | LBETEHUE CO3peBaHue JeCUKaLHs yOopka
(A) M Marsus
AxBapuH 12,
(B)
Kr/Ta
C1-6/m (x) 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
B;-6/m* C,-3,2+3,2+2,0 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
() C3-5,2+5,2+3,2 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
Az-JTioke Cy-7,2+7,2+4,4 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
() C1-6/m1 (k) 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
Bo-646 C,-3,2+3,2+2,0 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
? C3-5,2+5,2+3,2 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4.4 16.06 25.06 07.07 17.07 10.08 10.09 24.09
C1-6/m (x) 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
B1-6/1 (x) C,-3,2+3,2+2,0 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
oA C3-5,2+5,2+3,2 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
AT Cy-7,2+7,2+4,4 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
-Tana
? C1-6/m (x) 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
B.-6+6 C,-3,2+3,2+2,0 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
? C3-5,2+5,2+3,2 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 17.06 27.06 13.07 20.07 15.08 10.09 24.09

* 0e3 MOAKOPMKH
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IIpunoxenue E 3

JlaTbl HACTYIUICHUs (PeHOJI0rHYecKHX (pa3 pa3sBUTHSA KapTodeis, nocaaka nposeaena 23.05.2023 r.

Ho3a Hosa ®enodaza
MOJIKOPMKH
Copr MIOJIKOPMKU
ya00peHruemM
kaptodens | cyiabdaTom AKBADIH S 1 5 5
A) MATHS p BCXO/IbI cre0ieBaHue YTOHM3alMs | IBETEHUE | CO3pEeBaHUE | AecuKanus | yOopka
( § AxBapuH 12
kr/ra (B) Cr/ra ’
C1-6/1 (k) 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
B,-6/m* (x) C,-3,2+3,2+2,0 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
-0/r* (k
' C3-5,2+5,2+3,2 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
Aj-JIrokc (k)
C1-6/1 (k) 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
Bo-646 C,-3,2+3,2+2,0 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
? C3-5,2+5,2+3,2 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 22.06 01.07 08.07 17.07 09.08 10.09 24.09
C1-6/m (k) 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
B.-6/11 (x) C,-3,2+3,2+2,0 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
-0/m (x
' C3-5,2+5,2+3,2 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
AT Cy-7,2+7,2+4,4 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
-Tana
? C1-6/1 (k) 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
Bo-646 C,-3,2+3,2+2,0 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
? C3-5,2+5,2+3,2 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09
Cy-7,2+7,2+4,4 22.06 01.07 10.07 23.07 14.08 10.09 24.09

* 0e3 MOJKOPMKHU
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[Tpunoxenue U 1
ITosieBasi BCX0KeECTh, BBIKMBAEMOCTh M I'yCTOTA CTOSIHUSI PACTEHUIl COPTOB

KapTogesisi B 3aBUCHMOCTH OT MOJAKOPMKH yao0penusimu, 2021 r.

Hoza
Coprt Jlosa MOJKOPMKH Hopma Pacrenuii | BeDkuBa-
KapTo TOMUKOPMKH ynoOpeHueM | mocaaku, | Bexospl, Honesas K yOOpKe, €MOCTh
cynb(haTom BCXOXECTh, .
bens VAL AKBapuH 5 # TBIC. TBIC. % TBIC. pPaCTCHHMIA,
(A) cr/ra (B’) AxBapuH 12, mrT./ra mT./ra miT./ra %
Kr/ra
C1-6/r* (k) 45,0 41,7 93 40,7 97,6
C,-3,2+3,242,0 45,0 41,4 92 40,5 98,0
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 41,8 93 40,8 97,7
As- Cy-7,247,2+4 4 45,0 41,6 92 40,4 97,0
Jholxc Cpennee B; 45,0 41,6 92,5 40,6 97,5
(x) C1-6/11 (x) 45,0 41,3 92 40,2 97,3
C,-3,243,242,0 45,0 41,7 93 41,0 98,4
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 45,0 41,6 92 40,5 97,3
Cy-7,247,2+4 4 45,0 41,3 92 40,8 98,8
Cpennee B, 45,0 41,4 92 40,6 98,0
C1-6/11 (k) 45,0 41,6 92 40,5 97,3
C,-3,243,242,0 45,0 42,0 93 41,8 99,6
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 41,8 93 41,4 99,2
Cy-7,247,2+4 4 45,0 41,2 92 40,3 98,0
As- Cpennee B, 45,0 41,7 92,5 41,0 98,5
I'ana C1-6/1 (x) 45,0 41,9 93 40,6 97,2
C,-3,243,242,0 45,0 41,9 93 41,5 99,2
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 45,0 42,1 94 41,6 98,9
Cy-7,247,2+4 4 45,0 41,7 93 40,7 97,6
Cpennee B, 45,0 41,9 93 41,1 98,2
Coexiiee 0 A A1 JTioke (k) 41,6 92,3 40,6 97,7
et AjTana 41,8 92,8 41,1 98,4
B; (x) 41,6 92,5 40,8 98,0
Cpenee no B B, 41,7 92,6 40,9 98,1
C1 (x) 41,6 92,5 40,5 97,3
Coentice C C, 41,7 92,7 41,2 98,8
pest Cs 41,9 93,0 41,1 98,3
Cs ) 41,5 92,1 40,5 97,8
A 0,5 1,1 0,4 0,4
HCPgs 1. sddextos ]é 8:2 1(2) 8:‘51 (1):8
A 1,4 3,1 1,2 11
HCPgs vacr. pa3a. B 15 3,4 1,2 2,5
C 0,9 2,0 0,9 2,0

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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IIpunoxenue U 2

ITosieBasi BCX0KeCTh, BHIdKMBAEMOCTh M I'yCTOTA CTOSIHUS PACTEHUI COPTOB

Kaproge/si B 3aBUCHMOCTH OT OAKOPMKH yaoOpenusimu, 2022 r.

Hoza

Hoza
Copr TOAKOPM IIOJKOPMKU Hopma Pacrennii | Bpokuba-
Kaptode K yIOOpEeHHEM | MTOCAIKH, Bexompr, | Tonesas K yOOpKe, €MOCTh
i Cymepar AKkBapuH 5 u TBIC. TRIC. BCXO;KeCTB’ TBIC. pacTeHui,
(A) oM AxBapuH 12, mIT./Ta wr./ra % mT./Ta %
MarHus, wr/ra
kr/ra (B)
C1-6/m (x) 45,0 43,4 95,7 42,2 97,3
By-6/m* C,-3,2+3,2+2,0 45,0 43,3 95,7 42,7 98,7
) C3-5,2+5,2+3,2 45,0 42,4 93,5 41,5 98,0
As- Cy-7,2+7,2+4,4 45,0 42,0 92,7 41,8 99,6
Jholxc Cpennee B; 45,0 42,7 94,4 42,1 98,4
x) C;1-6/m (k) 45,0 43,9 97,1 42,3 96,4
C,-3,2+3,2+2,0 45,0 42,3 93,4 41,7 98,7
B»>-6+6 | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 43,7 96,4 43,2 98,9
Cy-7,2+47,2+4,4 45,0 44,1 97,5 43,7 99,0
Cpennee B, 45,0 43,5 96,1 42,7 98,3
C;-6/m (k) 45,0 447 99,0 42,8 95,8
By-6/ C,-3,2+3,2+2,0 45,0 43,3 95,7 43,2 99,8
) C3-5,2+5,2+3,2 45,0 43,9 96,8 43,3 98,9
Cy-7,2+47,2+4.4 45,0 41,7 92,0 41,2 98,9
A,Tana Cpennee B; 45,0 43,4 95,9 42,6 98,4
C1-6/1 (x) 45,0 42,5 93,9 42,0 98,8
C,-3,2+3,2+2,0 45,0 42,7 94,2 42,0 98,4
B,-6+6 | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 44,1 97,5 43,3 98,1
Cy-7,2+47,2+4,4 45,0 44 4 98,3 43,7 98,5
Cpennee B, 45,0 43,4 96,0 42,8 98,5
Cpennee 1o A A; JTrokc (k) 43,1 95,3 42,4 98,3
ApTana 43,4 95,9 42,7 98,4
B (k) 43,1 95,1 42,3 98,4
Cpentice o B B, 134 96,0 22,7 98,3
C1 (1) 43,6 96,4 42,3 97,1
Coeniee C C, 42,9 94,7 42,4 98,9
ped Cs 43,5 96,0 42,8 98,5
Cy ) 43,0 95,1 42,6 98,9
A 2,8 6,2 2,2 2,1
HCPys 1. apdexron 2 2’2 é’i g’g 2’?
A 8,0 17,4 6,3 59
HCPgs gacr. pasm. B 15 3,4 1,6 1,4
C 2,7 6,1 2,7 2,2

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue U 3

ITosieBasi BCX0KE€CTb, BBIZKUBAEMOCTDb M I'YCTOTaA CTOSTHUSA paCTeHI/Iﬁ copToB

KapTogesisi B 3aBUCHMOCTH OT MOJAKOPMKH y100penusimu, 2023 r.

Jo3za Jo3za
Copr IOAKOPMK [IOAKOPMKU Hopma Bexomss, | Tosesas Pacrennii | Beoxusa-
Kaptode u yA0OpeHHueM | MOCAJIKH, K yOOpKe, | eMOCTh
THIC. BCXOXKECTh .
s cynbdaro AKBapuH 5 1 THIC. ) o ’ THIC. pacTeHui,
(A) M Mar’us, AxBapun 12, miT./ra tr/ra 0 miT./ra %
kr/ra (B) Kr/ra
C1-6/11 (k) 45,0 29,7 65,9 29,3 98,9
By-6/m* C,-3,2+3,242,0 45,0 30,0 66,7 29,7 98,9
(x) C3-5,245,2+3,2 45,0 28,9 64,1 28,3 98,3
Aj- Cy-7,247,2+4,4 45,0 30,0 66,7 29,8 99,4
Thokc Cpennee B; 45,0 29,6 65,8 29,3 98,9
(©) C1-6/1 (k) 45,0 29,2 64,8 29,0 99,4
C,-3,2+3,2+2,0 45,0 30,0 66,7 30,0 100,0
B,-6+6 C3-5,245,2+43,2 45,0 31,0 68,9 30,7 98,9
Cy-7,247,2+4,4 45,0 31,7 70,4 31,0 97,9
Cpennee B, 45,0 30,5 67,7 30,2 99,1
C1-6/1 (k) 45,0 29,2 64,8 29,2 100,0
C,-3,2+3,2+2,0 45,0 30,2 67,0 30,2 100,0
B1-6/m (x) | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 30,3 67,4 30,0 98,9
Cy-7,247,2+4,4 45,0 28,8 64,1 28,5 98,9
A,Tana Cpennee B; 45,0 29,6 65,8 29,5 99,5
C1-6/1 (k) 45,0 30,5 67,8 30,2 99,0
C,-3,2+3,24+2,0 45,0 31,0 68,9 30,8 99,5
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 45,0 29,9 66,3 29,7 99,5
Cy-7,247,2+4 4 45,0 29,9 66,3 29,8 100,0
Cpennee B, 45,0 30,3 67,3 30,1 99,5
Cpennee 1o A A; JTroke (k) 30,0 66,8 29,7 99,0
ApTana 30,0 66,6 29,8 99,5
B; (k) 29,6 65,8 29,4 99,2
Cpentice o B B, 30,4 67,5 30,1 99,3
C1 (x) 29,6 65,8 29,4 99,3
Coemice C C 30,3 67,3 30,2 99,6
ped Cs 30,0 66,7 29,7 98,9
Cq ) 30,1 66,9 29,8 99,1
A 2,1 4,7 1,8 0,8
HCPys 1. apdexron B 1,6 3,5 1,5 0,5
C 1,4 3,2 1,4 1,1
A 6,0 13,2 5,2 2,4
HCPgs gacr. pazn. B 4.4 9,9 4.4 1,4
C 2,9 6,3 2,8 2,2

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue U 4

ITosieBasi BCX0KE€CTb, BBIZKUBAEMOCTDb M I'YCTOTaA CTOSTHUSA paCTeHI/Iﬁ copToB

kapTodeJisi B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH yI100peHUIMH,

cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Tosa Jloza
Coprt MOJKOPMKH Hopma Pactenuii | BrokuBa-
KapTod TTO/IKOPMEKH ynoopeHuemM IMOCaIKH, Bexompr, | Tlonesan K yOopke, €MOCTh
enst CyLpatom AKBapuH 5 1 THIC. TRIC. BEXOIECTD, THIC. pacTeHui,
Maruus, mT./Ta %
(A) kr/ra (B) AxBapuH 12, miT./ra miT./ra %
Kr/ra
C1-6/11 (k) 45,0 38,2 84,9 37,4 97,9
C,-3,243,242,0 45,0 38,2 84,9 37,6 98,4
B1-6/m* (k) | C3-5,2+45,2+3,2 45,0 37,7 83,8 36,9 97,9
A Cy-7,2+7,2+4 4 45,0 37,9 84,2 37,3 98,4
Toxe CpemneeB; | 450 | 380 84,4 37,3 98,2
(x) C1-6/11 (k) 45,0 38,2 84,9 37,2 97,4
C,-3,243,242,0 45,0 38,0 84,4 37,6 98,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 45,0 38,8 86,2 38,1 98,2
Cy-7,247,2+4 4 45,0 39,1 86,9 38,5 98,5
Cpennee B, 45,0 38,5 85,6 37,8 98,2
C1-6/11 (k) 45,0 38,5 85,6 37,5 97,4
C,-3,243,242,0 45,0 38,5 85,6 38,4 99,7
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 45,0 38,7 86,0 38,3 99,0
Cy-7,247,2+4 4 45,0 37,2 82,7 36,7 98,7
As- Cpennee B; 45,0 38,2 84,9 37,7 98,7
lana C1-0/11 (k) 45,0 38,3 85,1 37,6 98,2
C,-3,243,242,0 45,0 38,5 85,6 38,1 99,0
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 45,0 38,7 86,0 38,2 98,7
Cy-7,247,2+4 4 45,0 38,7 86,0 38,1 98,4
Cpennee B, 45,0 38,5 85,6 38,0 98,7
Coeiie 1o A A; JTIrokce (k) 38,2 84,9 37,6 98,2
pelt A,Tana 38,4 85,3 37,9 98,6
B; (k) 38,1 84,7 37,5 98,4
Cpensme no B B, 38,5 85,6 37,9 98,4
C1 (x) 38,3 85,1 37,4 97,7
Cpentne C C, 38,3 85,1 37,9 99,0
Cs 38,5 85,6 37,9 98,4
Cy ) 38,2 84,9 37,6 98,6
A 1,7 1,6 15 0,9
HCPys 1. 3ppexTon B 0,5 1,1 0,5 0,4
C 0,8 14 0,8 0,6
A 4,8 4,7 4,2 2,5
HCPgs gacr. pazn. B 1,4 3,0 1,6 11
C 15 2,9 1,6 1,3

* 6€3 MOJKOPMKH
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[Tpunoxenue K 1

CTpyKTypa ypo:KaiHOCTH COPTOB KapTO(eisi B 3aBUCUMOCTH OT MOJAKOPMKH

yaoopenusimu, 2021 r.

Hoza
Copr flosa IIOAKOPMKH Kiyoneit | Macca Macca
KapTod TOAIROPMIH yInoOpeHruemM Creoneid | Crebnedd, | KuyOmeit | - omH | KIy6HEH | omHOro
st CYJIB(baTOM AKBapI/IH 5y Ha HI;TyCT Igi,l;:r.a B IL)I/;Te, cre6erm, ckycta, | Ky,
MarHus : : :
(A) cr/ra (B’) AxBapuH 12, 1T r r
Kr/ra
C1-6/11 (x) 3,1 127,1 6,6 2,2 629,3 93,9
C,-3,2+3,24+2,0 3,2 133,3 7,5 2,3 770,1 103,3
B1-6/m* (k) | Cs-5,2+5,2+3,2 2,9 120,4 7,1 2,5 663,5 96,3
Cy-7,247,2+4 4 2,8 114,6 7,2 2,6 669,3 91,4
J{:I;c Cpennee B; 3,0 123,8 7,1 2,4 683,0 96,2
(x) C1-6/1 (x) 3,1 127,4 7,7 2,5 782,0 | 101,8
C,-3,2+3,242,0 3,2 1344 7,8 2,4 928,1 119,8
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 2,8 116,9 6,8 2,4 854,1 126,3
Cy-7,247,2+4 4 2,6 106,5 6,5 2,5 741,1 114,7
Cpennee B, 2,9 121,3 7,2 2,5 826,3 115,6
C1-6/11 (x) 3,5 146,7 10,4 3,0 831,2 80,7
C,-3,243,242,0 3,5 147,1 10,1 2,9 852,0 84,7
B1-6/m (k) | Cs3-5,245,2+3,2 3,4 142,2 11,2 3,3 908,7 82,9
Cy-7,247,2+4 4 3,6 146,0 10,5 3,0 830,2 79,4
As- Cpennee B; 3,5 145,5 10,5 3,0 855,5 81,9
lana C1-6/11 (x) 3,6 150,6 10,1 2,8 817,7 81,4
C,-3,243,242,0 3,7 1529 10,0 2,8 966,7 96,7
B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 3,6 149,7 8,6 2,4 820,4 97,0
Cy-7,247,2+4 4 3,5 1449 8,9 2,5 789,3 90,9
Cpennee B, 3,6 149,5 9,4 2,6 848,5 91,5
C A Aj JTrokc (k) 2,9 122,6 7,1 2,4 754,7 105,9
PEHEE 1O A, Tana 35 1475 | 10,0 28 | 8520 | 86,7
Cpesice o B B1 (k) 3,2 134,7 8,8 2,7 769,3 89,1
B, 3,2 1354 8,3 2,5 837,4 | 103,6
Ci1 (x) 3,3 1379 8,7 2,6 765,1 89,4
Cpeiee C C, 3,4 1419 8,9 2,6 879,2 101,1
Cs 3,2 132,3 8,4 2,7 811,7 100,6
Cy 3,1 128,0 8,3 2,7 757,5 94,1
A 0,4 16,0 1,6 0,3 101,9 25,5
HCPys 1. 3ppexron B 0,2 7,2 0,8 0,2 117,4 14,1
C 0,2 8,9 0,6 0,2 59,8 7,8
A 1,0 45,3 45 1,0 288,2 72,2
HCPys wacr. pasi. B 0,5 20,4 2,2 0,6 332,0 29,7
C 0,4 17,9 1,2 0,4 119,6 15,5

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue K 2

CTpyKTypa ypo:KaiHOCTH COPTOB KapTOo(essi B 3aBUCMMOCTH OT MOJAKOPMKH

yaoopenusimu, 2022 r.

Jo3za
Copr flosa IIOAKOPMKH . . . | Knybneit | Macca | Macca
Kaptode TOIKOPMIH yao0peHruemM Crebnei | Creoneit, | KiyOueii HAOMMH | KiyOHe# |omHOrO
cynb(arom Ha KyCT ThIC. B KyCTe,
TS y AKBapI/IH Snu . rr/ra LT, creben, C KycTa, |KIyOHS,
MarHus, Kr/ra LT T r
(A) (B) AxBapun 12, :
Kr/ra
C1-6/11 (x) 3,5 149,6 10,8 3,1 423,3 | 39,1
C,-3,2+3,24+2,0 3,4 148,2 9,7 2,8 465,0 | 484
B1-6/1* (k) C3-5,245,2+3,2 3,5 148,4 9,2 2,6 511,3 | 55,6
As- Cus-7,2+7,2+4,4 3,5 146,2 9,3 2,7 4378 | 47,2
.HIOlKC Cpennee B; 3,5 148,1 9,7 2,8 459,3 | 47,6
(©) C1-6/m (x) 3,4 148,3 11,2 3,3 468,8 | 42,4
C,-3,2+3,242,0 3,7 157,2 10,6 2,8 507,3 | 48,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 3,4 149,5 11,2 3,3 476,0 | 42,7
Cus-7,2+7,2+4,4 3,7 163,2 11,7 3,2 530,0 | 45,4
Cpennee B, 3,6 154,6 11,2 3,2 4955 | 44,8
C1-6/11 (k) 3,9 174,3 13,2 3,4 404,3 | 31,3
C,-3,2+3,2+2,0 4,2 180,7 13,8 3,3 484,0 | 35,5
B1-6/11 (k) C3-5,245,2+3,2 4,0 174,8 12,5 3,1 521,8 | 41,7
Cus-7,2+7,2+4,4 3,9 160,7 12,5 3,2 486,3 | 39,4
Ap-Tana Cpennee B 4.0 172,6 13,0 3,3 4741 | 37,0
C1-6/1 (k) 3,8 160,9 11,7 3,1 390,3 | 33,5
C,-3,2+3,242,0 3,9 166,8 12,5 3,2 467,8 | 37,8
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 3,9 170,9 11,9 3,1 469,3 | 40,1
Cy-7,2+7,2+4 4 4,1 180,6 12,2 3,0 471,0 | 38,6
Cpennee B, 3,9 169,8 12,1 3,1 4496 | 37,5
Cpeamne o A Aj JTIrokc (k) 3,5 151,3 10,5 3,0 4774 | 46,2
A, Tama 4.0 171,2 12,5 3,2 461,8 | 37,2
Cpenie o B B (k) 3,7 160,4 11,4 3,0 466,7 | 42,3
B, 3,7 162,2 11,6 3,1 4725 | 41,2
C1(x) 3,6 158,3 11,7 3,2 4216 | 36,6
Cpennnie C C, 3,8 163,2 11,7 3,1 481,0 | 42,6
Cs 3,7 160,9 11,2 3,0 4946 | 45,0
Cy 3,8 162,7 11,4 3,0 481,3 | 42,6
A 0,6 21,4 3,8 0,6 101,2 51
HCPgs 111. 3ppexTon B 0,3 12,2 0,9 0,4 76,0 48
C 0,2 9,9 0,8 0,2 40,5 3,5
A 1,7 60,5 10,6 1,6 286,2 | 14,3
HCPgs vacr. pazn. B 0,9 34,5 2,5 1,0 2149 | 13,7
C 0,5 19,9 1,7 0,5 81,0 7,0

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue K 3

CTpyKTypa ypo:KaiHOCTH COPTOB KapTo(eisi 0T 3aBUCHMOCTH OT MOJAKOPMKH

yaoopenusimu, 2023 r.

Jlo3a
Copr Hosa IIOAKOPMKH y y . | KimyOmeit | Macca | Macca
KapTO(l)e TOAKOPMEKH yII06peHI/IeM Crebneit | Crebneit, | Kmybneit HAOmMH | KIyOHEH |OXHOTO
cynb(arom Ha KyCT ThIC. B KYCTE,
TS y AKBapI/IH Snu . rr/ra T crebes, C KycTa, |KIyOHS,
MarsHus, Kr/ra - T r
(A) (B) AxBapun 12, :
Kr/ra
C1-6/11 (x) 2,3 66,6 57 2,5 314,0 | 58,0
C»-3,2+3,2+2,0 2,5 75,4 50 2,0 342,3 | 71,5
B1-6/* (k) C3-5,2+5,2+3,2 2,6 73,4 58 2,2 377,8 | 68,9
As- Cy-7,247,2+4,4 2,5 75,5 5,2 2,1 307,0 | 58,7
.HIOlKC Cpennee B; 2,5 72,7 54 2,2 335,3 | 64,3
(x) C1-6/m (x) 2,5 73,2 48 1,9 290,0 | 60,7
C»-3,2+3,2+2,0 2,4 73,6 46 1,8 377,3 | 90,1
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 2,4 75,0 5,2 2,1 3745 | 74,8
Cy-7,247,2+4,4 2,5 79,2 53 2,1 331,3 | 66,4
Cpennee B, 2,5 75,2 50 2,0 343,3 | 73,0
C1-6/11 (k) 3,2 94,3 8,1 2,6 335,3 | 42,0
C»-3,2+3,2+2,0 3,2 97,6 8,8 2,7 339,8 | 38,2
B1-6/m (x) C3-5,2+5,2+3,2 3,4 101,3 8,1 2,4 321,8 | 42,8
Cy-7,247,2+4 4 3,4 96,5 7,8 2,3 291,3 | 384
A,Tana Cpennee B, 3,3 97,4 8,2 2,5 322,0 | 40,3
C1-6/1 (k) 3,5 107,1 9,3 2,7 380,0 | 44,7
C,-3,2+3,2+2,0 3,7 114,6 9,9 2,6 433,8 | 45,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 3,4 102,1 8,9 2,6 406,0 | 46,8
Cy-7,247,2+4 .4 3,5 103,3 8,8 2,5 363,3 | 46,2
Cpennee B, 3,5 106,8 9,2 2,6 395,8 | 45,9
Cpemice o A Aj JIrokc (k) 2,5 74,0 5,2 2,1 339,3 | 68,6
A, T'ama 3,4 102,1 8,7 2,6 358,9 | 43,1
Cpemee 1o B B (k) 2,9 85,1 6,8 2,4 328,6 | 52,3
B, 3,0 91,0 7,1 2,3 369,5 | 59,4
C1 (k) 2,9 85,3 7,0 2,4 329,8 | 51,4
Cpemice C C 3,0 90,3 7,1 2,3 373,3 | 61,4
Cs 2,9 87,9 7,0 2,3 370,0 | 58,3
Cy 3,0 88,6 6,8 2,2 323,2 | 52,4
A 0,4 13,6 3,5 0,9 53,1 24,7
HCPgs r. addexron B 0,1 51 0,8 0,2 24.8 10,4
C 0,2 7,5 0,8 0,3 40,0 7,1
A 1,1 38,4 9,9 2,6 150,2 | 69,9
HCPgs vacr. pazn. B 0,4 14,4 2,4 0,7 70,1 29,5
C 0,4 14,9 1,7 0,6 80,0 14,2

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue K 4

CTpyKTypa ypo:KaiHOCTH COPTOB KapTO(eisi B 3aBUCUMOCTH OT MOJAKOPMKH

yaoopenusimu, cpeanee 3a 2021-2023 rr.

Joza
Copr Jlo3a noKopMKH N . . Heit | Macca | Macca
kapTod TOIKOPMIH yno6peHneM Crebnei | Creoneit, | KiyOueii I}(;}fmm KiyGHeil | ofHOro
cynbdarom Ha KyCT ThIC. B KyCTe,
enst MATHIS, AxBapuH 5 u . T /ra o Creﬁﬂb, ¢ KYFCTa, KHYFGHH,
(A) kr/ra (B) AxBapuH 12, xr/ra :
C1-6/m (k) 2,9 114,4 7,7 2,6 4555 | 63,7
C,-3,2+3,2+42,0 3,1 119,0 7,4 2,4 525,8 | 74,4
B1-6/* (k) C3-5,2+5,2+3,2 3,0 114,0 7,4 2,4 5175 | 73,6
A Cy-7,2+7,2+4 .4 2,9 112,1 7,2 2,4 4714 | 65,8
Toke Cpennee B; 3,0 1149 7,4 2,5 4925 | 69,4
) C1-6/11 (k) 3,0 116,3 7,9 2,6 513,6 | 68,3
C,-3,2+3,242,0 3,1 121,7 7,7 2,4 604,2 | 86,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 2,9 113,8 7,7 2,6 568,2 | 81,3
Cy-7,2+7,2+4 .4 2,9 116,3 7,8 2,6 534,1 | 75,5
Cpennee B, 3,0 117,0 7,8 2,5 555,0 | 77,8
C1-6/m (k) 3,6 138,4 10,6 3,0 523,6 | 51,3
C,-3,2+3,242,0 3,6 141,8 10,9 3,0 558,6 | 52,8
B1-6/11 (k) C3-5,2+5,2+3,2 3,6 139,4 10,6 2,9 584,1 | 55,8
Cy-7,2+7,2+4 .4 3,6 134,4 10,2 2,8 5359 | 52,4
Ay Cpennee B; 3,6 138,5 10,6 2,9 550,5 | 53,1
Iana C1-6/11 (x) 3,6 139,5 10,4 2,9 529,3 | 53,2
C,-3,2+3,242,0 3,8 1447 10,8 2,9 622,7 | 60,1
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 3,6 140,9 9,8 2,7 565,2 | 61,3
Cy-7,2+7,2+4 4 3,7 1429 10,0 2,7 541,2 | 58,5
Cpennee B, 3,7 142,0 10,2 2,8 564,6 | 58,3
Cpenine o A A1 JTiokce (k) 3,0 116,0 7,6 2,5 523,8 | 73,6
A, Tana 3,6 140,3 10,4 2,9 557,6 | 55,7
Cpesmie 1o B B (k) 3,3 126,7 9,0 2,7 5215 | 61,2
B, 3,3 129,5 9,0 2,7 559,8 | 68,1
C1(x) 3,3 127,2 9,1 2,8 505,5 | 59,1
Cpeie C G, 3,4 131,8 9,2 2,6 577,8 | 68,4
Cs 3,3 127,0 8,9 2,7 558,7 | 68,0
Cy 3,3 126,4 8,8 2,6 520,6 | 63,0
A 0,2 6,6 1,2 0,3 44,7 8,8
HCPys 1. apdexron B 0,1 4,3 0,5 0,2 42,7 55
C 0,1 51 0,4 0,1 27,9 3,6
A 0,6 18,8 3,4 0,7 126,5 | 24,8
HCPys gacr. pasi. B 0,3 12,2 1,5 0,4 120,8 | 15,7
C 0,2 10,1 0,9 0,3 55,8 7,2

* 0€3 MOAKOPMKH
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[Tpunoxenue JI 1

HJIO]]IaIlb JUCTHEB COPTOB KapTO(l)eJISI B 3aBUCUMOCTH OT MOAKOPMKH

yaoopenusimu, 2021 r.

Jlo3a Hoza 1 onpenenenue 2 onpezeneHue 3 ompeneneHue
Coprt IIOAKOPMKH Yperno (08.07.2021) (26.07.2021) (15.08.2021)
KapTo TOAKOPMIKH yno0peHuem Bexozos, | (CTeOnEBaHme) (uBeTeHue) (co3peBanue)
erst Cyearon AKBapyH 5 1 ThIC. OJTHOTO OJIHOTO OJTHOTO
(A) MArHim, AxBapun 12, wr./ra pactenns, | o | pactemus, | 5" | pactemns, | o
kr/ra (B) <r/ra o M“/Ta o M“/Ta o M“/Ta
C1-6/11 (x) 41,7 4483,3 18,7 6551,7 27,3 4623,9 19,3
C»-3,2+3,2+2,0 41,4 4846,0 | 20,1 7798,1 32,3 5190,9 215
B;-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 41,8 4651,7 19,5 7275,1 30,4 5216,0 21,8
As- Cy-7,2+7,2+4,4 41,6 4697,6 19,5 7228,4 30,1 5087,8 21,2
1 Ioch Cpennee B, 41,6 4669,7 | 195 | 72134 | 300 | 50297 | 21,0
() C1-6/m (x) 41,3 4724,8 19,5 5718,3 23,6 4608,4 19,1
C,-3,2+3,2+2,0 41,7 4569,4 19,1 6905,2 28,8 49124 20,5
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 41,6 45111 18,8 6276,0 26,1 49224 20,5
Cy-7,2+7,2+4,4 41,3 4513,7 18,7 6280,9 26,0 4138,4 17,1
Cpennee B, 41,4 4579,8 19,0 6295,1 26,1 4645,4 19,3
C1-6/11 (x) 41,6 4190,5 17,5 6461,5 26,9 5992,0 25,0
C»,-3,2+3,2+2,0 42,0 41959 17,6 6971,2 29,3 6053,6 25,4
B-6/1 (x) C3-5,2+5,2+3,2 41,8 4040,6 16,9 6588,6 27,6 5599,0 234
Cy-71,2+7,2+4 .4 41,2 4084,6 16,9 6455,7 26,6 5495,5 22,7
Asr- Cpennee B 41,7 41279 17,2 6619,2 27,6 5785,0 24,1
I'ama C1-6/11 (x) 41,9 3796,6 15,9 5700,5 23,9 5491,6 23,0
C,-3,2+3,2+2,0 41,9 4030,5 16,9 6427,6 27,0 5704,1 239
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 42,1 4049,6 17,1 5674,3 239 5039,5 21,2
Cy-7,247,2+4,4 41,7 41444 17,3 5003,2 20,9 4169,3 17,4
Cpennee B, 41,9 40053 | 16,8 | 5701,4 | 239 | 51011 | 214
Cpenmsme o A Aj (k) JItokc 4624,8 19,3 6754,3 28,1 4837,6 20,2
AjTana 4066,6 17,0 6160,3 25,8 5443,1 22,8
Cpemune o B Bi(k) 4398,8 18,4 6916,3 28,8 5407,4 22,6
B, 4292,6 17,9 5998,3 25,0 4873,3 20,4
Ci(x) 42988 | 179 | 61080 | 254 | 51790 | 216
C Cy 4410,5 18,4 7025,5 29,4 5465,3 22,8
pemme C Cs 4313,3 18,1 6453,5 27,0 5194,2 21,7
Cy ) 4360,1 18,1 6242,1 25,9 47228 19,6
A 512,3 2,0 545,2 2,1 555,9 2,4
HCPgs ri1. apdexron B 186,9 0,2 459,1 1,9 2774 1,1
C 261,1 0,2 196,8 0,8 180,6 0,8
A 14491 5,8 1542,0 6,0 1572,3 6,8
HCPgs vacr. pa3a. B 264,4 0,6 1298,6 54 784,6 3,2
C 373,8 04 393,7 1,7 361,2 15

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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[Tpunoxenue JI 2
Ilnomanp JTUCTHEB COPTOB KAPTO(eJisi B 3aBUCMMOCTH OT MOAKOPMKH

yaoopenusimu, 2022 r.

Joza J103a IOAKOPMKH 1 onpenenenue 2 ompexernecHue 3 ompeneneHue
Copr | nomeopmxu | ymoGpermen Uneno | (13.07.2022) (02.08.2022) | (23.08.2022)
BCXOJIOB, (crebneBanme) (uBeTeHme) (co3peBanue)
kaptod | cynbdhaTrom AKBapuH 5 u The
ens (A) | maruus, Axsapun 12, . /ra ;’f;‘;‘l’ﬂ THIC. ;’Cﬂfe?{rp?ﬂ THIC. ;)ffe(;fﬂ ThIC.
kr/ra (B) Kr/ra P of | Mra P op | M P of | [Mra
C1-6/m (x) 43,4 2643,0 11,5 1560,2 6,8 706,1 3,0

C,-3,2+3,2+2,0 43,3 2397,3 10,4 1371,2 59 643,3 2,6

Bi-6/m* (k) | C3-5,2+5,2+3,2 42,4 36658 | 155 | 18011 | 7.6 | 6412 |26

Cy-1,247,2+4,4 42,0 2109,9 8,9 1733,7 7,3 837,2 3,4

H/;;c Cpennee B, 42,7 27040 | 11,6 | 16167 | 6,9 7069 |29
() C1-6/m (x) 43,9 3960,0 | 17,4 | 24046 | 106 | 16924 |72
C,-3,2+3,2+2.0 42,3 30445 | 12,9 | 22953 | 9,7 568,7 | 2,3

B,-6+6 C3-5,245,2+3,2 437 3117,7 | 13,6 | 18837 | 8,2 4850 | 2,1
Cy-7,2+7,2+4 .4 44,1 28944 | 12,8 | 15154 | 6,7 | 11763 |50

Cpennee B, 435 32541 | 14,2 | 20247 | 8,8 980,6 | 4,1

C1-6/m (k) 44,7 15048 | 6,7 | 16048 | 7,2 759,6 | 3,2

C,-3,2+3,2+2.0 43,3 32793 | 14,2 | 29895 | 130 | 11560 |50

B1-6/11 (k) C3-5,245,2+3,2 43,9 24639 | 10,8 | 19289 | 85 | 10557 |46
C4-7,2+7,2+4,4 417 25050 | 10,4 | 17813 | 7.4 9798 | 4,2

Ao- Cpennee B, 434 24383 | 10,5 | 20761 | 9,0 9878 |43
Tana C1-6/11 () 42,5 14036 | 60 | 15545 | 66 | 15192 |66
C,-3,2+3,2+2.0 42,7 17887 | 76 | 18449 | 79 | 12851 |56

B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 44,1 22290 | 9,8 | 19399 | 86 | 1307,7 |55
C4-7,2+7,2+4,4 44.4 17017 | 76 | 16566 | 7.4 | 10488 | 4,7

Cpennee B, 43,4 1780,7 7.8 1749,0 7.6 12902 | 5,6

Aq (x) JTroke 431 2979,1 | 12,9 | 18207 | 7,9 8438 |35

Cpemne no A AjoTana 43,4 21095 | 9,2 | 19125 | 83 | 11390 |49
B1(x) 43,1 2571,1 | 11,1 | 18464 | 8,0 8473 | 3,6

Cpemume no B By 43,4 25174 | 11,0 | 18869 | 8,2 | 11354 |49
C1(x) 43,6 23778 | 104 | 17810 | 7,8 | 11693 |50

Cpeme C C 42,9 26274 | 11,3 | 21252 | 9,1 9133 | 3,9

Cs 435 2869,1 | 12,4 | 18886 | 8,2 8724 | 3,7

Ca 43,0 23027 | 9,9 | 16717 | 7,2 | 10105 |43

A 2,8 11888 | 572 640,9 3,0 592,1 |25

HCPys ri1. 5 dekros B 0,5 618,0 2,6 481,1 2,1 3728 | 1,6
C 14 874,0 3,7 479,6 2,0 4148 | 1,8

A 8,0 16812 | 7.4 906,4 6,1 837,3 | 3,6

HCPgs 9acr. pasi. B 15 874,0 3,7 680,4 2,9 5273 |23
C 2,7 12360 | 572 678,2 2,8 586,6 | 2,5

* 0e3 NOJIKOPMKHU
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HJIO]]IaIlb JUCTHEB COPTOB KapTO(l)eJ'lSI B 3aBUCUMOCTH OT MOAKOPMKH

yaoopenusimu, 2023 r.

[Tpunoxenue JI 3

Jloza Hosa 1 ompenenetue 2 ompeneneHue | 3 ompejeseHHe
Copr | moxopwr | IOAKOPMEN Yicno (11.07.2023) (02.08.2023) (22.08.2023)
yao0peHreM BCXOJIOB, (crebmeBanme) (uBeTeHme) (co3peBanue)
kaptod | cymbdaTom
ens (A) | marnus, AKBapUH 3 HIEI/Cr'a ORHOTO 1y, | OMHOTO e, | OMOTO e
AxBapun 12, . pactenus, | pactenus, | pacteHus, |
kr/ra (B) Cr/ra ond? M/ra ond? M/ra ond? M/ra
C,-6/1 (K) 29,7 24842 7,4 1879,7 5,6 1624,5 4,8
C,-3,2+3,2+2,0 30,0 612,5 18 2234,2 6,7 1101,9 2,6
B1-6/m* (k) | C3-5,2+5,2+3,2 28,9 1728,2 5,0 1993,3 5,8 14039 | 3,7
As- Cy-7,2+7,2+4,4 30,0 14421 4,3 1423,4 4,3 896,7 2,5
HIOlKC Cpennee B; 29,6 1566,8 4,6 1882,7 5,6 1256,8 3,4
(K) C1-6/m (K) 29,2 2462,2 7,2 15242 4.4 636,5 19
C,-3,2+3,2+2,0 30,0 1706,2 51 1655,1 50 1276,6 3.9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 31,0 15584 | 4,8 | 17407 | 54 | 13994 |34
C4-7,2+7,2+4 4 31,7 20991 | 66 | 15214 | 4,8 | 14414 |29
Cpennee B, 30,5 1956,5 59 1610,3 4,9 1188,5 3,0
C1-6/m (K) 29,2 2876,6 8,4 1216,0 3,5 1013,4 3,3
C,-3,2+3,2+2,0 30,2 2216,7 6,7 1298,5 3,9 935,8 2,3
B;-6/m (K) C3-5,2+5,2+3,2 30,3 1754,6 53 1158,0 3,5 1146,1 3,0
Cy-1,2+7,2+4,4 28,8 1289,2 3,7 1057,0 3,0 1079,9 4,3
Aj- Cpennee B 29,6 2034,3 6,0 1182,4 3,5 1043,8 3,2
Tana C1-6/n (x) 30,5 19699 | 6,0 | 11201 | 34 | 12541 |37
C,-3,2+3,2+2,0 31,0 1867,5 5,8 946,9 2,9 1157,3 3,8
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 29,9 15725 4,7 1026,4 3,1 1634,1 6,2
Cy-7,2+7,2+4,4 29,9 21534 6,4 871,3 2,6 1316,3 4,3
Cpennee B, 30,3 1890,8 57 991,2 3,0 1340,4 4,5
A; (k) JTioke 30,0 17616 | 53 | 17465 | 52 | 12226 |32
CpeI[HI/Ie mo A AjTana 30,0 1962,6 59 1086,8 3,3 1192,1 3,9
Bl(K) 29,6 1800,5 53 1532,5 45 1150,3 3,3
Cpenme o B B, 304 | 19237 | 58 | 13007 | 40 | 12645 |38
C1(x) 29,6 24483 | 72 | 14350 | 42 | 11321 |34
C, 30,3 1600,8 49 1533,7 4,6 1117,9 3,2
Cpe)IHI/Ie C Cs 30,0 1653,4 50 1479,6 4.4 1395,9 4,1
Cy 30,1 1746,0 53 1218,3 3,7 1183,6 35
A 15 725,2 2,3 257,1 0,7 122,0 1,3
HCPgs ri1. apdexron B 0,9 579,4 1,7 185,9 0,6 4079 |14
C 1,3 849,4 2,4 212,0 0,9 355,8 15
A 2,1 1025,6 3,3 363,6 1,0 172,6 1,8
HCPgs vacr. pa3a. B 1,3 819,4 2,4 262,8 0,9 576,9 2,0
C 1,8 1158,8 3,4 299,7 1,3 503,1 2,1
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[Tpunoxenue JI 4

HJIO]]IaIlb JUCTHEB COPTOB KapTO(l)eJISI B 3aBUCUMOCTH OT MOAKOPMKH

yaoopenusiMu, cpeanee 3a 2021-2023 r.

Copr Ho3sa nouﬁg?)imn Ynero 1 onmpenenenue 2 ompezeneHue 3 ompeneneHue
TTOAKOPMKH (crebneBanue) (uBeTeHue) (co3peBanmue)
KapTo cynbdpaTom yIOOpeHUEM | BCXOJIOB,
est MAFHHS AxBapuH 5 1 TBIC. OJTHOTO OJTHOTO OJHOTO
(A) kr/ra (B’) AxBapuH 12, WT./Ta | pacreHus, TIZ’;C' pacTeHus, TIZ);C' pacrenus, TIZ);C'
Kr/ra CM2 M /Ta CM2 M /Ta CMZ M /Ta
C;-6/m (x) 38,2 3203,5 12,2 3330,5 12,7 2318,2 8,7
C,-3,2+3,2+2,0 38,2 2618,6 10,0 3801,2 14,5 2312,0 8,7
B;-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 37,7 3348,6 12,6 3690,0 13,9 2420,4 8,9
Cy-7,2+7,2+4,4 37,9 2749,8 10,4 3461,8 13,1 22739 8,5
Hﬁ;c Cpennee B, 38,0 2980,1 11,3 3570,9 13,6 2331,1 8,7
(®) C4-6/11 (x) 38,2 3715,7 14,2 3215,7 12,3 2307,9 8,6
C,-3,2+3,2+2,0 38,0 3106,7 11,8 3618,5 13,8 2252,6 8,5
B,-6+6 C;3-5,2+45,2+3,2 38,8 3062,4 11,9 3300,1 12,8 2268,9 8,6
Cy-7,2+7,2+4,4 39,1 3169,1 12,4 3105,9 12,1 2252,0 8,7
Cpennee B, 38,5 3263,5 12,6 3310,0 12,7 2270,4 8,6
C;-6/11 (x) 38,5 2857,3 11,0 3094,1 11,9 2587,4 9,7
C,-3,2+3,2+2,0 38,5 3219,8 12,4 3753,0 14,4 27151 10,4
B;-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 38,7 2753,0 10,7 3225,2 12,5 2600,2 10,0
Cy-7,2+7,2+4,4 37,2 2626,2 9,8 3098,0 11,5 2518,4 9,2
A,- Cpennee B, 38,2 2864,1 10,9 3292,6 12,6 2605,3 9,8
lana C;-6/m (k) 38,3 2390,0 9,2 2791,7 10,7 2755,0 10,4
C,-3,2+3,2+2,0 38,5 2562,2 9,9 3073,1 11,8 27155 10,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 38,7 2617,0 10,1 2880,2 111 2660,4 10,2
Cy-7,2+7,2+4 .4 38,7 2666,5 10,3 2510,3 9,7 2178,1 8,3
Cpennee B, 38,5 2558,9 9,9 2813,8 10,8 2577,2 9,8
Cpemie o A A1 (x) JIroke 38,2 3121,8 11,9 3440,5 13,1 2300,7 8,7
A Tana 38,4 27115 10,4 3053,2 11,7 2591,3 9,8
Cpene o B Bi(x) 38,1 2922,1 111 3431,7 13,1 2468,2 9,3
B, 38,5 2911,2 11,2 3061,9 11,8 2423,8 9,2
Ci(x) 38,3 3041,6 11,6 3108,0 11,9 24921 9,3
Cpeie C C, 38,3 2876,8 11,0 3561,5 13,6 2498,8 9,5
Cs 38,5 2945,3 11,3 32739 12,6 2487,5 9,4
Cy 38,2 2802,9 10,7 3044,0 11,6 2305,6 8,7
A 0,7 5775 2,2 250,3 1,2 190,0 0,9
HCPys5 1. adpdexron B 0,5 302,9 1,2 188,8 0,6 133,7 0,2
C 0,6 428,0 1,8 110,6 0,4 109,0 0,2
A 2,1 816,7 3,1 448,1 3,3 537,3 2,6
HCPgs wacr. paszn. B 1,3 428,3 1,7 346,9 1,7 378,3 0,6
C 1,3 605,3 2,3 148,1 0,7 218,1 0,4
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IIpunoxenue JI 5
DOTOCMHTETHYECKUI MOTEHIMAJ U ero NPOAYKTUBHOCTDH Y COPTOB KapTodeJis B

3aBHCHMOCTH OT MOAKOPMKH yaoOpeHusimu, 2021 r.

Ho3za IIpomykTHBHOCTB
Copr Hosa MTOIKOPMKH DOTOCHHTETHIECKHI IOTEHLMAT OT (pa3bl BCXOMOB, | (POTOCHHTETHIECKOT
KapTo TOAKOpMICH ynoOpeHueM ThIC. M X CYTKH /ra 0 MOTEHIMANA,
dens cymbdatom AKBapuH 5 u kr/1000 M*XcyTKI/ra
(A) If/l;:?];’) AxBapuH 12, | cTeOneBaHHM | I[BETEHH | CO3pEBaHHM | YOOpK | KIyOHE | CyXOro
Kr/ra e e e a i BEILECTBA
C;-6/n (x) 205,7 619,7 1085,7 1471,7 | 217 3,9
C,-3,2+3,2+2,0 2211 692,7 1230,7 1660,7 | 20,5 3,7
B;-6/m* (x) | C;5-5,245,2+3,2 2145 663,6 1185,6 16216 | 17,3 3,1
A.- C4-7,2+7,2+4,4 2145 660,9 11739 15979 | 17,9 3,2
H}olxc Cpennee B, 214,5 659,2 1169,0 1588,0 | 19,3 3,5
(x) C;-6/n (x) 214,5 602,4 1029,4 14114 | 24,1 4,3
C,-3,2+3,2+2,0 210,1 641,2 11342 15442 | 233 4,2
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 206,8 610,9 1076,9 1486,9 | 22,0 4,0
C4-7,2+7,2+4,4 205,7 608,0 1039,0 13810 | 20,8 3,7
Cpennee B, 209,0 615,6 1069,9 14559 | 22,5 4,1
C;-6/n (x) 175,0 574,6 1093,6 15936 | 20,5 3,7
C,-3,2+3,2+2,0 176,0 598,1 11451 16531 | 21,8 3,9
B;-6/m (k) | C3-5,2+5,243,2 169,0 569,5 1079,5 15475 | 24,1 4,3
Cy-7,2+7,2+4,4 169,0 560,5 1053,5 15075 | 23,0 4,1
As- Cpennee B, 172,0 575,7 1092,9 15754 | 22,3 4,0
lana C;-6/n (x) 159,0 517,2 986,2 1446,2 | 20,7 3,7
C,-3,2+3,2+2,0 169,0 564,1 10731 15511 | 23,2 4,2
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 171,0 540,0 991,0 14150 | 20,7 3,7
Cy-7,2+7,2+4,4 173,0 516,8 899,8 12478 | 229 4,1
Cpennee B, 168,0 534,5 987,5 1415,0 21,9 3,9
Coeie 1o A A; (x) JIrokc 2118 637,4 11194 15219 209 3,8
peit AjTama 170,0 555,1 1040,2 14952 | 22,1 4,0
Coeniie 1o B B1(x) 193,3 617,5 1131,0 1581,7 | 20,9 3,8
ped B, 188,5 5751 | 10287 | 14355 | 22,2 4,0
Cy(x) 188,6 578,5 1048,7 1480,7 | 218 3,9
Coenite C G, 194,1 624,0 1145,8 1602,3 | 22,2 4,0
pes Cs 190,3 596,0 1083,3 15178 | 21,0 3,8
Cy 190,6 586,6 1041,6 14336 | 211 3,8
A 33,0 65,4 63,0 179,8 0,9 0,2
HCPys 1. a3dpdexTon B 1,9 18,4 443 63,6 1,0 0,2
C 1,9 8,0 20,1 81,8 0,6 0,1
A 93,3 185,0 178,1 359,6 2,6 0,5
HCPgs wacr. paszn. B 55 51,9 125,3 180,0 2,8 0,5
C 3,8 16,0 40,2 115,7 1,2 0,2
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[Tpunoxenue JI 6
@oTOCUHTETHYECKHI MOTEHHAJ M er0 MPOJAYKTUBHOCTH Y COPTOB KapTodes B

3aBHCHUMOCTH OT MOAKOPMKH ya0o0peHusimu, 2022 r.

Ho3za IIpomykTHBHOCTB
Copr Hosa MTOIKOPMKH DOTOCHHTETHIECKHI IOTEHLMAT OT (pa3bl BCXONOB, | (POTOCHHTETHIECKOT
KapTo TOAKOpMICH ynoOpeHueM ThIC. M X CYTKH /ra 0 MOTEHIMANA,
dens cymbdatom AKBapuH 5 u kr/1000 M*XcyTKI/ra
(A) If/l;:?];’) AxBapuH 12, | cTeOneBaHHM | I[BETEHH | CO3pEBaHHM | YOOpK | KIyOHE | CyXOro
Kr/ra e e e a i BEILECTBA
C;-6/n (x) 148,8 330,1 431,6 480,5 21,1 3,8
C,-3,2+3,2+2,0 139,3 303,9 391,8 435,2 26,6 4,8
B;-6/m* (x) | C;5-5,245,2+3,2 190,6 413,2 520,6 564,1 23,2 4,2
A.- C4-7,2+7,2+4,4 113,3 270,9 380,3 435,9 21,7 3,9
H}olkc Cpennee B; 148,0 329,5 431,1 478,9 23,2 42
(x) C;-6/n (x) 230,1 511,7 696,9 815,2 17,1 3,1
C,-3,2+3,2+2,0 147,6 354,0 475,7 513,7 27,4 4,9
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 181,2 402,8 5111 545,4 23,9 4,3
C4-7,2+7,2+4,4 165,6 358,6 480,4 563,2 27,3 4,9
Cpennee B, 181,1 406,8 541,0 609,4 23,9 4,3
C;-6/n (x) 87,4 225,8 334,4 387,5 26,3 4,7
C,-3,2+3,2+2,0 176,1 4415 630,4 712,9 15,7 2,8
B;-6/m (k) | C3-5,2+5,243,2 143,2 338,7 476,5 552,1 21,7 3,9
Cy-7,2+7,2+4,4 1345 314,2 438,4 507,7 22,3 4,0
As- Cpennee B, 135,3 330,1 469,9 540,1 21,5 3,9
lana C;-6/n (x) 81,6 212,7 353,9 462,9 21,9 3,9
C,-3,2+3,2+2,0 100,7 259,3 403,1 4952 26,1 4,7
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 1255 306,6 453,6 544,9 20,9 3,8
Cy-7,2+7,2+4,4 98,9 2494 376,8 454,2 30,1 5,4
Cpennee B, 101,7 257,0 396,9 489,3 24,8 4,5
Coeie 1o A A; (x) JIrokc 164,6 368,2 486,0 544,1 23,5 4,2
peit AjTama 118,5 293,5 433,4 514,7 23,1 4,2
Cpemie o B B1(x) 141,6 329,8 450,5 509,5 22,3 4,0
B, 1414 3319 468,9 5494 24,3 4,4
Cy(x) 137,0 320,1 454,2 536,5 21,6 3,9
Cpenne C G, 140,9 339,7 475,3 539,3 23,9 4,3
Cs 160,1 365,3 490,5 551,6 22,4 4,0
Cy 128,1 298,3 419,0 490,2 25,4 4,6
A 36,6 68,7 48,8 27,2 2,4 0,4
HCPys 1. a3dpdexTon B 14,5 39,7 52,7 54,0 2,2 0,4
C 11,3 29,1 41,3 50,3 2,1 0,4
A 103,6 1943 138,1 76,8 6,7 1,2
HCPgs wacr. paszn. B 40,9 112,3 149,0 152,7 6,3 1,1
C 22,7 58,3 82,5 100,6 4,2 0,8
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IIpunoxenue JI 7
DOTOCMHTETHYECKUI MOTEHIMAJ U ero NPOAYKTUBHOCTDH Y COPTOB KapTodeJis B

3aBHCHMOCTH OT MOAKOPMKH ya0o0peHusimu, 2023 r.

Ho3za IIpomykTHBHOCTB
Copr Hosa MTOIKOPMKH DOTOCHHTETHIECKHI IOTEHLMAT OT (pa3bl BCXOMOB, | (POTOCHHTETHIECKOT
KapTo TOAKOpMICH ynoOpeHueM ThIC. M X CYTKH /ra 0 MOTEHIMANA,
dens cymbdatom AKBapuH 5 u kr/1000 M*XcyTKI/ra
(A) If/l;:?];’) AxBapuH 12, | cTeOneBaHHM | I[BETEHH | CO3pEBaHHM | YOOpK | KIyOHE | CyXOro
Kr/ra e e e a i BEILECTBA
C;-6/n (x) 78,3 2210 330,5 409,9 19,2 3,4
C,-3,2+3,2+2,0 20,6 116,9 213,3 256,2 33,8 6,1
B;-6/m* (x) | C;5-5,245,2+3,2 52,1 172,7 274,5 336,1 30,2 5,4
A.- C4-7,2+7,2+4,4 44,4 139,4 212,3 254,1 37,2 6,7
H}olxc Cpennee B; 48,8 162,5 257,7 314,1 30,1 54
(x) C;-6/n (x) 77,6 207,9 2759 307,2 26,1 4,7
C,-3,2+3,2+2,0 51,4 160,9 255,3 320,3 31,4 5,7
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 52,4 168,8 263,3 319,9 33,7 6,1
C4-7,2+7,2+4,4 73,4 201,0 281,1 329,3 27,1 4,9
Cpennee B, 63,7 184,6 268,9 319,2 29,6 5,3
C;-6/n (x) 88,5 216,6 287,8 342,7 25,5 4,6
C,-3,2+3,2+2,0 76,1 194,9 258,4 297,1 24,4 4,4
B;-6/m (k) | C3-5,2+5,243,2 57,7 153,9 220,3 269,2 29,0 5,2
Cy-7,2+7,2+4,4 37,0 108,4 184,5 254,7 32,1 5,8
As- Cpennee B, 64,8 168,5 237,8 290,9 21,7 5,0
lana C;-6/n (x) 57,9 156,3 231,7 292,3 35,8 6,4
C,-3,2+3,2+2,0 60,2 153,8 224,3 287,1 43,8 7,9
B,-6+6 C;3-5,2+5,2+3,2 47,4 132,5 232,6 335,7 38,0 6,8
Cy-7,2+7,2+4,4 63,3 158,0 2315 301,9 30,0 5,4
Cpennee B, 57,2 150,2 230,0 304,3 36,9 6,6
Coeie 1o A A; (x) JIrokc 56,3 173,6 263,3 316,6 29,9 54
peit AjTama 61,0 159,3 233,9 297,6 32,3 5,8
Cpemie o B B1(x) 56,8 165,5 2477 302,5 28,9 52
B, 60,4 167,4 249,5 311,7 33,3 6,0
Cy(x) 75,6 200,5 281,5 338,0 26,6 4,8
Cpenne C G, 52,1 156,6 237,8 290,2 33,4 6,0
Cs 52,4 157,0 2477 315,2 32,7 59
Cy 54,5 151,7 2274 285,0 31,6 57
A 3,8 19,3 32,5 17,9 4,3 0,8
HCPys 1. a3dpdexTon B 51 10,3 8,0 14,2 3,4 0,6
C 6,5 15,2 18,5 25,6 2,7 0,5
A 10,7 54,7 91,8 50,5 12,2 2,2
HCPgs wacr. paszn. B 14,5 29,2 22,5 40,1 9,6 1,7
C 13,0 30,3 37,1 51,2 55 1,0
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[Tpunoxenue JI 8
@oTOCUHTETHYECKHI MOTEHHAJ M er0 MPOJAYKTUBHOCTH Y COPTOB KapTodes B

3aBHCHMOCTH OT OJAKOPMKH yA00peHUusiMHU, cpeaHee 3a 2021-2023 r.

Ho3za IIpomyKTHBHOCTB
Copr Hlosa MOIKOPMKH DOTOCHHTETHIECKHI IOTEHLMAT OT (pa3bl BCXOMOB, | (hOTOCHHTETUYECKOT
KapTo TOAKOpMICH ynoOpeHueM ThIC. M X CYTKH /ra 0 MOTEHIMANA,
¢ens cymbdarom AxBapuH 5 u k1/1000 M*xcyTKI/ra
(A) 12/1["2/1;:?];’) AxBapuH 12, | cTeOneBaHM | IBETEHH | CO3pEBaHH | YOOpK | KIyOHe | cCyXoro
Kr/Ta e e e a i BEILIECTBA
C;-6/n (x) 144,3 390,3 615,9 787,4 20,7 3,7
C,-3,2+43,2+2,0 127,0 371,2 611,9 784,0 27,0 4,9
B;-6/* (x) | C;3-5,2+5,2+3,2 152,4 416,5 660,2 840,6 23,6 4,2
A- C,-7,247,2+4,4 1241 357,1 588,8 762,6 25,6 4,6
H}olkc Cpennee B; 136,9 383,8 619,2 793,7 24,2 4.4
(x) C;-6/n (x) 174,1 440,7 667,4 844,6 22,4 4,0
C,-3,2+3,2+2,0 136,4 385,4 621,7 792,7 274 4,9
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 146,8 394,2 617,1 784,1 26,5 4,8
Cy-7,247,2+4,4 148,2 389,2 600,2 757,8 251 4,5
Cpennee B, 151,4 402,4 626,6 794,8 254 4,6
C;-6/n (x) 117,0 339,0 5719 774,6 24,1 4,3
C,-3,243,2+2,0 142,7 411,5 678,0 887,7 20,6 3,7
B;-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 123,3 354,0 592,1 789,6 24,9 4,5
Cy-7,247,2+4,4 1135 327,7 558,8 756,6 25,8 4,6
As- Cpennee B, 124,1 358,1 600,2 802,1 23,9 4,3
lana C,-6/m (k) 99,5 2954 523,9 733,8 26,1 4,7
C,-3,243,2+2,0 110,0 325,7 566,8 777,8 31,0 5,6
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 114,6 326,4 559,1 765,2 26,5 4,8
Cs-7,247,2+4,4 111,7 308,1 502,7 668,0 27,7 5,0
Cpennee B, 109,0 313,9 538,1 736,2 27,8 5,0
Coeie o A A; (k) Jlroke 144,2 393,1 622,9 794,2 24,8 4,5
pel AjTana 116,5 336,0 569,2 769,2 25,9 4,6
Cpemie o B Bi(x) 130,5 370,9 609,7 797,9 24,0 4,4
B; 130,2 358,1 582,4 765,5 26,6 4,8
Ci(x) 133,7 366,3 594,8 785,1 23,3 4,2
Cpenne C G, 129,0 373,4 619,6 810,6 26,5 4,8
Cs 134,3 372,8 607,1 794,9 25,4 4,6
Cy 124,4 345,5 562,6 736,3 26,0 4,7
A 41,9 454 42,7 75,7 3,2 0,6
HCPygs 1. adpdexron B 16,4 14,7 19,1 37,7 2,8 0,4
C 18,0 9,8 13,4 53,3 3,9 0,7
A 62,1 128,3 120,9 107,1 4,5 0,8
HCPgs wacr. paszn. B 18,1 41,5 54,1 53,3 3,9 0,7
C 25,4 19,5 26,7 75,3 5,6 1,0
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[Tpunoxenune JI 9
Yucrasi NPOAYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3a COPTOB KapTO(esisi B 3aBUCHMOCTH OT

NMOAKOPMKH YA00pEeHUSIMH, /M’ x cyTKy, 2021 r.

03a
Copt o Hosza o ;[{EopMKH UwucTas mpoyKTUBHOCTH (DOTOCHMHTE3A OT (ha3bl BCXO/I0B
KapTo- JUKOPMEKH ynoopeHuemM
bens cy/Lpatom AKBapuH 5 u
(A) MarHni, Axsapun 12, crebiieBaHue | IBETEHUE CO3pEBaHHE ybopka
kr/ra (B) cr/ra
C1-6/1 (x) 9,3 8,1 2,9 -0,1
C,-3,2+3,242,0 9,6 9,9 2,9 -1,0
B1-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 10,9 8,0 3,5 -1,5
A Cy-7,247,244 .4 10,4 7,6 2,9 -0,5
Hlec Cpennee B, 10,1 8,4 3,0 -0,8
) C1-6/11 (x) 12,4 7,7 3,4 -0,3
C,-3,2+3,242,0 8,5 10,6 3,6 -0,7
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 10,5 10,4 3,5 -0,9
Cy-7,247,244 .4 9,5 7,7 3,2 -0,6
Cpennee B, 10,2 9,1 34 -0,6
C1-6/11 (x) 8,5 7,0 6,7 -0,8
C,-3,2+3,242,0 10,6 7,0 7,6 -1,4
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 12,2 7,6 7,8 -1,3
Cy-7,247,244,4 10,1 7,2 6,3 -0,2
Cpennee B; 10,3 7,2 7,1 -0,9
Arlana C1-6/n () 9,7 76 6.9 16
C,-3,2+3,242,0 10,2 8,0 8,6 -1,7
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 10,6 6,9 7,1 -1,1
Cy-7,247,244.4 10,7 6,7 5,7 -0,7
Cpennee B, 10,3 7,3 7,1 -1,3
A1 (k) JTIrokc 10,1 8,8 3,2 -0,7
Cpenme o A AjTana 10,3 73 7.1 11
B1(x) 10,2 7,8 51 -0,8
Cpenne o B B, 103 8,2 5,3 1,0
C1(x) 10,0 7,6 5,0 -0,7
C, 9,7 8,9 5,7 -1,2
Cpemune C Cs 11,1 8,2 5,5 1,2
Cs 10,2 7,3 45 -0,5
A 2,1 3,7 3,1 0,3
HCPgs 1. a3 dexron B 14 0,9 0,5 0,1
C 2,0 1,3 0,6 0,2
A 3,0 75 8,7 0,9
HCPys gacr. pazi. B 2,0 1,8 0,7 0,3
C 2,9 1,3 1,0 0,3
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[Tpunoxenue JI 10
Yucras NPOAYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3A COPTOB KapTO(eJsisi B 3aBUCHMOCTH OT

NMOAKOPMKH YA00pEeHUSIMH, /M’ x cyTKH, 2022 r.

03a
Copr Hosa no,HIIEOpMKI/I YycTas IpoLyKTUBHOCT (DOTOCHHTE3a OT (pa3bl BCXOI0B
IOJJKOPMKH
KapTo- yno0peHuem
bens cy/Lpatom AKBapuH 5 u
(A) Marxus, Axpapun 12, | CTeOueBanue | IBETEHHE | CO3pEBAHHE yOopka
kr/ra (B) <r/ra
C1-6/11 (k) 18,6 10,0 45 -11,9
C,-3,243,242,0 18,8 6,9 -0,8 -4,7
B1-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 19,6 -0,1 1,4 -1,7
Al- Cy-7,2+7,2+4,4 19,2 12,2 -3,7 -4,0
Jholxc Cpennee B; 19,1 7,3 0,3 -5,6
(®) C1-6/m (x) 13,0 9,1 3,5 -71,2
C»,-3,2+3,2+2,0 15,1 12,7 -1,2 -4,1
B,-6+6 C3-5,245,243,2 15,2 11,8 -1,1 -8,6
Cy-7,2+7,2+4,4 17,4 5,9 8,0 -7,6
Cpennee B, 15,2 9,9 2,3 -6,9
C1-6/11 (x) 12,2 15,6 3,0 -6,5
C,-3,243,242,0 16,2 9,8 -0,4 -4,6
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 14,3 8,5 7,4 -17,7
Cy-7,2+7,2+4,4 14,1 6,9 5,2 -4,6
Cpennee B 14,2 10,2 3,8 -5,8
Arlana C1-6/n () 17.2 13.4 11,1 83
C,-3,2+3,2+2,0 15,6 11,8 3,0 -2,8
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 13,0 9,6 9,2 -7,0
Cy-7,2+7,2+4,4 19,3 14,6 4,0 -4,6
Cpennee B, 16,3 12,4 6,8 -5,7
A; (1) JTioke 17.1 8,6 13 6,2
Cpenme o A A, Tama 15,2 11,3 5.3 5,8
B1(x) 16,6 8,7 2.1 5,7
Cpenme o B B, 15,7 11,1 46 6,3
Ci(x) 15,2 12,0 55 -8,5
C, 16,4 10,3 0,2 -4,1
Cpemnme C Cs 155 7,5 4,2 6,2
Cs 17,5 9,9 3,4 5,2
A 2,1 3,7 3,7 4.1
HCPgs 1. a3 dexron B 2,3 54 3,9 1,2
C 3,3 8,0 3,9 1,6
A 43 10,4 10,6 11,6
HCPgs yacr. pasi. B 3,8 7,7 11,0 3,5
C 47 11,3 58 3,2
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[Tpunoxenue JI 11

Yucras NMPOAYKTUBHOCTD q)OTOCI/IHTe3a CopTOB KapTO(l)e.]Iﬂ B 3aBHCHUMOCTH OT

NMOAKOPMKH YA00pEeHUSIMH, /M’ x cyTKH, 2023 r.

Jlo3a Hlosa Yucras MpoyKTHBHOCTE (JOTOCHHTE3A OT (ha3bl
Copt MMOJIKOPMKH TMOAKOPMKH BCXONIOB
yno0peHuem
KapTo- cynb(haTom AxBapuH 5 u
bens (A) Martu, Axsapun 12 cre0ieBaHue | IIBETEHHME | CO3peBaHMe | yOOpKa
kr/ra (B) <r/ra ’
C1-6/11 (k) 29,2 2,7 2,0 -1,5
C,-3,243,242,0 19,5 33,2 -12,0 0,4
B1-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 23,6 12,2 43 -3,1
Cy-7,2+7,2+4,4 29,0 10,8 10,3 -7,3
A-JIrokc Cpennee B; 25,3 14,7 1,1 -2,9
®) C1-6/n1 () 254 2,6 7.6 6,8
C»,-3,2+3,2+2,0 25,6 9,4 2,8 -0,7
B,-6+6 C3-5,245,243,2 25,1 16,0 2,5 -2,8
Cy-7,2+7,2+4,4 19,3 15,6 -1,4 -6,2
Cpennee B, 23,8 10,9 2,9 -4,1
C1-6/11 (x) 20,7 -1,9 11,0 -3,7
C,-3,243,24+2,0 20,6 -1,8 0,2 2,1
B1-6/m (k) | C3-5,2+5,2+3,2 20,5 -0,8 11,9 -2,9
Cy-71,247,2+4 .4 24,7 -2,1 17,0 -2,0
Cpennee B 21,6 -1,7 10,0 -1,6
ArTana C,-6/m () 22.0 13 71 16
C,-3,2+3,2+2,0 19,0 15 13,1 0,5
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 24,4 -1,5 19,8 -1,8
Cy-7,247,2+4 .4 22,2 0,4 11,4 -2,8
Cpennee B, 21,9 0,4 12,8 -0,6
Cpenue 1o A Aj (k) JItokc 24,6 12,8 2,0 -3,5
AsTama 21,8 -0,6 11,4 -1,1
By() 235 6,5 5.6 23
Cpenine o B B, 22,9 5,7 7.9 24
Ca(x) 243 12 6,9 26
Cy 21,2 10,5 1,0 0,6
Cpenne C Cs 23,4 6,5 9,6 2,7
Cs 23,8 6,2 9,3 -4,6
A 3,6 13,9 9,7 7,0
HCPgs 1. a3 dexron B 4,6 2,0 2,0 2,2
C 6,4 3,2 3,8 1,7
A 6,3 39,4 27,4 19,7
HCPgs gacr. pasi. B 1,3 5,8 5,8 6,3
C 9,1 6,5 76 34

* 0e3 MOJKOPMKH
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[Tpunoxenue M 1

@OpaKkuMOHHBINA COCTAB YPOKasi COPTOB KapTodeJisi B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2021 r.

Ho3a Hosa Tosapnas ¢ppakumst | CemeHHas ppaxmus OTxomp!
MTOJAKOPMKH
Coprt MOJKOPMKH
yno0peHuem
Kaprodens | cynbhaTrom A 5
( A) MAaTHUS KBAPUH O 1 Macca | KOJMYECTBO | Macca | KOJWYECTBO | Macca | KOJIMYECTBO
’ AxBapuH 12,
kr/ra (B)
Kr/ra
C,-6/1 (x) 75,7 57,5 17,8 24,0 6,5 18,5
C,-3,2+3,2+2,0 83,0 63,2 11,5 19,8 55 17,0
B1-6/m* (x) | Cs-5,2+5,2+3,2 80,6 65,3 14,5 21,3 50 13,4
Cy-7,2+7,2+4,4 63,2 46,3 21,4 24,6 15,4 29,1
A;-JIrokce Cpennee B; 75,6 58,1 16,3 22,4 8,1 19,5
(x) C1-6/m (k) 82,0 64,0 14,4 21,2 3,6 14,8
C,-3,2+3,2+2,0 | 86,0 68,0 9,7 16,2 4.4 15,8
B,-6+6 C3-5,245,243,2 | 911 74,3 6,3 12,8 2,7 13,0
Cy-7,2+7,2+4,4 86,8 76,8 11,3 18,0 1,9 572
Cpennee B, 86,5 70,8 10,4 17,0 3,1 12,2
C1-6/11 (k) 66,4 46,6 237 29,4 9,9 24,0
C,-3,2+3,2+2,0 63,8 46,5 29,3 35,3 6,9 18,3
B;-6/m (x) C3-5,2+5,2+3,2 68,2 48,0 22,1 28,0 9,8 24,1
Cy-71,2+7,2+4 .4 66,8 46,9 22,3 24,5 10,9 28,6
Cpennee B 66,3 47,0 24,3 29,3 9,4 23,7
Ao-T'ana

C1-6/1 (k) 80,9 63,0 13,1 18,4 6,0 18,6
C,-3,2+3,2+2,0 82,7 67,1 13,4 19,8 3,9 13,1
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 70,5 53,5 22,7 28,7 6,8 17,8
Cy-7,247,2+4,4 | 754 56,4 18,2 21,7 6,4 21,9
Cpennee B, 77,4 60,0 16,9 22,2 5,8 17,8
Cpemne 110 A A1 (x) JIrokc 81,0 64,4 13,3 19,7 5,6 15,9
pea AjrTama 71,8 53,5 20,6 25,7 7,6 20,8
c B B1(k) 71,0 52,5 20,3 258 87 21,6
PEAIHE 1O B, 8.9 | 654 | 136 | 196 45 15,0
Ci(k) 76,3 57,8 17,2 23,3 6,5 19,0
C C C, 78,9 61,2 16,0 22,8 5,2 16,0
petHue Cs 77,6 60,3 16,4 22,7 6,1 17,1
Cy 73,1 56,6 18,3 22,2 8,6 21,2
A 26,0 26,5 17,6 17,4 11,8 21,9
HCPgs 1. a3 dexton B 10,2 11,2 51 4,1 59 9,9
C 7,7 8,7 5,9 6,8 3,7 6,3
A 73,5 74,9 49,7 49,2 33,4 62,0
HCPgs uac. pasi. B 29,0 31,6 14,4 11,6 16,7 27,9
C 15,3 17,3 11,9 13,7 7,3 12,5

* 0e3 NOJJKOPMKHU
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[Ipunoxenue M 2

@OpaKkuMOHHBINA COCTAB YPOKasi COPTOB KapTodeJisi B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2022 r.

Josza Hosa Tosapnas ¢ppakumst | CemeHHas ppaxmus OTx0mBI
Coprt MOJKOPMKH HTOAKOPMICH
yno0peHuem
kapTodens | cynbpaTom AxBapuH 5 u
(A) Maraus, Macca | KOJIMYECTBO | Macca | KOJMYECTBO | Macca | KOJIUYECTBO
kr/ra (B) AxBapuH 12,
Kr/ra
C1-6/11 (k) 26,3 16,2 50,8 46,6 22,9 37,2
Cy-3,2+3,2+2,0 42,2 26,8 38,5 39,9 19,3 334
B;-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 | 36,7 215 46,4 44,8 17,0 33,7
Cy-7,2+7,2+4,4 | 34,6 20,4 52,5 53,2 12,9 26,5
A;-JIioxc Cpennee B; 34,9 21,2 47,0 46,1 18,0 32,7
() C1-6/1 (k) 37,3 23,0 46,5 46,6 16,2 30,4
C,-3,243,2+42,0 | 328 18,4 42,8 41,3 24,4 40,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 14,8 8,1 46,0 39,5 39,2 52,4
Cy7,2+72+44 | 121 6,3 56,1 46,1 31,9 47,7
Cpennee B, 24,2 13,9 47,8 43,4 27,9 42,7
C1-6/1 (k) 233 115 377 31,0 39,0 57,6
C,-3,2+3,2+2,0 9,6 53 54,0 449 36,4 49,9
B1-6/11 (k) C3-5,2+5,2+3,2 33,5 17,7 35,6 34,0 30,9 48,3
Cy-7,247,2+4,4 27,4 16,4 43,2 39,4 29,4 44,3
Cpennee B 23,5 12,7 42,6 37,3 33,9 50,0
Ao-T'ana
C1-6/m (k) 24,5 12,9 28,0 235 47,6 637
C,-3,2+3,2+2,0 | 20,0 10,5 40,0 33,2 40,1 56,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 21,5 12,7 47,1 42,2 314 45,2
Cy-7,247,2+4,4 13,7 6,7 52,5 43,3 33,8 50,0
Cpennee B, 19,9 10,7 41,9 35,5 38,2 53,8
A1 (x) JIrokc 29,6 17,6 47,4 44,7 23,0 37,7
Cpenrue o A AjrTama 217 11,7 42,3 36,4 36,1 51,9
Bi(x) 29,2 17,0 44,8 41,7 26,0 41,3
Cpeanne no B B, 221 | 123 | 449 | 394 | 331 | 483
Ci(k) 27,8 15,9 40,7 36,9 314 47,2
Cy 26,2 15,2 43,8 39,8 30,0 45,0
Cpentne C Cs 266 | 150 | 438 | 401 | 296 | 449
Cy 21,9 12,4 51,1 45,5 27,0 42,1
A 9,4 5,2 6,2 10,1 13,6 14,6
HCPgs 1. a3 dexton B 7,6 4,0 79 6,4 4,6 54
C 12,4 8,1 9,8 7,5 8,0 7,9
A 26,6 14,8 17,5 28,6 38,4 41,2
HCPgs uac. pasi. B 21,6 11,2 22,4 18,2 12,9 15,4
C 24,9 16,1 19,6 15,0 16,1 15,8
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[Ipunoxenne M 3

@OpaKkuMOHHBINA COCTAB YPOKasi COPTOB KapTodeJisi B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

ynoopenusimu, %, 2023 r.

Josza Hosa Topapnas ¢ppaxmust | CemeHHas ppaxuus OTx0mBI
Coprt MOJKOPMKH HTOAKOPMICH
kapTodens | cynbpaTom yRoOpenuem
(A) MATHHUSA AKBapHH S 1 Macca | KOJIMYECTBO | Macca | KOJMYECTBO | Macca | KOJIUYECTBO
’ AxBapuH 12,
kr/ra (B)
Kr/ra
C1-6/11 (k) 31,5 20,4 31,2 36,4 37,3 43,2
Cy-3,2+3,2+2,0 49,5 36,4 42,2 50,8 8,3 12,7
B;-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 | 523 43,8 25,0 28,7 22,7 275
Cy-7,2+7,2+4,4 | 48,0 37,4 31,0 35,9 21,0 26,7
A;-JIioxc Cpennee B; 45,3 34,5 32,3 38,0 22,3 27,5
() C1-6/1 (k) 35,6 25,8 41,4 41,1 231 33.1
Cy-3,2+3,2+2,0 44,7 32,2 334 31,1 21,9 36,7
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 50,4 39,1 32,6 36,5 17,0 24,5
Cy-7,2+7,2+4,4 44,7 34,0 37,1 44,9 18,2 21,1
Cpennee B, 43,8 32,8 36,1 38,4 20,0 28,9
C1-6/m (k) 19,8 15,0 18,8 175 61,4 67,5
C,-3,2+3,2+2,0 22,8 15,3 29,1 29,6 48,1 55,1
B1-6/11 (k) C3-5,2+5,2+3,2 32,3 24,0 20,4 24,0 47,3 51,9
Cy-7,247,2+4,4 14,8 9,8 31,0 31,8 54,2 58,3
A,-Tana Cpennee B 22,4 16,0 24,8 25,7 52,8 58,2
C1-6/11 (k) 16,5 13,9 21,2 28,6 62,3 57,5
C,-3,2+32+2,0 | 37,2 29,8 13,6 17,9 49,2 52,3
B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 29,9 21,9 31,3 33,9 38,8 44,1
Cy-7,2+7,2+4,4 | 26,6 21,4 20,6 22,8 52,8 55,8
Cpennee B, 27,6 21,8 21,7 25,8 50,8 52,4
Cpeaue o A A1 (x) JIrokc 44,6 33,6 34,2 38,2 21,2 28,2
AjrTama 25,0 18,9 23,2 25,8 51,8 55,3
Bi(K) 33,9 25,3 28,6 31,8 375 42,9
Cpentiie 1o B B, 357 | 2713 | 289 | 821 | 354 | 406
Ci(k) 25,8 18,8 28,1 30,9 46,0 50,3
C C Cy 38,6 28,4 29,6 32,4 31,9 39,2
peae Cs 412 | 322 | 273| 308 | 8L5 | 370
Cy 33,5 25,7 29,9 33,9 36,6 40,5
A 31,5 27,0 19,5 16,2 31,8 24,7
HCPgs 1. a3 dexton B 12,2 11,7 8,0 8,2 9,7 9,4
C 15,5 12,9 11,0 11,0 12,0 12,7
A 89,2 76,4 55,2 45,8 90,0 70,0
HCPgs uac. pasi. B 34,5 33,1 22,6 23,2 27,4 26,5
C 31,0 25,8 22,0 22,0 24,0 25,5
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[Ipunoxenue M 4
Coaep:xaHue KpaxmMaJja B COPTax KapTogeJs B 3aBUCHMOCTH OT IOAKOPMKH

ynoopenusimu, %0

Ho3a Hlosa Conepxanue Kkpaxmasa
Copr MIOJIKOPMKHU TTOAKOPMEH
ynoopeHuemM
kaptodens | cyiabharom AxBaput 5 u Cpennee
(A) MarHus, Axsapii 12 2021 r. 2022 r. 2023 1.

kr/ra (B) Cr/ra ’

C;1-6/m (k) 10,5 13,6 14,5 12,9

C,-3,2+3,2+2,0 11,2 13,1 12,5 12,3

B1-6/m* (x) | C3-5,2+5,2+3,2 11,0 12,0 13,2 12,1

Cy-7,2+47,2+4,4 11,1 13,6 12,6 12,4

Aq-JTroxce Cpennee B; 10,9 13,1 13,2 12,4

(x) C1-6/m (x) 11,2 14,7 12,9 12,9

C,-3,2+3,2+2,0 11,3 15,0 12,1 12,8

B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 12,5 12,6 13,9 13,0

Cy-7,2+47,2+4,4 11,3 13,0 12,3 12,2

Cpennee B, 11,6 13,8 12,8 12,7

C1-6/m (x) 111 15,0 13,4 13,1

C,-3,2+3,2+2,0 11,3 16,0 12,7 13,4

B1-6/m (x) | C3-5,2+5,2+3,2 11,4 14,3 12,3 12,7

Cy-7,2+7,2+4,4 11,5 16,2 12,1 13,3

Ap-Tana Cpennee B; 11,3 15,4 12,6 13,1

C1-6/m (x) 10,4 17,8 13,4 13,8

C,-3,2+3,2+2,0 11,4 15,3 12,0 12,9

B,-6+6 C3-5,2+5,2+3,2 11,7 15,8 12,0 13,1

Cy-7,2+7,2+4.4 10,2 15,2 11,8 12,4

Cpennee B, 10,9 16,0 12,3 13,1

C A A1 (x) JTroke 11,2 13,4 13,0 12,6

PEAHHE O AzTana 11,1 15,7 12,5 13,1

Cpesime o B B1(x) 11,1 14,2 12,9 12,8

B> 11,2 14,9 12,6 12,9

Ci(x) 10,8 15,3 13,6 13,2

Cpesrue C C, 11,3 14,8 12,3 12,8

Cs 11,7 13,7 12,9 12,7

Cq 11,0 14,5 12,2 12,6

A 0,8 1,0 2,1 0,6

HCPgs 1. 3dppexTon B 1,0 1,0 0,8 0,6

C 0,8 1,6 1,5 0,8

A 2,4 2,8 59 1,7

HCPgs yac. pazn. B 2,8 2,8 24 1,7

C 1,7 3,2 3,0 1,5

* 0€3 MOJKOPMKH
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[Ipunoxenue M 5
Coaep:xkanue ButamuHa C B coprax kaprogdeis B 3aBHCHMOCTH OT NOAKOPMKH

ynoopenusimu, mr/100 r, 2021 r.

Ho3sa Jl03a IOJIKOPMKHU yI0OpeHneM
Copt MOJKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra
Cpennee | Cpeanee | Cpenunee
kapTodens cynb(haTom Ci- Cyo- Cs- Cy- AB B A
(A) Maraud, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B1-6/* (k) 5,61 6,29 5,19 4,92 5,50 5,59
() B,-6+6 456 | 4,70 4,81 5,16 4,81 4,98 5,16
Cpennee o A;C 5,09 5,49 5,00 5,04 5,16
B1-6/11 (k) 4,82 6,72 5,53 5,64 5,68
Ay-Tana -
B,-6+6 512 5,39 5,39 4,71 5,15 5,42
Cpennee o A,C 4,97 6,05 5,46 5,17 5,42
Cpennee no C 5,03 5,77 5,23 511
Cpennee o B;C 5,22 6,50 5,36 5,28
Cpennee o B,C 4.84 5,05 5,10 4,93
A 0,58 HCPgs A 1,63
Hi;"(% T B 052 | wacr. B 148
' C 0,52 | Pasm. C 1,05

* 0€3 MOJKOPMKH
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[Tpunoxenue M 6

Conepmaﬂne putamuHa C B copTax KapToq)eJm B 3aBUCHUMOCTH OT MOAKOPMKH

ynoopenusimu, mr/100 r, 2022 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI00peHueM
Copr MOJAKOPMKH AxBaput 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpenee | Cpence | Cpensee
KapTodens cynbdarom Cs- Co- Cs- Cs- AB B N
(A) MarHus, Kr/ra o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B1-6/r* (k) 2,32 3,62 3,14 3,47 3,14 3,60
() B,-6+6 413 | 3,99 3,33 3,05 3,63 3,88 3,38
Cpennee o A;C 3,23 3,81 3,23 3,26 3,38
B1-6/11 (k) 2,94 4,75 4,04 4,55 4,07
Ay-Tana -
B,-6+6 3,12 4,97 4,82 3,61 413 4,10
Cpennee o A,C 3,03 4,86 4,43 4,08 410
Cpennee o C 3,13 4,33 3,83 3,67
Cpennee o B1C 2,63 4,18 3,59 4,01
Cpennee o B,C 3,63 4,48 4,07 3,33
A 1,28 HCPys A 3,62
HCaE)O(% . B 0,86 | uacr. B 2.44
' C 0,85 | basi. C 1,69

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Ipunoxenue M 7

Conepmaﬂne putamuHa C B copTax KapToq)eJm B 3aBUCHUMOCTH OT MOAKOPMKH

ynoopenusimu, mr/100 r, 2023 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI00peHueM
Copr MOJAKOPMKH AxBaput 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpenee | Cpence | Cpensee
KapTodens cynbdarom Cs- Co- Cs- Cs- AB B N
(A) MarHus, Kr/ra o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B1-6/r* (k) 2,46 3,32 4,29 3,42 3,37 3,32
() B,-6+6 282 | 322 4,02 4,87 3,73 3,56 3,55
Cpennee o A;C 2,64 3,27 4,15 4,15 3,55
B1-6/11 (k) 3,13 3,52 3,60 2,80 3,26
Ay-Tana -
B,-6+6 2,71 4,24 3,43 3,20 3,39 3,33
Cpennee o A,C 2,92 3,88 3,51 3,00 3,33
Cpennee o C 2,78 3,58 3,83 3,57
Cpennee o B1C 2,80 3,42 3,94 3,11
Cpennee o B,C 2,76 3,73 3,72 4,04
A 0,47 HCPys A 1,34
HCaE)O(% . B 1,06 | wacr. B 2.99
' C 0,76 | pasn C 1,53

* 6€3 OJIKOPMKH
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[Tpunoxenne M 8

Conepmaﬂne HUTPATOB B COPTaXx KapTO(l)e.]'lﬂ B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

yao0penusiMu, Mr/kr, 2021 r.

JHo3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpennee | Cpence | Cpeasee
KapTodens cynbdaTom Ci- Co- Cs- Cs- AB B A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,245,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JToke B1-6/11 (k) 87 80 77 66 78 89
(x) B,-6+6 92 88 93 106 95 107 86
Cpennee o A;C 90 84 85 86 86
B1-6/11 (k) 99 100 118 83 100
Ao-T'ama -
B,-6+6 107 125 118 125 119 110
Cpennee o A,C 103 113 118 104 110
Cpennee o C 96 98 102 95
Cpennee o B1C 93 90 98 75
Cpennee o B,C 100 107 106 116
A 18 HCPys A 51
HC;;)O&’) oL B 9 YacT. B 26
' C 17 | Dpasm C 35

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 9
Copep:kaHne HUTPATOB B COPTAX KapTo(deisi B 3aBUCUMOCTH OT MOJAKOPMKH

yao0penusiMu, Mr/Kkr, 2022 r.

JHo3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copr MIOAKOPMKHU AxBaput 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpennee | Cpence | Cpeasee
kapTodens cynbhaTom Ci- Co- Cs- Cy- AB B N
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,245,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTroke B1-6/r* (k) 157 167 139 186 162 181
() B,-6+6 197 243 187 124 188 194 175
Cpennee o A;C 177 205 163 155 175
B1-6/11 (k) 184 247 200 170 200
A,-T'ama -
B,-6+6 205 210 189 196 200 200
Cpennee o A,C 195 229 194 183 200
Cpennee o C 186 217 179 169
Cpennee o B1C 170 207 169 178
Cpennee o B,C 201 226 188 160
A 35 HCPys A 99
HC;;)O&’) oL B 22 YacT. B 62
' C 19 | pasm C 39

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 10
Copep:kaHne HUTPATOB B COPTAX KapTo(deisi B 3aBUCUMOCTH OT MOJAKOPMKH

yaoOpenusiMu, Mr/Kkr, 2023 r.

JHo3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpennee | Cpence | Cpeasee
kapTodens cynbhaTom Ci- Co- Cs- Cy- AB B N
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,245,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JToke B1-6/r* (k) 92 96 113 101 101 110
() B,-6+6 111 155 137 113 129 148 115
Cpennee o A;C 101 125 125 107 115
B1-6/11 (k) 133 95 134 117 120
Ao-T'ama -
B,-6+6 165 145 142 214 167 143
Cpennee o A,C 149 120 138 165 143
Cpennee o C 125 123 131 136
Cpennee o B1C 113 96 123 109
Cpennee o B,C 138 150 140 163
A 22 HCPys A 63
HC;;)O&’) oL B 21 YacT. B 59
' C 39 | Dpas C 78

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Ipunoxenune M 11

Conepmaﬂne a30Ta B JIUCTHAX COPTOB KapToq)eJm B 3aBUCMMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2021 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coextie
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];H © Cpennee B | Cpennee A
(A) Marnusd, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-0/m* (x) | 3,41 3,78 3,90 3,58 3,67 3,87
() B,-6+6 332 | 418 3,76 3,39 3,66 3,83 3,66
Cpennee o A;C 3,37 3,98 3,83 3,49 3,66
B1-6/11 (k) 3,76 3,69 4,68 4,19 4,08
A,-T'ama -
B,-6+6 3,81 4,32 3,99 3,88 4,00 4,04
Cpennee o A,C 3,78 4,00 4,34 4,04 4,04
Cpennee o C 3,57 3,99 4,08 3,76
Cpennee o B1C 3,58 3,73 4,29 3,88
Cpennee o B,C 3,56 4,25 3,87 3,64
A 0,43 HCPys A 1,21
Hcafbo(% . B 025 | wacr. | B 0,69
' C 0,34 | pasm. C 0,67

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 12

Conepmaﬂne a30Ta B JIUCTHAX COPTOB KapToq)eJm B 3aBUCMMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2022 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra Cpe
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];Hee Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 3,06 3,23 3,59 2,92 3,20 3,29
() B,-6+6 317 | 3,42 3,18 3,46 3,31 3,34 3,26
Cpennee o A;C 3,12 3,32 3,39 3,19 3,26
B1-6/11 (k) 2,98 3,48 3,46 3,57 3,37
A,-T'ama -
B,-6+6 2,88 3,45 3,65 3,47 3,36 3,37
Cpennee o A,C 2,93 3,46 3,56 3,52 3,37
Cpennee o C 3,02 3,39 3,47 3,36
Cpennee o B1C 3,02 3,35 3,53 3,25
Cpennee o B,C 3,03 3,43 3,42 3,46
A 0,77 HCPys A 2,19
Hcafbo(% T B 051 | uacr. | B 1,44
' C 0,20 | Ppasn. C 0,41

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 13

Conepmaﬂne a30Ta B JIUCTHAX COPTOB KapToq)e.Jm B 3aBUCMMOCTH OT MOAKOPMKH

ynoopenusimu, %, 2023 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coextie
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cs- P AI];H © Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 3,06 3,66 3,50 2,97 3,30 3,32
() B,-6+6 2,49 | 355 3,67 3,15 3,22 3,34 3,26
Cpennee o A;C 2,78 3,61 3,58 3,06 3,26
B1-6/11 (k) 3,24 3,88 3,27 2,98 3,34
A,-T'ama -
B,-6+6 3,17 3,45 4,04 3,22 3,47 3,41
Cpennee o A,C 3,20 3,67 3,66 3,10 3,41
Cpennee o C 2,99 3,64 3,62 3,08
Cpennee o B1C 3,15 3,77 3,38 2,97
Cpennee o B,C 2,83 3,50 3,86 3,19
A 0,70 HCPys A 1,98
Hcafbo(% . B 042 | wacr. | B 118
' C 0,42 | pasm. C 0,83

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Ipunoxenune M 14

Conep:xkanue ¢pocdopa B JUCTHAX COPTOB KapTodeiss B 3aBUCUMOCTH OT

NMOAKOPMKH y100peHusimu, %, 2021 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cs- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 0,73 0,91 0,89 1,01 0,89 0,97
() B,-6+6 0,80 | 1,08 1,05 0,90 0,96 1,01 0,92
Cpennee o A;C 0,76 1,00 0,97 0,96 0,92
B1-6/11 (k) 0,86 1,12 1,25 0,97 1,05
A,-T'ama -
B,-6+6 0,91 1,16 1,07 1,08 1,05 1,05
Cpennee o A,C 0,89 1,14 1,16 1,02 1,05
Cpennee o C 0,82 1,07 1,06 0,99
Cpennee o B1C 0,79 1,01 1,07 0,99
Cpennee o B,C 0,86 1,12 1,06 0,99
A 0,07 HCPys A 0,19
Hcafbo(% . B 012 | wacr. | B 0,34
' C 0,12 | pasnm. C 0,24

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Ipunoxenune M 15

Conep:xkanue ¢pocdopa B JUCTHAX COPTOB KapTodeiss B 3aBUCUMOCTH OT

NMOAKOPMKHM y100peHusimu, %, 2022 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 0,25 0,31 0,36 0,34 0,31 0,33
() B,-6+6 0,33 | 0,35 0,40 0,34 0,35 0,33 0,33
Cpennee o A;C 0,29 0,33 0,38 0,34 0,33
B1-6/11 (k) 0,30 0,31 0,38 0,38 0,35
A,-T'ama -
B,-6+6 0,28 0,33 0,31 0,34 0,31 0,33
Cpennee o A,C 0,29 0,32 0,34 0,36 0,33
Cpennee o C 0,29 0,32 0,36 0,35
Cpennee o B1C 0,28 0,31 0,37 0,36
Cpennee o B,C 0,30 0,34 0,35 0,34
A 0,03 HCPys A 0,09
Hcafbo(% T B 006 | uacr. | B 0,16
' C 0,04 | pasm. C 0,08

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 16

Conep:xkanue ¢pocdopa B JUCTHAX COPTOB KapTodeiss B 3aBUCUMOCTH OT

NMOAKOPMKH y100peHusimu, %, 2023 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 0,36 0,60 0,72 0,57 0,56 0,55
() B,-6+6 0,33 | 0,66 0,57 0,55 0,53 0,58 0,54
Cpennee o A;C 0,35 0,63 0,65 0,56 0,54
B1-6/11 (k) 0,53 0,58 0,55 0,48 0,54
A,-T'ama -
B,-6+6 0,49 0,83 0,71 0,48 0,63 0,58
Cpennee o A,C 0,51 0,70 0,63 0,48 0,58
Cpennee o C 0,43 0,66 0,64 0,52
Cpennee o B1C 0,44 0,59 0,64 0,53
Cpennee o B,C 0,41 0,74 0,64 0,51
A 0,12 HCPys A 0,35
Hcafbo(% . B 009 | wacr. | B 0,26
' C 0,14 | pasm. C 0,27

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Ipunoxenune M 17

Conepmaﬂne KaJIud B JJUCTBAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2021 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cs- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.4
Aq-JTroke B;-6/m* (x) | 3,90 3,99 4,26 4,37 4,13 4,22
() B,-6+6 348 | 4,80 4,79 3,70 4,19 4,24 4,16
Cpennee o A;C 3,69 4.40 453 4,03 4,16
B1-6/11 (k) 3,70 4,70 5,26 3,54 4,30
A,-T'ama -
B,-6+6 3,93 4,92 4,26 4,04 4,29 4,29
Cpennee o A,C 3,81 481 476 3,79 4,29
Cpennee o C 3,75 4,60 4,64 3,91
Cpennee o B1C 3,80 4,35 476 3,96
Cpennee o B,C 3,70 4,86 453 3,87
A 0,77 HCPys A 2,18
Hcafbo(% T B 044 | uacr. | B 1,24
C 0,58 | PastL C 1,16

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 18

Conepmaﬂne KaJIud B JJUCTBAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

yanoopenusimu, %, 2022 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Marnusd, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-JTroke B;-6/m™* (x) | 3,88 | 4,34 4,60 4,44 4,31 4,16
(k) B,-6+6 4,09 | 4,66 4,22 4,53 4,38 4,24 4,35
Cpennee o A;C 3,99 450 441 4,49 4,35
B;-6/m(x) | 3,50 | 4,21 4,03 4,29 4,01
A,-T'ama -
B,-6+6 3,64 | 450 4,27 3,97 4,09 4,05
Cpennee o A,C 3,57 4,35 4,15 4,13 4,05
Cpennee o C 3,78 443 4,28 431
Cpennee o B1C 3,69 427 431 4,37
Cpennee o B,C 3,87 458 424 4,25
A 0,78 | HCPgs A 2,20
Hcafbo(% o B 029 | wicr. | B | 0,75
' C 0,36 | Pasi. C 0,72

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 19

Conepmaﬂne KaJIud B JJUCTBAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHMOCTH OT MOAKOPMKH

ynoopenusimu, %, 2023 r.

Ho3a Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra Coeiee
kaprodens | cymbparom | C;- Co- Cs- Cy- P AI];H Cpennee B | Cpennee A
(A) Maruums, kr/ra | 6/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
(B) (x) +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTroke B;-0/m* (x) | 3,87 4,21 4,37 4,10 4,14 4,24
() B,-6+6 329 | 4,29 411 4,25 3,98 4,12 4,06
Cpennee o A;C 3,58 4,25 4,24 417 4,06
B1-6/11 (k) 4,30 4,62 4,39 4,08 4,35
A,-T'ama -
B,-6+6 3,87 4,25 4,48 4,44 4,26 4,30
Cpennee o A,C 4,08 4,44 4,44 4,26 4,30
Cpennee o C 3,83 4,34 4,34 4,22
Cpennee o B1C 4,08 442 4,38 4.09
Cpennee o B,C 3,58 427 4,29 4,34
A 0,66 HCPys A 1,86
Hcafbo(% T B 031 | uacr. | B 0,88
C 0,42 | DPaslL C 0,84

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 20

Conepmaﬂne Marnusi B JINCTbAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH ya00penusimu, Mr/kr, 2021 r.

Ho3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra
Cpennee
kapTodens | cynbhaTom C.-6/ Co- Cs- Cy- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHms, 1( \ 132432 | 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) K +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTioke | B1-6/m* (x) | 1125,9 | 1293,3 | 11453 | 1344,7 | 12273 1327,6
() B,-6+6 1672,9 | 1494,1 | 1542,4 | 1553,6 | 1565,8 1592,4 1396,5
Cpennee o A;C 1399,4 | 1393,7 | 1343,8 | 1449,2 | 1396,5
AT B1-6/m (k) | 1349,5 | 1436,8 | 1442,1 | 14829 | 14278
- aHa -
? B,-6+6 1495,2 | 1652,7 | 1629,0 | 16994 | 1619,1 1523,5
Cpennee o A,C 1422,4 | 1544,7 | 1535,6 | 1591,2 | 1523,5
Cpennee o C 1410,9 | 1469,2 | 1439,7 | 1520,2
Cpennee o B1C 1237,7 | 1365,1 | 1293,7 | 1413,8
Cpennee o B,C 1584,1 | 1573,4 | 1585,7 | 1626,5
A 2131 | HCPys A 602,7
Hcafbo(% . B 789 | wacr. | B | 2233
C 186,0 | Pasrt C 372,0

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 21

Conepmaﬂne Marnusi B JINCTbAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH y100peHusimu, Mr/kr, 2022 r.

Ho3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra
Cpennee
Kaprodens | cymnbdarom C.-6/ Co- Cs- Cs- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, 1( \ 132432 | 52452 | 7,2+7,2
kr/ra (B) K +2,0 +3,2 +4.,4
Aq-Jlioke | B1-6/m™ (x) | 1225,0 | 1236,1 | 1222,9 | 1147,9 | 1208,0 1326,1
(x) B,-6+6 1172,4 | 1357,7 | 1550,6 | 1316,3 | 1349,2 1450,9 1278,6
Cpennee o A;C 1198,7 | 1296,9 | 1386,7 | 1232,1 | 1278,6
AoT B,-6/m (x) | 1480,8 | 1335,8 | 1499,8 | 1460,7 | 14443
- aﬂa -
? B,-6+6 1639,0 | 1475,9 | 1686,6 | 1408,5 | 1552,5 1498,4
Cpennee o A,C 1559,9 | 1405,8 | 1593,2 | 1434,6 | 14984
Cpennee o C 1379,3 | 1351,4 | 1490,0 | 1333,4
Cpennee o B1C 1352,9 | 1285,9 | 1361,3 | 1304,3
Cpennee o B,C 1405,7 | 1416,8 | 1618,6 | 1362,4
A 156,6 | HCPys A 4429
Hcafbo(% o B 1013 | wacr. | B | 286,6
C 128,4 | Ppasi. C 256,8

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 22

Conepmaﬂne Marnusi B JINCTbAX COPTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH y100peHusimu, Mr/kr, 2023 r.

Ho3sa Jl03a MoaKOpMKH yI0OpeHueM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapun 12, kr/ra
Cpennee
kapTodens | cynbhaTom C.-6/ Co- Cs- Cy- AB Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, 1( \ 132432 | 52452 | 7,247,2
kr/ra (B) K +2,0 +3,2 +4,4
Aq-JTioke | B1-6/m* (x) | 1422,6 | 1505,1 | 14129 | 1493,3 | 1458,5 14211
() B,-6+6 1563,6 | 1662,8 | 1545,2 | 1635,2 | 1601,7 1567,5 1530,1
Cpennee o A;C 1493,1 | 1583,9 | 1479,0 | 1564,3 | 1530,1
. B;-6/m (x) | 1350,9 | 1326,2 | 1504,8 | 1353,4 | 1383,8
- aﬂa -
i B,-6+6 | 1588,3 | 1482,6 | 1540,2 | 1521,8 | 15332 1458,5
Cpennee o A,C 1469,6 | 1404,4 | 15225 | 1437,6 | 14585
Cpennee o C 1481,4 | 1494,2 | 1500,8 | 1500,9
Cpennee o B1C 1386,8 | 1415,7 | 1458,8 | 1423,4
Cpennee o B,C 1576,0 | 1572,7 | 1542,7 | 1578,5
A 120,8 | HCPys A 341,7
Hcafbo(% o B 505 | wacr. | B | 1428
' C 122,4 | Ppasi C 244.8

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 23

Conepmaﬂne Marams B KHy6HﬂX COpTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH ya00penusimu, Mr/kr, 2021 r.

JHo3sa J103a OJKOPMKHU yI0OpeHneM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra C
kaprodens | cymnbdaTom Ci- Cop- Cs- Cs- peAz]g{ee Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aj-Jlioke | B1-6/m* (x) | 159,9 | 160,9 169,3 157,3 161,8 168,2
(x) B,-6+6 184,2 | 1874 195,6 178,9 186,5 187,6 174,2
Cpennee o A;C 172,1 | 1742 182,4 168,1 174,2
B;-6/m (x) | 180,1 | 176,5 171,8 169,8 174,6
Ay-Tana -
B,-6+6 183,3 | 191,2 194,3 185,7 188,6 181,6
Cpennee o A,C 181,7 | 183,8 183,1 177,8 181,6
Cpennee o C 176,9 | 179,0 182,8 172,9
Cpennee o B1C 170,0 | 168,7 170,6 163,5
Cpennee o B,C 183,8 | 189,3 195,0 182,3
A 136 | HCPys A 38,3
Hcafb"% o B 05 | wacr. | B | 268
' C 11,7 | pasn C 23,5

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenue M 24

Conepmaﬂne Marams B KHy6HﬂX COpTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH ya00penusimu, Mr/kr, 2022 r.

JHo3sa J103a OJKOPMKHU yI0OpeHneM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra C
kaprodens | cymnbdaTom Ci- Cop- Cs- Cs- peAz]g{ee Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aj-Jlioke | B1-6/m™* (x) | 203,8 | 1815 1914 190,0 191,7 187,5
(x) B,-6+6 232,8 | 2243 238,8 229,3 231,3 223,2 2115
Cpennee o A;C 218,3 | 2029 2151 209,6 2115
B:-6/m (x) | 186,3 | 181,6 180,8 184,8 183,4
Ay-Tana -
B,-6+6 208,8 | 2145 209,8 227,5 215,2 199,3
Cpennee o A,C 1975 | 198,0 195,3 206,2 199,3
Cpennee o C 207,9 | 200,5 205,2 207,9
Cpennee o B1C 195,1 | 1815 186,1 187,4
Cpennee o B,C 220,8 | 2194 224,3 228,4
A 258 | HCPys A 72,8
Hcafb"% i B 202 | wacr. | B | 572
' C 14,0 | pasn C 28,0

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne M 25

Conepmaﬂne Marams B KHy6HﬂX COpTOB KapTO(l)eJIH B 3aBUCHUMOCTH OT

MOJAKOPMKH y100peHusimu, Mr/kr, 2023 r.

JHo3sa J103a OJKOPMKHU yI0OpeHneM
Copt MOJIKOPMKH AxBapuH 5 u AkBapuH 12, kr/ra C
kaprodens | cymnbdaTom Ci- Cop- Cs- Cs- peAz]g{ee Cpennee B | Cpennee A
(A) MarHus, o/m | 3,2+3,2 | 5,2+5,2 | 7,2+7,2
kr/ra (B) (x) +2,0 +3,2 +4.,4
Aj-Jlioke | B1-6/m™* (x) | 181,6 | 180,2 175,0 185,0 180,5 189,6
(x) B,-6+6 222,8 | 217,5 220,2 2119 218,1 217,2 199,3
Cpennee o A;C 202,2 | 198,8 197,6 198,5 199,3
B;:-6/m (x) | 198,6 | 207,0 195,3 194,3 198,8
Ay-Tana -
B,-6+6 223,3 | 210,9 215,2 215,8 216,3 207,6
Cpennee o A,C 211,0 | 209,0 205,3 205,1 207,6
Cpennee o C 206,6 | 203,9 201,4 201,8
Cpennee o B1C 190,1 | 193,6 185,1 189,7
Cpennee no B,C 223,1 | 214,2 217,7 213,9
A 9,6 HCPys A 27,2
Hcafb"% o B 01 | wacr. | B | 258
' C 11,3 | pasi C 22,6

* 0€3 OJAKOPMKH
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[Tpunoxenne H

TexHoJlornueckas KapTa pacdeToB HeKOPHeBOﬁ MOAKOPMKH YIlOﬁpeHl/IHMI/I Ha coprTax KapTOCI)e.]Iﬂ

TEXHOTOTMHUYECKAS KAPTA

Kynerypa xap rodens b osKkaliHOCTE, T/ra anonoi cSo *
Top A eP ST [ oD ¥ poua - T/ra B, Gop .
Py KoBoMMTEIE XOSAHCTRA came | macea | mocamen,
N : op Cana
. 20 as so 27 wny Gr 19.62 1961.666667
Inomame. 100 ra
Bpurana 5 SR — s Hop M nocaucn 27
Hanner 1 xoanticTRa cronMocTh cemenHoro Kap Tod e 3000 py 6./
crommoct 'CM. py6./100Kr 7558,1
= — = T AT T Y AT | s ey Tap T T TP T (O T oTRR e
- O6nem paGor Cocran arperara venonerx i | = B £ - OGheM paGoT PO crapka sa Py AR HAa BRIHOSHCHHD Fopiouce — pacemca sa
Haumenosarme paGor -] o R - = = =
o g E = 3 E| = |2 E |2 = B = = = & = 2 2| = = 2] = = 2 E|= = £ E = = = =] = = S[E 4 gz £ 2 =
s e = = H== 5 & = = 2 B 2 E = = s B = = s E|l2 2|2 E E|l2 285 E £ 2 = = g 2 = =|E B8 2 S|E gEE o £ E 5| 2 =
= E §c S 2|5 8 &8 E B == R =S E 2| 'S = 2 S['E B 2 € B =S = = 2 g 5 8 3|2 5 H = 2 = =8
1 |Benamnca 3a6u ra 100 a0 116.7 [MT3-80 335 1 a2 23.8 1667 0.0 s 218.2 36360.5 0.0 21,10 [21.10 | 1504738 79,71
2 |Panncrecence Gopononanme 200 a0 a7.6 |[mMT3-s0| BaCC-1.0 1 zo0.6 0.7 68.0 0.0 a 1745 11861.3 0.0 1,50 3.0 22674.0 16.25
5 |Zmosnerme nnorpy sa s 1103 | 4o 51 |mTaso| nwos 1 1050 [ 22 7.4 0.0 a 1745 12833 0.0 018 0z 1500.5 210
a PanCnon TP ORICa Minep aney x 110.3 a.9 18.9 MT3-80 | 2 1TC -4 1 28.6 3.9 27.0 0.0 a 174.5 aziis 0.0 2.20 2.4 18339.3 | www | wesr 11.71
3 0GP et
s - Murep v w ra 100 a0 26,9 |mT3R0| 1 PMI-4 1 18,2 s.5 38,5 0.0 a 1745 67127 0.0 2,00 2.0 15116,0 18,40
6 |w®peseponamme ra 100 a0 87.5 |MT3-80 |Lemken z-7| 1 5.6 17.9 125.0 0.0 s 218.2 27270.4 0.0 17.00 17.0 | 128sase.0 s59.79
7 |Hapesxa rpecuei 100 a0 53,3 |mMTas0| KOM-2.8 1 °.2 10.9 76.1 0.0 B 218.2 165994 0.0 6.90 6.0 s2150,2 36,39
8 [rorpyska caprodens v.- 270.0 a0 195 |mMT3-80| 110,75 1 68.0 a.0 27.8 0.0 a 1745 ass0,9 0.0 o.1s o.s 3673.2 a.02
o |Tpancnopruponka xaprodens + 270.0 a0 90,0 |mMTas0| 211TC -4 1 14,7 18,4 1286 0.0 a 174.5 22a39.,7 0.0 2.20 5.9 aasoa,s | swuwn |wun 22,78
10 [rrocanka kaprodens ra 100 a0 731 |mMT380| KoM-a 1 1 6.7 14,9 104,5 104.5 s a 2182 [17a.5| 227032 182345 7.80 7.8 ss952,4 49,97
14 |Oxyunnanme ra 100.0 a0 80.3 |MT3-80| K®ro2.s 1 6.1 16.4 1148 0.0 s 218.2 250351 0.0 7.50 7.5 56685.0 s4.89
15 |Onprickunanne Cy nndarom marmms 200.0 a0 21,8 |mMT380| OF-400 1 as.0 a.a 31,1 0.0 B 1745 saze.s 0.0 o.72 1.4 10883.5 7.aa
15 |Onprickunanue Axnapunon 300.0 a9 32,7 |mMT3-80| OFI-400 1 as.0 6.7 6.7 0.0 s 196.3 91629 0.0 0,72 2.2 16325.3 7.44
s l(:'r”"‘s:;::"" ne or brrodroposa u ra 500.0 a9 54.4 MT3-80 OH-400 S as.0 11.1 77.8 0.0 6 218.2 16968.3 0.0 0.72 3.6 27208.8 7.44
16 [Konxa xaprodens ra 100.0 a0 3043 [mMT380| KTH-2B 1 161 62,1 azas 0.0 a 1745 7s882,9 0.0 34,60 sa,6 | ze1s06.8 207,95
17z TonGop xaprTodens B py uYny o S 1961,7 0,0 S 1,0 1961,7 0,0 13731,7 a 174.5 0,0 2396596,2 0,0 0,0 334,80
18 [rTorpyska kaprodens » pyuny o . 1961.7 0.0 1 8.0 2as.2 0.0 1716.5 a 1745 0.0 209574,5 0.0 0.0 a1.85
10 |Iranenopmmonia waprodens » ; 10617 [ a9 | esze |mTaso| znre-a | 2 147 | 1334 | ezan 0.0 a 1745 1630338 0.0 220 | azz2 | s2e1ven [www [wwe 2278
Beero 123.4 | 1686.0 2551.0 17752.5 asoz9s.6 | 271440s.3 107.5 | 159.3 | 1204047.3 P
Sarparm ma 1ra 25,51 as03,96 27144,05 1,08 1,50 | 12040,47
111 ocnoRION P oty Kiu 1.30 229.60 1383.72 o.05 o.08 613.79
Amoprusatmn M T3-80
Pacucr rap ndnoki © Hena FCOM 65.0 Bananconan cronmoctn. py S 1950000
paspan oo orHoCcTR o.8s6 Hopma amop Tasam. % 2.1
emena | uae nena py &/ 75.6 Fosn ey M am oTunCICHILPY & 177450.0
1 763.6 | 1001 nena, py 6/100 7s58,1 Hop marns cp ok ey skGhier 11.0
1
2 o16.3 | 1309 I'on nopa napaGorka, yen > ra 1205.0
1.2
3 1069 | 152.7 An orunen na 1 yen o1 ra.py S 147.3
1.4
a 1222 [17as Daxt HapaG. yen 5T ra 1686.0
1.6
E is 1374 | 196.3 Orunen na nelo pacoTy. Py G 248284.3
S o 1527 | z18.2 Hroro 2as284,3
MPOT 10242
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IIpunoxenue I1

AKT BHeJpeHus

MuHucTepeTBo Hayku 1 Bbiciiero oGpasoBanis Poccniickoii desepatimi
DesiepasibHOE rocyapeTBeHHOE GI0/DKETHOE 00PA30BATENbHOE YUPE/ICHHE BBICIIEr0 00pa3oBaHis
«I'lepmeknii rocy ’IapCTBCHHbIH arpapHo-'le\uo:lox HuecKkuii ynusepenrer

RAe2 07372 g%

YTBEPIKJIAKO
rnaga KOX
CkpsOun Mean Apka

«05» mrons 2024r.

PEe3yLTATOB HAYYHO-HCCAE0BATEILCKHX, ONbITHO-KOHCTPYKTOPCKHX
TEXHOJIOPHYECKHX padoT

Sakazunk UIT CKDOX CkpaGun Mean ApkaabeBuy

(HaMMEeHOBAHUE OpraHM3allIN)
HacTosmnm akToM NoATBEPIAACTCS, HTO pe3ysibTaThl padoThi
Bausnue HeKopHeBoii NOJIKOPMKH KOMIUIEKCHBIMH _BOIOPACTBOPHMBIMI VAOOPEHMAMH HA YPOKATHOCT
1 _KayecTBO coproB Kaprodens B Cpeanem Ilpeaypaibe

(rocyaaperseHHoit Tembl. Ne rocpeructpaunn 121041500100-5)

sbinosiHeHHol Ckpadunbim M.A., acnmpantom kadenpel arpoduorexnosoruii ®ICEOY BO
ITepmekuii FATY

(HanmeHoBaHne yueOHOro By3a)
Bbinojaxuaemoi 2021-2023rr.

(CPOK BBINOJIHEHHS)
eHeapetibl B TKDOX Ckpadun M.A.., Tlepmeruii kpaii. Tepmcknii paiion. ceso Vers-Kauka
(HANMEHOBAHHE MPEANPHUSITH. I7IE OCY LIECTRISIOCH BHEPEHHE)
Bua Bueapennbix paboT KOMILIEKE HEKOPHEBBIX MOIKOPMOK KapTodens
(TeXHONOIHS)
Xapakrepucrnka mMaciitaba BHEAPEHns MaccoBoe
Ddopma BHeAPeHHs. METOJL M01eBas NPOU3BO/ACTBEHHAs [IPOBEPKA
HoBusha pesynbTaToB HayuHO-MCCIEA0BATENLCKHX padoT
Pmpdﬁo*mua aJanTHBHAN pecypeocOeperalonas TEXHOI0M M HEKOPHEBbIX MOAKOPMOK KapTodx
BOOPACTBOPHMbIMHI KOMILIEKCHBIMU VI00pEHUSIMI ¢ MUKPO2aEMeHTamMu B cpeatem [Ipe/ypaibe.
5. Bueapenst B cenpckoxossiicteennoe nponssoactso B IKMX «Ckpadun M.A.» [lepmckoro kpas
[lepymckoro paiiona
6. T'ono0Boii sKoHOMIUECKHiT A dexT
OkKHAaeMbIT
(haxTueckuii 15334 py6/ra
7. Obwvem sHeapenus 6 ra, uto coctasiser 100% o ofbeMa BHEAPEHIS, TOJOKEHHOIO B OCHOBY

pacdera rapaHTHpPOBAHHOTO 3KOHOMHYECKOro 2hdekTa, paccunrannoro rno okonuanun HUP.
Ipu 3akmouennn gorosopa:

il =]

Ot1 ®I'OY BO Ilepmekuii FTATY Ot opranuzaumu
MPOPEKTOP MO HAYUYHO-HHHOBALMOHHOIT paboTe 1 rinasa KDOX Crpabun ULA.
MEIKIYHAPOAHOMY COTPYAHHYECTBY. j( /(

KaHau . HAyK, JloleHT

Akmanaes D./1.)

Cxpabun
Heau

il HayuHoii paGoTsl
/( (Ckpsabun M.A.)




