
В  д и с с е р т а ц и о н н ы й  с о в е т  35.2.043.02 н а  б а з е

Ф Г Б О У  В О  < У д м у р т с к и й

г о с у д а р с т в е н н ы й  а г р а р н ы й  у н и в е р с и т е т )

о т з ы в
о ф и ц и а л ь н о г о  о п п о н е н т а  н а  д и с с е р т а ц и о н н у ю  р а б о т у  Н О В И К О В О Й  Т а т ь я н ы

В л а д и с л а в о в н ы  п о  т е м е :  < С о в е р ш е н с т в о в а н и е  т е х н о л о г и и  в о з д е л ы в а н и JI  в и к о  ­
г lш е н и ч н о й  с м е с и  н а  з е р н о  в  з а в и с и м о с т и  о т  н о р м ы  в ы с е в а , с о о т н о ш е н и я

к о м ш о н е н т а  и  ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и и  а г р о т е х н и ч е с к и х  п р и ё м о в  в  С р е д н е м

П р е д у р а л ь е > , п р е д с т а в л е н н у ю  н а  с о и с к а н и е  у ч ё н о й  с т е п е н и  к а н д и д а т а

с е л ь с к о х о з я й с т в е н ш ы х  н а у к  п о  с п е ц и iш ь н о с т и  4.| .|  О б щ е е  з е м л е д е л и е  и

р а с т е н и е в о д с т в о .

Д к mу а л ь н о с mь , И с п о л ь з о в а н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  с и с т е м  (Г И С ) и

д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х  т е х н о л о г и й  п р и  в о з д е л ы в а н и и  б о б о в о ­з л а к о в ы х  з е р н о в ы х

с м е с е й  р а ц и о н а JI и з и р у ю т  а г р о т е х н и к у  и  э к о н о м я т  х о з я й с т в е н н о ­т е х н и ч е с к и е

р е с у р с ы . Н е о б х о д и м о  а к т и в н о  в в о д и т ь  в  п р а к т и к у з е м л е д е л и я  э л е м е н т ы  ц и ф р о в о й

т е х н о л о г и и , к о р р е к т и р у ю  т р а д и ц и о н н ы е  п р и ё м ы  а г р о т е х н и к и  в  х о з я й с т в а х  А П К .

Н о в uз н а , .Щ о к а з а н о  п р а к т и ч е с к о е  п р и м е н е н и е  п р и ё м о в  ц и ф р о в о й

а г р о т е х н и к и  с  п р и м е н е н и е м  Г И С ­­т е х н о л о г и й  и  м е т о д о в  д и с т а н ц и о н н о г о

з о н д и р о в а н и JI  з е м л и  в  С р е д н е м  П р е д у р €ш ь е  ­ у с т а н о в л е н ы  о п т и м ttл ь н а я  н о р м а

в ы с е в а  | ,\ ­| ,7 м л н . в с х о ж и х  с е м я н  / г а  и  с о о т н о ш е н и е  к о м п о н е н т а  з е р н о в о й  с м е с и

в и к и  п о с е в н о й  с  я р о в о й  п ш е н и ц е й  ­ 55+ 45% , д л я  п о л у { е н и я  г а р а н т и р о в а н н о й

у р о ж а й н о с т и  к о р м о в о г о  з е р н а  н е  м е н е е  2­2,5, в  т о м  ч и с л е  ­ в и к и  п о с е в н о й  0,9­1,3

т lrа

Т е о р е muч е с к а я  u п р а к muч е с к а я  з н а ч uм о с mь . Э л е м е н т ы  и н н о в а ц и о н н о й

а г р о т е х н и к и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  Г И С ­т е х н о л о г и й , о с н о в а н н ы х  н а

д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о м  п р и м е н е н и и  у д о б р е н и я  и  г е р б и ц и д а  с  о п т и м а л ь н о й  н о р м о й

в ы с е в а  и  с о о т н о ш е н и е м  к о м п о н е н т а  з е р н о в о й  б о б о в O­з л а к о в о й  с м е с и , я в л я ю т с я

р а ц и о н rtл ь н ы м  с р е д с т в о м  п о в ы ш е н и я  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  з е м л е д е л и я  в

У р а л ь с к о м  р е г и о н е  и  Н е ч е р н о з ё м н о й  з о н е  Р о с с и и . Р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  в

п р о ц е с с е  и с с л е д о в а н и rI , п р и м е ш I ю т с я  в  п е р е д о в о м  а г р о п р е д п р и я т и и  О О О

< П р е д у р а л ь е >  П е р м с к о г о  м у н и ц и ц rtл ь н о г о  о к р у г а  П е р м с к о г о  к р а я  н а  п л о щ а д и  10

г е к т а р о в .

lо с mо в е р н о с mь  uс с л е dо в а н uй . Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  а п р о б и р о в а н ы  в

н а у ч н ы х  о т ч ё т а х  н а  к а ф е д р е  а г р о б и о т е х н о л о г и й  и  п р и  в ы п о л н е н и и

г о с у д а р с т в е н н о й  н а у ч н о й  п р о г р а м м ы  ­ Jtlb Г о с р е г и с т р а iI и и  l2t04l500119 ­ 7

< Р а з р а б о т к а  а д а п т и в н ы х  р е с у р с о с б е р е г а ю щ и х  т е х н о л о г и й  з е м л е д е л и я  и  з а щ и т ы

р а с т е н и й  п р и  в о з д е л ы в а н и и  з е р н о в ы х , з е р н о б о б о в ы х  и  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х

п о л е в ы х  к у л ь т у р  в  С р е д н е м  П р е д у р а л ь е > .

Р е з у л ь т а т ы  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы  п р е д с т а в л е н ы  н а  в с е р о с с и й с к и х

н а у ч н о _п р а к т и ч е с к и х  и  м е ж д у н а р о д н ы х  к о н ф е р е н ц и я х  (П е р м ь , 202| , 2022, 2023,



2024; К р а с н о д а р , 202| ;  С а н к т ­П е т е р б у р г , 2022, 2023). П о  р е з у л ь т а т а м

и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т ы  о п у б л и к о в а н о  15 с т а т е й , в  т о м  ч и с л е  т р и  ­ в  и з д а н и я х ,

р е к о м е н д о в а н н ы х  В А К  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и . Р е з у л ь т а т ы , п о л )п { е н н ы е  в  р а б о т е ,

п о д т в е р ж д а ю т  с в о ю  д о с т о в е р н о с т ь lо б щ е п р и н я т ы м и  м е т о д и к а м и . З а к л ю ч е н и я

о б о с н о в а н ы  р е з у л ь т а т а м и п р о в dд ё н н ы х  н а б л ю д е н и й  и  и с с л е д о в а н и й .

Э к с п е р и м е н т t lл ь н ы е  д а н н ы е  о б р а б о т а н ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с т а т и с т и ч е с к о г о

а н а л и з а . П о л е в ы е  о п ы т ы  е ж е г о д н 0 (20211023) о ц е н и в €tп и  к о м и с с и и  п о  п р и ё м к е

о п ы т о в  Ф Г Б О У  В О  П е р м с к о г о  Г А Т У  и  Ф Г Б Н У  П е р м с к о г о  Н И И С Х  ­ ф и л и а ­п

П Ф И Ц  У р О  Р А Н .

Щ и с с е р т а ц и о н н ilI  р а б о т а  и з л о ж е н а  н а  181 с т р а н и ц е , с о с т о и т  и з  в в е д е н и lI ,

о с н о в н о й  ч а с т и , с о д е р ж а щ е й  9 р и с у н к о в , 22 т а б л и ц ы , з а к JI ю ч е н и I I , п р е д л о ж е н и я

п р о и з в о д с т в у , с п и с к а  л и т е р а т у р ы  (в к л ю ч а е т  238 н а и м е н о в а н и й , в  т о м  ч и с л е  32 _ н а

и н о с т р а н н о м  я з ы к е ) и  61 п р и л о ж е н и я . П р о в е д е н а  п р о и з в о д с т в е н н €ш  п р о в е р к а  в

О О О  < < П р е д у р а д ь е ) н а  п л о щ а д и  10 г е к т а р о в , ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  п о д т в е р ж д ё н н ы м

А к т о м  о  в н е д р е н и и  о т  07.06,2024 г о д а  р е з у л ь т а т о в  н а щ н о ­и с с л е д о в а т е л ь с к и х ,

о п ы т н о ­к о н с т р у к т о р с к и х  и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р а б о т .

В  zл а в е  1 < А г р о т е х н о л о г и ч е с к и е  п р и ё м ы  в о з д е л ы в а н и я  в и к о  ­ п ш е н и ч н о й

с м е с и  н а  з е р н о  п р и  р itз н о й  н о р п tе  в ы с е в а  и  с о о т н о ш е н и и  к о м п о н е н т а , п р и м е н е н и и

Г И С ­т е х н о л о г и й  и  э л е м е н т о в  т о ч н о г о  з е п л л е д е л р ш )) (с т р . 9­30).

Щ и с с е р т а н т  п р о а н €Lл и з и р о в ttл а  22l и с т о ч н и к  н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,

и с с л е д о в gtл а  т е о р и ю  и  п р а к т и к у  а г р о т е х н и к у  в о з д е л ы в а н и я  в и к и  п о с е в н о й  и  я р о в о й

п ш е н и ц ы  в  о д н о в и д о в ы х  и  с Й е ш а н н ы х  п о с е в а х . В  к а ч е с т в е  н о в о й  з е р н о в о й  с м е с и

н а  к о р м о в ы е  ц е л и  а п р о б и р о в а н а  в и к о ­п ш е н и ч н €UI  с м е с ь  с  р а з л и ч н ы м и  н о р м а м и

в ы с е в а  и  с о ч е т а н I I е м  к о м п о н е н т а . О т м е ч е н ы  п р е д п о с ы л к и  и  т р а д и ц и и ,

д о с т о и I I с т в а  и  н е д о с т а т к и  с п о с о б о в , м е т о д о в  и  п р и ё м о в  п р и м е н е н и я  у д о б р е н и я  и

г е р б и ц и д а  в  п о с е в а х  б о б о в о ­з л а к о в ы х  к у л ь т у р .

А в т о р  о т м е ч а е т , ч т о  с о в р е м е н н ы й  ц и ф р о в о й  а р с е н а л  з е м л е д е л и я ,

а г р о т е х н о л о г и и  в  к о м п л е к с е  с  у л о б р е н и я м и  и  г е р б и ц и д а м и , п р и  в о з д е л ы в а н и и

с м е с и  в и к а  ,t­ ц ш е н и ц а , д а ё т  р а ц и о н tш ь н ы й  а г р о т е х н и ч е с к и й  п р и ё м  в

п р о и з в о д с т в е  б е л к о в о г о  з е р н а .

П о к а з а н о  п р е и м у щ е с т в о  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о  с п о с о б а  п р и м е н е н и я  у д о б р е н и lI

и  о п р ы с к LI в а н и ; I  г е р б и ц lц о м  п о с е в а  BI IKo ­ п ш е н и ч н о й  с м е с и , к а к  э ф ф е к т и в н о г о

к о м fI л е к с а  з а щ и т ы  п о л е в ы х  к у л ь т у р  о т  с о р н о й  р а с т и т е л ь н о с т и . Е г о  и с п о л ь з о в а н и е

о п т и м и з и р у е т  р а с х о д  х и м и ч е с к 4х  с р е д с т в , с н и ж а е т  и з д е р ж к и  п р о и з в о д с т в а  и

м и н и м и з и р у е т  н е б л а г о п р и я т н о е  tsо з д е й I с т в и е  I I а  а г р о  ­ и  э к о с и с т е м у . О с в о е н и е

э л е м е н т о в  ц и ф р о в о й  т е х н о л о г rI I {  я в л я е т с я  в а ж н ы м  I I I а г о I и  к  р а ц и о н а л ь н о м у  и

э к о л о г и ч е с к и  oTBeTcTBerI lт oMy в е д е I I и ю  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а , П р и  э т о м , ц и ф р о в ь т е

а г р о т е х н и ч е с к и е  и  г е о и н ф о р Iuа ц и о н н ы е  с и с lе м ы  д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я

п р и  в о з д е л ы в а н и и  б о б о в о ­з д а к о в ы х  к у л ь т у р  н е  п о д м е н я ю т  т р а д I rц и о н н у I о

р е г и о н .ш ь н у ю  а г р о т е х н и к у , о  л и ш ь  к о р р е к т и р у е т  е ё  с  п р и м е н е н и е м

и н н о в а ц и о н н ы х  п р и ё м о в . HacKo.1tbк o ц и ф р о в а я  к о р р е к ц и я  а I р о т е х н и ч е с к и х

2



п р и ё м о в  б у л е т  п р и е м л е м о й  в  С а е д н е М  П р е л у р а л ь е , п р е д с т о и т  в ь uI в и т ь  т о л ь к о  в

х о д е  э к с п е р и м е н т а .

Г л а в а 2 < О б ъ е к т , м е с т о , м е т о д и к а  и  у с л о в и я  п р о в е д е н и JI  и с с л е д о в а н и й >  (с т р .

з 1­47).

Д л я  р е ш е н ш I  п о с iа в л е й й irх  з а д а ч  н а  т е р р и т о р и и  а г р о п о л и г о н а  Ф Г Б У Н

П е р м с к и й  Н И И С Х  ­ ф и л и а л  П Ф И Ц  У р О  Р А Н  в  202| ­202З  г г ., н а  д е р н о в о ­

п о д з о л и с т о й  т я ж е л о с у г л и н и с т о й  п о ч в е , п р о в е д е н ы  п о л е в ы е  и с с л е д о в а н и JI  в

п о л е в о м  т р ё х ф а к г о р н о м  о п ы т е , г д е  ф а к т о р  А  ­ д о з а  п р и м е н е н и lI  у л о б р е н и я :  Ar ­
(Nl5Р б OК 60) ­ т р а д и ц и о н н iш  с р е д н е ­р е к о м е н д о в а н н а я  (с р е д н я я ) д о з а  д л я  б о б о в о ­

з л а к о в ы х  с м е с е Й  в  С р е д н е м  П р е д у р t lJI ь е , N15­< { cTopToBiUI )) д о з а  п р и  в о з д е л ы в а н и и

б о б о в ы х  к у л ь т у р ;  А 2 G.I Р К ) р а с ч ё т н а я  д о з а  с  и с п о л ь з о в а н и е м

д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о  в н е с е н и я ;  ф а к т о р  В  ­ о п р ы с к и в а н и е  г е р б и ц и д о м :  В 1 ­ б е з

г е р б и ц и д а  (к о н т р о л ь );  В 2 ­ с п л о ш н о е ;  В з  ­ д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  (с  у ч ё т о м  Э П В ) и

ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и е й ;  ф а к т о р  С  ­ с о о т н о ш е н и е  к о м п о н е н т а  в  п о с е в е  и  н о р м а

в ы с е в а  (в и к а  +  п ш е н и ц а ),О / о  (м л н . ш т ./ г а ):  Cr ­ 100+ 0 (2,0+ 0);  С 2 ­ 0+ 100 (0+ 6,0);  С з

­ 85+ l5 (1,7+ 0,9);  С 4 ­70+ 30 (1,4+ 1,8);  С 5 ­ 55+ 45 (l,| + 2,7);  С о  ­ 40+ 60 (0,8+ 3,6) % :

С 1 100+ 0; С 2 ­ 0+ 100; С з  85+ 15; С а  ­70+ 30; С 5 55+ 45; С б  ­ 40+ 60.

С о о т н о ш е н и е  к о м п о н е н т а  з е р н о в о й  с м е с и  п р и н я т о  в  д о л я х  (% ) о т  н о р м ы  в ы с е в а

(м л н . в с х о ж и х  с е м я н  / г а ) в и к и  п о с е в н о й  М е г а  ­ 2 м л н . ш т ./ г а  и  я р о в о й  п ш е н и ц ы

Э к с т р а  ­ б  м л н . ш т ./ г а  в  ч и с т о м  в и л е  (100% ).

Р а з м е щ е н и е  д е л я н о к  с и с т е м а т и ч е с к о е  в

ч е т ы р ё х к р а т н а я . О б щ а я  п л о щ а д ь  д е л я н о к  (А ) ­2100
lrл о щ а д ь  д е л я н к и  (В ) *  480 м 2, у rё т н а я  ­ 3б 0 м 2;

у ч ё т н а я  ­ б Oм 2.

д в а  я р у с а , п о в т о р н о с т ь

м 2о  у ч ё т н а я  ­ | l00 м 2;  о б щ а я

о б щ а я  п л о щ а д ь  (С ) ­ 96 м 2,

Щ л я  у н и ч т о ж е н и я  с о р н о г о  к о м п о н е н т а  п р и м е н я л с я  г е р б и ц и д  Л и н т а п л а н т

(К С ), р а с х о д  р а б о ч е й  ж и д к о с т и  0,8 л lг а , о п р ы с к и в а т е л е м  О П ­2000. П е р е д

о б р а б о т к о й  г е р б и ц и д о м  п р о в о д и л и  к о л и ч е с т в е н н ы й  1^ rё т  с о р н о й  р а с т и т е л ь н о с т и  и

ф и к с и р о в itп и  в и д о в о й  с о с т а в  с о р н о г о  к о м п о н е н т а  н а  в с е х  д е л я н к а х  о п ы т а , к а к

п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  в н е с е н и я  г е р б и ц и д а , т а к  и  н а  к о н т р о л ь н о м  в а р и а н т е .

Щ и ф р о в у ю  к о р р е к ц и ю  а г р о т е х н и ч е с к и х  п р и ё м о в  п р о и з в о д и л и  с

п р и м е н е н и е м  а н а л и т и ч е с к и х  с р е д с т в  г е о и н ф о р м а ц и о н Е о й  с и с т е м ы  (Г И С ) ­ QGIS с

д о п о л н и т е л ь н ы м  п о л у ч е н и е м  в е г е т а ц и о н н о г о  и н д е к с а  NDVI  (Normalized Difference

Vegetation Index), о с н о в а н н о г о  н а  м у л ь т и с п е к т р tш ь н ы х  с н и м к а х  с е р и и  с п у т н и к о в

Sentinel­2 и  и с п о л ь з о в а н и и  к tш ь к у л я т о р а  р а с т р о в  в  п р о г р а м м е  ArcGIS. В р е м е н н о й

и н т е р в €uI  в к JI ю ч а е т  о б р а б о т к у  ч е т ы р ё х  с н и м к о м , о т о б р а ж а ю щ и х  в е г е т а ц и о н н ы й

п е р и о д  202l, 2022, 2023 г г . п е р е д  в н е с е н и е м  } д о б р е н и я , о п р ы с к и в а н и е м

г е р б и ц и д о м  и  ч е р е з  30 д н е й  п о с л е  э т о й  о п е р а ц и и  ­ п о  д а т а м :  3, 15, 24 и ю н я ,9 и ю л я ;

2, | 7,29 и ю н я , 12 и 29 и ю л я , 9 а в г у с т а ;  3, 13, 30 и ю н я  18 и  31 и ю л я  с о о т в е т с т в о н н о .

С н и м к и  п о д б и р а л и  п о  д а т а м , б л и з к и м  к  с р о к а м  н а б л ю д е н и й .

С т а т и с т и ч е с к tш  о б р а б о т к а  NDVI  п о  и с с л е д у е м ы м  п о л я м  в ы п о л н е н а  с  п о м о щ ь ю

в с т р о е н н о г о  в  г е о и н ф о р м а ц и о н н у ю  п р о г р а м м у  ArcGIS м о д у л я  < З о н а л ь н а я

с т а т и с т и к а )) н а  в с е х  ч е т ы р ё х  п о в т о р е н и lI х  о п ы т а .
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П о л е в о й  ф а к т о р и а л ь н ы й  о п ы т  п р о в е д ё н  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й

о п ы т н о г о  л е л а  [ Б .А . ,Щ о с п е х о в , 1985] . А н а л и з  п о с е в н о г о  м а т е р и а л а :  ч и с т о т а  п о

Г О С Т  12037­81; э н е р г и я  п р о р а с т а н и я  и  в с х о ж е с т ь  п о  Г О С Т  12038­84; м а с с а  1000

с е м я н  п о  Г О С Т  | 2042­80. А г р о х и м и ч е с к tш  х а р а к т е р и с т и к а  п о ч в ы  п о  Г О С Т  26| 0'| ­

84, о б щ и й  а з о т  п о  м е т о д у  о п р е д е л е н и я ;  Г О С Т  26207­9l, о п р е д е л е н и е  п о д в и ж н ы х

с о е д и н е н и й  ф о с ф о р а  и  к iuI и JI  п о  м е т о д у  К и р с а н о в а  в  м о д и ф и к а ц и и  Ц И Н А О ;  Г О С Т

262lЗ ­9| , м е т о д ы  о п р е д е л е н и lI  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а ;  Г О С Т  26483­85,

tI р и г о т о в л е н и е  с о л е в о й  в ы т я ж к и  и  о п р е д е л е н и е  е ё  р Н  п о  м е т о д у  Щ И Н А О . В с е

а г р о ф и з и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  о с у щ е с т в л е н ы  п о  с т а н д а р т н ы м  м е т о д и к а м  [ В а с и л ь е в ,

И ,П .,2005] , п о л е в iul в с х о ж е с т ь  и  г у с т о т а  с т о я н и rI  к у л ь т у р , с т р у к т у р а  у р о ж а й н о с т и ,

м о р ф о л о г и ч е с к и й  а н а п и з  р а с т е н и й  ­ п о  м е т о д и ч е с к и м  у к iв а н и я м  Г о с у л а р с т в е н н о г о

с о р т о и с п ы т а н и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  [ 1983, 1985] , Л .Т . Р у м я н ц е в а

[ 1989] . О п р е д е л е н и е  з а с о р ё н н о с т и  п о а е в а  к о л и ч е с т в е н н о ­в е с о в ы м  м е т о д о м  в

н а ч iш I е , в  с е р е д и н е  и  в  к о н ц е  в е г е т а ц и и  р а с т е н и й  [ М е т о д ы  у ч ё т а  з а с о р ё н н о с т и

п о с е в о в , 2005] . М а т е м а т и ч е с к а я  о ц е н к а  п о л у I е н н ы х  д а н н ы х  [ Б .А . .Щ о с п е х о в , 2011] ,

э к о н о м и ч е с к и й  а н €ш и з  [ п о  с б о р н и к а м  ц е н  Ф Э Р ­2001] .

Г л а в а  3 < Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й >  в к л ю ч а е т  в  с е б я  п я т ь  п о д / г л а в , в

к о т о р ы х  п о с л е д о в а т е л ь н о  п р е д с т а в л е н ы  и  о б о с н о в а н ы  э к с п е р и м е н т tш ь н ы е

р е ш е н и я  п о с т а в л е н н ы х  з а д а ч  (с т р . 48­72).

В  р е з у л ь т а т е  т р ё х  л е т  и с с л о д о в а н и й  (2021­202З ) п л а н о в tul у р о ж а й н о с т ь

з е р н а  2,49­2,75 т lrа  в и к о  п ш е н и ч н о й  с м е с и  (55+ 45% ) ш о л rI е н а  т о л ь к о  в

б л а г о п р и я т н о м  2022 г о д у . У с т а н о в л е н а  о п т и м а л ь н а я  н о р м а  в ы с е в а  (1,1+ 2,7 м л н .

/ г а ) п р и  с о о т н о ш е н и и  в и к о  ­ п ш е н и ч н о й  с м е с и  55+ 45О / о  (с о  с р е д н е й  у р о ж а й н о с т ь ю

з е р н о в о й  п р о д у к ц и и  в  и н т е р в а л е  1,46­1,87 т / г а , и л п 7З ­­75О / о  о т  р а с ч ё т н о г о  у р о в н я ).

Щ и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  в н е с е н и е  у л о б р е н и я  с  ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и е й  п р и ё м о в

а г р о т е х н и к и , б л а г о п р и rI т с т в у е т  у в е л и ч е н и ю  м а с с ы  1000 с е м я н  в и к и  п о с е в н о й  н а

l0­1З %  (75,З '7­79,29 г ) и  я р о в о й  п ш е н и ц ы  gа 9­20Yо  (36,46­44,29 г ).

С п л о ш н о е  и  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  п р и м е н е н и е  г е р б и ц и д а  Л и н т а п л а н т  (К С ) ­
0,8 л / г а , в  с р е д н е м  з а  т р и  г о д а  (2021­202З ), у н и ч т о ж а е т  с о р н я к и  в  п о с е в е  в и к и

п о с е в н о й  и  я р о в о й  п ш е н и ц ы  в  д в а  р а з а  с  38­41 д о  18­19 ш т ./ м 2.

!и ф ф е р е н ц и р о в а н н Е uI  д о з а  } д о б р е н и я  и  н о р м а  г е р б и ц и д а  с  ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и е й  в

с о о т н о ш е н и и  к о м п о н е н т о в  55+ 45у о  в и к и  п о с е в н о й  и  я р о в о й  п ш е н и ц ы  у м е н ь ш а е т  в

2,2 р а з а  з а с о р ё н н о с т ь  п о с е в а  с  З 7­44 д о  17­18 ш т ./ м 2, в  т о  в р е м я , к а к

а г р о т е х н и ч е с к и й  п р и ё м  б е з  п р и м е н е н и rI  г е р б и ц и д а , с п о с о б с т в у е т  с и л ь н о й

з а с о р ё н н о с т и  п о с е в  а  д о  2'7­ 7 |  ш т .lм 2, и з  н и х  ­ т о л ь к о  м н о г о л е т н и м и  с о р н я к а м и  ­
З 542 ш т ./ м 2 (и л и  56­59% ).

З а п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а г и  в  н а ч ilI е  в е г е т а ц и и  в и к и  п о с е в н о й  и  я р о в о й

п ш е н и ц ы  б ы л и  д о с т а т о ч н ы м и  в  2022 и  202З  г r. ­ 19,144,1 м м , п р о т и в  202Т  r. ­
4,7З ­З 5,9 м м , н о  з а к о н о м е р н о  с н и з и л и с ь  д о  7,4­2| ,6 и  16,1­22,8 м м  к  к о н ц у  с е з о н а .

2021 г о д  х а р а к т е р и з о в tLл с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м  з а п а с о м  п р о д у к т и в н о Й  в л а г и , н о  к

к о н ц у  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  с н и з и л с я  д о  м и н и м Е lJI ь н о г о  с р е д н е г о  п о к €в а т е л я  ­

8,5­13,9 м м . 
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Н а и б о л е е  в ы с о к и е  п о к а з а т е л и  NDVI  д о с т и г н у т ы  в  и ю л е  2022 г о д а ,

с о о т в е т с т в е н н о  ­ 0,70, 0,46 и  0,49. Н а и б о л ь ш а я  у р о ж а й н о с т ь  з е р н о в о й  п р о д у к ц и и

в и к и  п о с е в н о й  с  н о р м о й  2 м л н . (100+ 0% ) ­1,47, я р о в о й  п ш е н и ц ы  б  м л н .(0+ 100 % ) ­
2,I0 п  с м е с и  в и к и  с  п ш е н и ц е й  ­ 1,\+ l,'|  м л н . (55+ 45% ) ­2,49 т / г а  п о л у ч е н а , к о г д а

и н д е к с ы  NDVI  в  и ю н е  с о с т а в и л и  с  н а р а с т а н и е м , с о о т в е т с т в е I I н о  ­ 0,25­0,73;0,24­

0,57 и  0,2З  ­ 0,77; в  и ю л е  ­ 0,60­0,72; 0,54­0,З 3 и  0,69­0,49 а  з а к о н о м е р н о

н и с х о д я щ и м и  п о к ilз а т е Julм и  в  а в г у с т е  ­ 0,50; 0,18 и  0,25, и з ­з а  с о з р е в а н и я  б о б о в о ­

з л а к о в ы х  к у д ь т у р  в  п о с е в а х . А н а л о г и ч н а я  д и н а м и к а  NDVI  с о х р а н я е т с я  в  2021r и

2023 г г .

В  2л а в е  4 < И н т е г р и р о в а н н а я  э к о н о м и ч е с к а я , э н е р г е т и ч е с к а я , KopMoBEuI

о ц е н к а  в о з д е л ы в а н и я  в и к о  ­ п ш е н и ч н о й  с м е с и  н а  з е р н о  п р и  р а з н о м  с о о т н о ш е н и и

к о м п о н е н т а  с  ц и ф р о в о й  к о р р е к ц и е й  а г р о т е х н и ч е с к и х  п р и ё м о в  и  п р о и з в о д Qт в е н н а я

п р о в е р к а ) (с т р . 7б ­82) п о к а з а л а , ч т о  н о р м а  в ы с е в а  l,| +  | ,7 м л н . в с х о ж и х  с е м я н  lrа

и  с о о т н о ш е н и е  к о м п о н е н т а  з е р н о в о Й  с м е с и  в и к и  и  п ш е н и ц ъ l 55+ 45Yо , в  с р е д н е м  з а

т р и  г о д а  (202I Ч O2З ), о б е с п е ч и л и  н а и б о л ь ш lт о  р е н т а б е л ь н о с т ь  4З ­49%  и

с е б е с т о и м о с т ь  п р о д у к ц и и  10828­11381 р у б .lт , и л и  10,8­11,4 р у б . / к г  п р и

д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о м  п р и м е н е н и и  } д о б р е н и я  и  г е р б и ц и л а  с  ш и ф р о в о й  к о р р е к ц и и  и

д о з ы , и  н о р м ы  а г р о х и м и к а т а . С е б е с т о и м о с т ь  з е р н о в о й  п р о д у к ц и и  в  э т о м  в а р и а н т е

б ы л а  н а  | | о / о  м е н ь ш е , ч е м  п р и  с п л о ш н о м  в н е с е н и и  с р е д н е й  д о з ы  } л о б р е н и я  б е з

п р и м е н е н и я  г е р б и ц и д а , с о о т в е т с т в е н н о  ­| 2157 р у б .lт  (| 2,2 р у б . / к г ) и  З 5% .

В а р и а н т ы  п о с е в а  б е з  п р и м е н е н и я  г е р б и ц и д а  н е з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а ю т

с е б е с т о и м о с т ь  (10828­12157 р у б ./ т ) з е р н о в о й  п р о д у к ц и и , н о  с п о с о б с т в у ю т  с и л ь н о й

з а с о р ё н н о с т и  п о с е в о в  ­ д о  27­ 7l ш т .lм 2, и з  н и х  ­ З 542 ш т ./ м 2 (и л и  56­59% )

м н о г о л е т н и м и  с о р н я к а м и .

Щ и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  п р и м е н е н и е  } л о б р е н и я  и  г е р б и ц и д а  с  ц и ф р о в о й

к о р р е к ц и е й  д о з ы  и  с п л о ш н о е  о п р ы с к и в а н и е  г е р б и ц и д о м  т а к ж е  п р е в rLл и р у е т  п о

к о р м о в о м у  к а ч е с т в у  з е р н о в о й  п р о д у к ц и и  в  с м е ш а н н о м  п о с е в е  в и к и  п о с е в н о й  с

я р о в о й  п ш е ш и ц е й  (55+ 45% ) с  к о н ц е н т р а ц и е й  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  в  1 к г  з е р н о в о й

п р о д у к ц и и  ­ 1,26­| ,27 к о р м о в ы х  е д и н и ц  и  1З 9­149 г р а м м о в  п е р е в а р и м о г о  п р о т е и н а .

В  з а к л ю ч е н uu u п р е dл о uс е н uu п р о uз в о dс mв у  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы

п р е д с т а в л е н ы  о с н о в н ы е  в ы в о д ы  п о  р е з у л ь т а т а м  п р о в е д ё н н ы х  и с с л е д о в а н и й , д а н ы

п р е д л о ж е н и я  п р о и з в о д с т в у  с  р е з у л ь т а т о м  п р о и з в о д с т в е н н о й  п р о в е р к и  в  О О О

< П р е д у р а л ь е > >  н а  п л о щ а д и  10 г е к т а р о в  (с т р . 83­86).

В м е с т е  с  т е м , п о  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т е  Н О В И К О В О Й  Т а т ь я н ы

В л а д и с л а в о в н ы  е с т ь  з а м е ч а н и я :

l. П о ч е м у  а в т о р о м , п р и  и з у ч е н и и  к о р м о в ы х  з е р н о в ы х  б о б о в о ­з л а к о в ы х

с м е с е й , в ы б р а н а  в и к о ­п ш е н и ч н tш  с м е с ь  и  е ё  р а з н ы е  н о р м ы  в ы с е в а ? К а к о в ы

р е з у л ь т а т ы  и с п о л ь з о в а н и я  в  П е р м с к о м  р е г и о н е , н а п р и м е р  в и к o­­oв с я н ы х , и л и

г о р о х о  ­ о в с я н ы х  с м е с е й ?

2. П о ч е м у  в  м е т о д и к е  и с с л е д о в а н и й  д и с с е р т а н т  у к iв ы в а е т  к €ш е н д а р н ы е

с р о к и , а  н е  ф а з ы  в е г е т а ц и и  к у л ь т у р ?




