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[Tporpamma BCTYNHTEJIbHBIX UCIIBITAH UM NpeJHa3HauYeHa IS
abMTYpHEHTOB, TMOCTYNAIOLIMX Ha Oase npo)ecCHOHANBHOrO 00pa3oBaHKs, a
TaloKe JUI OTACNMBHEIX KaTerOpHH IOCTYNAOUIMX, OnpeieleHHbIX Ilopsakom
preMa Ha o0y4eHue 10 06pa3oBaTebLHEIM MPOrPAMMAaM BBICIIIErO oOpa3oBaHus -
MporpaMMaM  OakanaBpuata, —INpOrpaMMaM  CIeLHATHTETa, nporpamMmam
maructparypsl (IIprukas Muno6puayku ot 21 asrycra 2020 r. Ne 1076).

IIporpamma paspaGorana Ha ocHoBanuH degepanbHOro roCy/1apCTBEHHOIO
00pa3oBaTesbHOTO  CTAaHIApTa CPedHEro  O6IIero obpazoBaHMs, a Takke
NPUMEPHOH  MpOrpaMMbl  BCTYNMTEIBHBIX  MCIOBITAHHH IO Ounomnoruu,

pazpabotanHoi MuHHcTepcTBOM 06pazoBanus u Hayku Poccuiickoii ®enepanun.



[TPOIT'PAMMA 110 XUMHUU
Teopernueckue BOIIPOCHl XUMUHU

CoBpeMeHHbIE MPEICTABJIECHUSA 0 CTPOEHUH aTOMA

1. CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JJIEMEHTOB IMEPBBIX YETHIPEX
MEPHUOJIOB: S-, P- U d-3JIeMEeHTHI. DJIeKTpoHHAS KOoH(purypamus aroma. OCHOBHOE U
BO30YXKJIEHHOE COCTOsTHHE aToMa.

Hepuoanuyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX
jemMmeHTOB /I.U. MenaeseeBa

1. 3aKOHOMEpPHOCTH WU3MEHEHHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB M UX COCIUHEHHUU IO
MEepUOJIaM U TPYyIIIaM.

2. Obmas xapakrepuctuka MetamwioB [A — IIIA rpynm B cBs3u ¢ uXx
nojiokeHuem B llepuoamueckon cucreme Xxumuyeckux odnemeHroB /[l U.
MenneneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS UX aTOMOB.

3. XapakTepuCTUKa MEePEXOAHBIX JIEMEHTOB (MEAH, IIMHKA, XpOMa, JKeye3a)
[0 WX TOJIOKEHUIO B TEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKuxX 3yemeHtoB [I.U.
MenneneeBa 1 0COOCHHOCTSIM CTPOCHHS UX aTOMOB.

4. Obmas xapakrtepuctuka HemeTamioB [VA-VIIA rpynm B cBsizu ¢ ux
nojioxkeHuem B llepuomnueckon cucreme XuMHYECKHX diiemeHTtoB J.U.
MenneneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS UX aTOMOB.

XuMuuyecKas CBSI3b M CTPOEHHE BellecTBa

1. KoBaneHTHast XuMHU4€eCKast CBSA3b, €€ PA3HOBUIHOCTH U MEXAHU3MBbI
oOpa3oBanusi. XapaKTepUCTUKU KOBAJIEHTHOU CBSI3U (MOJSIPHOCTh U SHEPTUs
cBs3u). MoHHas cBsa3p. MeTtamnnueckas cBsa3b. BoiopoiHast cBs3b.

2. DnexkTpooTpulaTelbHOCTh. (CTENeHb OKUCIEHHUS W  BaJCHTHOCTh
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

3. BemectBa MOJEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOIO CTpOeHHs. Tun
KPUCTAUIMYECKON PEMIETKH. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U
CTPOCHMUS.

XumMu4eckasi peakuus

1. Knaccupukanuss XUMHYECKUX peaKUuid B  HEOPraHUYECKOM U
OPraHNYEeCKON XUMHH.

2. TemoBoii 3phekT XuMudecKon peakiuu. TepMOXUMUYECKUEe ypaBHEHUSI

3. CKOpOCTh peakinu, €€ 3aBUCUMOCTD OT Pa3JIMYHbIX (DAaKTOPOB.



4. OOparumple W HeoOpaTUMbIE XUMHUYECKHE pEaKIMU. XHUMHUYECKOE
paBHOBecue. CMmelnieHue XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUSI MOJ JICMCTBUEM Pa3IMYHbBIX
(haKTOpOB.

5.ONeKTpOAUTHYECKAST TUCCOLMAIIUSL DJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX PACTBOpax.
CunpHbIe U clla0dble AJIEKTPOJIUTHI.

6. Peakiiuu moHHOTO OOMEHa.

7. T'maponu3 coisiel. Cpenaa BOJHBIX PAcTBOPOB: KHCIIAs, HEUTpasbHas,
HIEJI0YHAas.

8. Peakuuu OKHCIHMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE. KOppo3usi MeTamioB H
CIIOCOOBI 3aITUTHI OT HEeE.

9. DneKTpon3 paciiiaBoOB U PACTBOPOB (COJIEH, IIEN0Y€EH, KUCIIOT).

10. Nounsiit (mpaBuiio B.B. MapkoBHUKOBA) U pauKalbHBII
MEXAHU3MbI PEAKIUIA B OPraHUYECKON XUMHHU.

HEOPI'AHUYECKASA XUMHUA

1. Knaccupukauuss  Heopranudeckux  BemiecTB.  HomeHkiaTypa
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB (TpUBHAIbHAS U MEXIYHAPOIHAS).

2. XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBAa MHPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB:
HICJIOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX, ATIOMHHHS; TEPEXOJIHbIX METaIOB (MeIu,
[IMHKA, XpPOMa, Keje3a).

3. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIOB:
BOJIOPOJia, TAJIOT€HOB, KUCIOPOJa, Cephl, a30Ta, (hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.

4. XapaKTepHble XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX,
KUCJIOTHBIX.

5. XapakTepHble XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHUNA W aM(pOTEPHBIX
TUJIPOKCUIOB.

6. XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

7. XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEM: CPEIHUX, KHUCIBIX,
OCHOBHBIX; KOMILJIEKCHBIX (Ha MPUMEPE COCTMHEHUN aTFOMUHUS U LIUHKA).

8. B3auMOCBSI3b pa3aIUYHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUYECKUX BEILIECTB.

OPTAHUYECKASA XUMUA
1. Teopust cTpOeHUSI OPraHUYECKUX COSUHEHUIN: TOMOJIOTUS U
n3oMepus (CTpYKTypHasi U IpOCTpaHCTBEHHAs ). B3anmHuoe
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIaX.
2. Tunbl cBsizeld B MOJIEKYyJlaX OpraHMYecKux BemiecTB. ['nOpuauzanms

aTOMHBIX opOuTane yriaepoja. Pagukan. @yHKimoHanbHas rpyIia.



3. Knaccudukanust oprannyeckux BemiectB. HomeHknaTypa opraHu4ecKux
BEILIECTB (TpUBUATbHAS U MEXIYHAPOHAS).

4. XapaxkTepHble XMMHMYECKHE CBOWCTBA YIVIEBOAOPOJOB: AJKAaHOB,
LUKJIOAJIKAaHOB, AQJKEHOB, JMEHOB, AJIKWHOB, apOMAaTHYECKHUX YIJIEBOJOPOIOB
(6eH30:1a M TOJIyOIIA).

5. XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX U
MHOTOaTOMHBIX CIIHPTOB, (peHona.

6. XapakTepHble XHUMHUYECKHME CBOMCTBA aJbJETHAOB, MPENEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT, CJIOKHBIX 3(PUPOB.

7. XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA A30TCOAEPIKAIIUX OPraHUYECKHUX
COEAMHEHUI: aMUHOB U aMUHOKHUCJIIOT.

8. buonormyeckn BakHble BEIIECTBA: JKUPbI, OEJIKU, YIJIEBOJbI
(MoHOCaxapu/ibl, AMCaXapyibl, TOJIKCAXAPUIbI).

9. B3auMoCBsI3b OPTaHUYECKUX COETUHEHUIM.

OOmue nmpeacraBjieHust 0 NPOMBIILJIEHHBIX CIIOC00aX

MOJIyYeHNsl Ba)KHEHIIINX BelleCTB

1. [TonsiTHe 0 METAILTYpruu: OOIIME CIIOCOOBI MOTYYEHUS

METaJIJIOB.

2. O0uue Hay4YHbIe MPUHIIMITBI XUMUYECKOTO TIPOU3BOICTBA

(Ha mpuMepe MPOMBIIIIEHHOTO MOJTyYeHUs] aMMHUaKa,

CEpHOM KHUCIIOThI, METAHOJIa). XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE

OKPYXAIOILEH CPebl U €ro MOCIEICTBU.

3. [IpupoHbie HICTOYHUKH YTIIEBOJOPOIOB, UX MepepadoTKa
4. BbICOKOMOJNIEKYTSIpHBIE coeNMHEHUsA. Peaknu
NOJIMMEPHU3ALNH U OJIMKOHAeHcanu. [lonnmepsr.

HJ'IaCTMaCCLI, BOJIOKHA, KAy1YyKH.



Pacuerbl 10 XuMu4ecKuM (popmyJiaM U YPaBHEHUAM
peakuui

1. BpruuciaeHue wmaccbl pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJEPHKALIETOCS B
OIPEICJIEHHOM Macce pacTBopa C H3BECTHOM MAacCOBOM J0OJEH; BBIYMCICHHUE
MacCOBOM JI0JIM BEIIECTBAa B PACTBOPE.

2. PacdeTsl 00BEMHBIX OTHOIIIEHUHN Ta30B IPU XUMHUUYECKUX PEAKIIHSIX.

3. PacueTtsl Macchl BelecTBa Wi 00beMa Ta30B MO0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY
BEIECTBA, MACCE WM 00BEMY OJTHOTO M3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMU BEILIECTB.

4. PacueTsl TerioBoro 3¢ dexra peakiuu.

5. Pacuersl maccel (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH ).

6. Pacuersl maccel (00beMa, KOJMYECTBA BELIECTBA) MPOJYKTa PEaKLUH,
€CJIM OJHO M3 BEIIECTB JIAHO B BHUJIE pacTBOpa C OINPEACICHHOM MacCOBOW JOJIEH
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

7. HaxoxxaeHnue MOJIeKyJIIpHOUN (hOpMYyIThl BEIECTBA.

8. PacueThl MaccoBO# MM 0OBEMHOM JTOJIU BBIXOJIAa TPOYKTA

pEaKuuu OT TEOPETUUECKU BO3MOXKHOTO.

9. PacueTsl MaccoBOi 101 (MacChl) XUMHUYECKOTO COCIMHEHUS B CMECH.

IIpuMepHoe coaep:xkaHune OMJIeTa BCTYNIUTEIbHOTO
HCNBITAHUSA 10 XUMHU

1. PaccmoTpute cTpoeHHME M CBOWMCTBa aToma 3Kejie3a, COCTAaBUB €ro
ANIEKTPOHHYIO (opmyny, ee Trpaduueckoe H300pakeHHE B OCHOBHOM U
BO30Y)KJICHHOM COCTOSTHUSIX. Y K&KUTE CEMEMCTBO, YUCIIO BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB,
AKTUBHOCTh aTOMa, BO3MOXHBIE CTEINEHU OKHUCIEHUS B OCHOBHOM H
BO30Y>KJICHHOM COCTOSIHUSIX, IPUBEIUTE IPUMEPHI coelnHeHuit. — 10 6aos.

2. IlpuBenure omnpeneneHue MOHATUS «TUAPOJIU3 COJIU», MOJIEKYJISIPHOE U
noHHoe ypaBHenms ruaponm3a NHiCl, ykaxwure cpemy pacTBopa, MPOIYKTHI

TUAPOJIU3a COJIH. — 5 6ayuioB



3. PaccumraiiTe Maccy kapOoHaTa KaJblms, OOpa30BaBIIETOCS TIPH
B3aumojencteuu 22,2 r CaCl; ¢ 10,6 r Na,COs.

4. CocTaBbTe YpaBHEHUS PEaKIIHii, TPOTEKAIONIUX B LIEMH TPEBPAIICHHIA:

a) CuS — CuO — Cu — Cu(NOs); — Cu(OH), — CuO — CuSO4. — 6

0OaJLI0B.

6) CH3COOH — CH3BI‘ — C2H6 — COz — C. — 4 6aJ'IJ'IOB.

IIpumepHoOe coiep:KkaHNe TEKCTA BCTYNUTEILHOTO

HCIIBITAHHUA 110 XUMHUH

1. CreneHp OKUCIEHMS Mapraiua +6 B COEIMHEHHH. ...

a) KMnO4 0) Na2MnO; B) CaMnOy4 r) MnSO4

2. Kak okuciauteneM, Tak U BOCCTAHOBUTEIEM MOXET OBITh ClEAyroIas
rnapa COCIMHCHUMN. ...

a) KCl, Na;SO4 B) KCIO, NaNOs3

0) Na,SOs, H,S r)NaNO,, K,SO;

3. ITonb6epure xod3ppunmerTsr. Yncao aToMOB KHCIIOPOa B MPABOM YacTH
CXEMBI:

KMnQO4 + Na,SO; + HO — KOH + MnO, + Na,SOq4

a) 16 0) 18 B) 20 r)32
4. OKucnuUTeNIEM B pEAKLIMH

Zn + KOH + H,0 — K;[Zn(OH)4] + H»

ABIIAETCH. ........

a) Zn 0) KOH B) H>O r) Hz

3a KaXXJ10€ IIpaBUJIbHO BLIIIOJIHCHHOC 3aJaHUC — 4 Gaa.



dopma npoBeieHUs BCTYNMUTEIbHOT0 UCIIBLITAHUSA

1. BecrynuTenbHbIi 3K3aMeH 110 XMMHUH MPOBOJUTCS B MUCbMEHHOM opme u
(wK) B BUJIE pazIMuHbIX (POpM TeCcTUpPOBaHMS (KOMIBIOTEPHOTO WJIM OyMa)KHOTO)
C 00s3aTenbHbIM JOyOJUMpOBaHMEM Ha OyMa)XHOM HOCHUTENIE KOMIIBIOTEPHOTO
TECTUPOBAHUS: 3aMMCATh BOMPOC 3aJaHusl, IPUBECTH MOJHOE €0 pelIeHue.

2. Ha BpimonHeHue 3ajaHuii BapuaHTa mo xuMuu ngaerca 180 munyTt. 3a
BBITIOJITHEHUE TECTOBOTO 3aJlaHUs MOXHO MakCUMalbHO Toiyunth 100 Gamios.
MuHUMaTbHOE KOJMYECTBO OAJIOB, MOATBEPIKAAIOIICE YCIEITHOE MPOXO0XKICHHUE

BCTYIIUTCJIbHOT'O UCIILITAHUA 110 XUMHWU IIPU TCCTUPOBAHNUH — 28 0anIoB.

IMopsiiok npoBeeHusi BCTYNUTEIHHOIO
UCNBITAHUSA 10 XUMUH

1. Ha »k3amen aOuTypueHT nobkeH npuiité 3a 15 — 20 MuHYT 10
HA3HAYEHHOT'O BPEMEHHU B ayJAUTOPHIO, YKA3aHHYIO B pACIIHCAaHUM DK3aMeHa.

2. Ilpu cebe HEOOXOUMO UMETH MACIOPT, SK3AMEHALMOHHBIN JIUCT, PYUKY
st opopMieHuss  pabOTHI. JIOKyMEHTBl ~ MOPEAbSBISIOTCS  YJI€HaM
HK3aMEHAIMOHHON KOMHCCUU B OTKPBITOM BHUJIE MPU BXOJIE B ayJUTOPHUIO.

3. Ilpu npoBeneHUU MUCBMEHHOTO AK3aMEHa MpeJceaTeb KOMUCCUU WU
€ro 3aMECTHUTENIb Pa3/IaloT CIpPaBOYHbIE MaTepHaybl JUIsl BBINOJHEHUS pPabOTHI,
MPOBOJAT MHCTPYKTAX MO BBINOJIHEHUIO U O(QOPMIICHUIO KOHTPOJBHON paOOTHI.
AOUTYpUEHTBl 3alOJIHAIOT TUTYJIbHBIE JHCTBL. B ciiydae HeoOXoaumocTu
HK3aMEHATOp OTBEYAET Ha BOMPOCHl aduTypueHta. OObABISETCS BpeMs Hauyajda u
OKOHYAHMS DJK3aM€Ha, [0 HCTEYEHUU KOTOPOro alOUTypUeHT O00s3aH claTh
HK3aMEHAITMOHHYIO paboTy. AOUTYpUEHTaM BBIAAIOTCS 3aJaHUS ISl BHIMOTHEHUS
paboThI.

4. Bo Bpems mpoBeieHUsT pabOThl HE pa3periaeTcss HCIOIb30BaTh
MOOWIIbHBIE TeNe(POHBI, CIPABOYHYIO JUTEPATYPYy, KpOME TOW, YTO BBIJaHA Ha

9K3aMCHC, BbIXOAUTb U3 ayAUTOPHH, pa3roBapuBaThb.



5. B cnydae HapylIeHUH YCTaHOBJICHHBIX MPABUJI COCTABISETCS MPOTOKOJ,

paboTa abuTyprueHTa KOMUCCHEN HE OLIEHUBAETCS.

OcHoBHas JuTEepaTypa

1. I'abpuensn, O. C. Xumus. 11 xn.: yuebnuk / O. C. I'abpuemnsn, I'. T.
JIsicoBa. — M.: [Ipoda, 2015. — 397, [3] c.

2. T'abpuensa, O. C. Xumus. 9 xi.: yueonuk / O. C. I'abpuensn, B. U.
Cusornazos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipoda, 2014. — 158, [2] c.

3. Xomuenko, U. I'. Pemenne 3amau mo xumuu / M. I'. Xomuenko. — M.:

PUA «HoBasg Boanay», 2014. — 256 c.

JlonoJIHUTEJIbHAS JIUTEPaTypa

1.. Mensenes, FO. H. EI'D — 2016. Xumus. TunoBsle TecTOBBIE 3adaHUs /
1O. H. Mengenes. — M.: NU3a. «Ok3amen», 2016. — 112 c. (Cepusa «EI'D», O®DII.
THUMOBBIE TECTOBBIC 3a/I1aHUA).

2. Mensenes, FO. H. EI'D 2016. Xumusa. DOxcneptuza B EI'D / 1O. H.
Mengenes, A. C. AnromuH, P. A. JIugun. — M.: U3n. «9x3amen», 2016. — 414, [2]
c. (Cepus «9Oxcneptusza B EI'D»)

3. MenBenes, 0. H. EI'D 2016. Xumus. Tunosslie TecTtoBhie 3amanus / 1O.
H. Measenes. — M.: U3a. «Ox3amen», 2016. — 160 c. (Cepusa «EI'D. TPK. Tunossie

TECTOBBIC 3aIaHUS» ).

Nutepuer — pecypesl g noaroroBkn kK EI'D  mo  xumuum

htt://www fipi.ru — ¢penepanbHbIil HHCTUTYT MEAarorundyeckKux U3MepeHui.



